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Resumo

Este trabalho visa entender a importancia de uma preparagdo para as Olimpiadas de Matemética em escolas de ensino
bésico, bem como os beneficios gerados pelo ensino da matemética por meio de técnicas para a resolugdo de
problemas. Para reforgar nossa teoria sobre a preparacdo para as Olimpiadas, fizemos um estudo de caso em uma
escola da regido metropolitana de Belém do Para e, também, a catalogacdo em dissertacdes com trabalhos similares,
reforcando assim as caracteristicas desenvolvidas com 0 ensino voltado a preparacdo para as Olimpiadas de
Matematica.

Palavras-chave: Ensino; Olimpiadas de matematica; Preparacdo para olimpiadas de matematica; Raciocinio 16gico;
Melhora no desempenho cognitivo.

Abstract

This work aims to understand the importance of preparing for the Mathematics Olympiads in elementary schools, as
well as the benefits generated by teaching mathematics through problem solving techniques. To reinforce our theory
about the preparation for the Olympics, we did a case study in a school in the metropolitan region of Belém do Para
and, also, the cataloging in dissertations with similar works, thus reinforcing the characteristics developed with the
teaching focused on the preparation for the Olympics. the Mathematical Olympiads.

Keywords: Teaching; Mathematical olympiads; Mathematics olympiad preparation; Logical reasoning; Improved
cognitive performance.

Resumem

Este trabajo tiene como objetivo comprender la importancia de prepararse para las Olimpiadas de Matematicas en las
escuelas primarias, asi como los beneficios que genera la ensefianza de las matematicas a través de técnicas de
resolucién de problemas. Para reforzar nuestra teoria sobre la preparacion para las Olimpiadas, hicimos un estudio de
caso en una escuela de la region metropolitana de Belém do Pard y, también, la catalogacion en disertaciones con
trabajos similares, reforzando asi las caracteristicas desarrolladas con la ensefianza enfocada en la preparacion para
los Juegos Olimpicos Las Olimpiadas Matematicas.

Palabras clave: Ensefianza; Olimpiadas matematicas; Preparacion olimpiadas matematicas; Raciocionio légico;
Rendimiento cognitivo mejorado.

1. Introducéo

Em fevereiro de 2020 o mundo deparava-se com a Pandemia do novo Coronavirus, uma doenca que fechou cidades

inteiras, prejudicando ainda mais os indices de proficiéncia dos estudantes, conforme alguns estudos do Senado Federal (2021),
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concluindo que, de acordo com os dados do SAEB?, os alunos do ano de 2021 ingressaram no terceiro ano do ensino médio
com uma nota média inferior aqueles que ingressaram em 2019, com um déficit de cerca de 10 pontos em matematica e 8 em
lingua portuguesa.

Ainda de acordo com esse estudo, 0 nimero de jovens que pensaram em evadir da escola chegou a quase 50% dos
alunos entrevistados, além de muitos sentirem algum transtorno mental, seja por estarem distantes dos amigos, por estarem
cansados ou com insonia.

Para o Senado, o quadro mesmo que seja lamentavel é reversivel, e as acfes para muda-los ja estdo sendo tomadas,
assim, corroborando com as praticas aplicadas pelos governantes, acreditamos que o estudo voltado para as Olimpiadas de
Matematica tende a ajudar os alunos na melhora do desempenho escolar.

Deste modo, busco com a elaboragdo deste artigo contribuir com préticas de ensino-aprendizagem que reforcem o
ensino da Matematica por meio da Resolugdo de Problemas, enfatizando que essa metodologia tem grande eficiéncia para
amenizar as dificuldades encontradas por professores ao tentar ensinar seus aluno e, para isso, trago as concepgdes do
professor Wagner Barreto (2021), que atua na escola Tenente Rego Barros, onde 0 mesmo recebeu-me para tratar sobre a
aplicacéo da preparacédo dos alunos para as Olimpiadas de Matemética e de Conhecimento.

Além disso, busquei na literatura dissertagdes e teses que corroborassem com minhas ideias a respeito do ensino de
matematica e, algo que posso destacar que encontrei em comum foi o fato de que os professores salientam a necessidade de o0s
alunos serem o ponto de partida para o processo de ensino. Caso o0s alunos ndo sintam vontade de aprender, o processo torna-se
cada vez mais desgastado e ineficiente.

1.1 As Olimpiadas de Matematica
As Olimpiadas de conhecimento sdo competicfes que buscam avaliar o talento dos estudantes naquela area, em
especial, as Olimpiadas de Matematica tém por objetivo encontrar jovens com aptiddo para a disciplina e suas provas
destacam-se por cobrar dos alunos itens que envolvem principalmente o raciocinio l6gico, por meio de perguntas que possuem,
muitas vezes, uma questdo mais intuitiva do que conteudista.
Como principais objetivos das Olimpiadas de Matematica, temos
e Descobrir jovens com talento matemaético excepcional e coloca-los em contato com matematicos profissionais e
institui¢des de pesquisa de alto nivel, propiciando condic¢Ges favoraveis para a formacao e o desenvolvimento de uma
carreira de pesquisa
e Contribuir para a melhoria da qualidade da educacdo basica, possibilitando que um maior nimero de alunos
brasileiros possa ter acesso a material didatico de qualidade;

e Favorecer o estudo de maneira interessante e contextualizada, aproximando os alunos do universo da Matematica,

1.1.1 Contexto histdrico

Estudos apontam que existem competi¢cdes do tipo desde a idade média, contudo, de acordo com Bagatini (2010, p.13)
a primeira Olimpiada de Matematica ocorreu em 1894, na Hungria, e destinava-se aos alunos que concluiam a segunda etapa
do ensino regular do pais e foram realizadas em homenagem ao professor Josef Kurschak, que houvera se tornado ministro da
educacao.

Ja a primeira “Olimpiada Moderna” ocorreu no ano de 1934, na cidade de Leningrado, antiga Unido Soviética e, em
1959, tivemos, em Bucareste, na Roménia, a primeira IMO — International Mathematical Olympiad — que até hoje é o maior

objetivo dos estudantes em se tratando de Olimpiadas de Matematica.
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1.1.2 As Olimpiadas no Brasil

Ainda de acordo com Bagatini (2010), podemos destacar alguns grandes momentos a respeito das Olimpiadas de
Matematica no Brasil, em 1977, temos registro da primeira competigao realizada no Brasil, organizada no estado de S&o Paulo,
foi criada pela Academia Paulista de Ciéncia e destinada somente a alunos do estado e atualmente é realizada em duas fases e,
além disso, a Olimpiada foi dividida em trés niveis: Alfa (sexto e sétimo ano do ensino fundamental), Beta (oitavo e nono anos
do ensino fundamental) e Gama (primeiro e segundo anos do ensino médio).

Dois anos depois, em 1979, foi criada a primeira Olimpiada Brasileira de Matematica, promovida pela Sociedade
Brasileira de Matematica (SBM), a competicdo envolveu alunos de todo pais e serviu como pré-requisito para a participacéo
em torneios internacionais.

Em 1985 ocorre a Olimpiada Ibero-Americana de Matemética, destinada aos paises da América Latina, bem como
Portugal e Espanha. E, em 1988, com o intuito de o estudo da Matematica e a troca de experiéncias entre os competidores dos
paises participantes (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Equador, Paraguai, Peru e Uruguai) surge a Olimpiada Cone-Sul.

Atualmente no Brasil, temos, principalmente, entre as escolas de ensino basico, a OBMEP — Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Pablicas e Privadas — e a Olimpiada Canguru de Matematica, que todos os anos estimulam milhdes de

criangas e jovens a testar seus conhecimentos com suas questdes intrigantes e que despertam o interesse em raciocinar.

2. A Resolucéo de Problemas como Metodologia de Ensino

A metodologia por trds das questdes de Olimpiadas de Matematica é a Resolucdo de Problemas, fomentada por
George Polya, € uma metodologia que estimula os alunos a pensarem de forma organizada para tentar encontrar uma resposta
para os problemas.

De acordo com Maia (2018):

A Resolucdo de Problemas ¢ uma metodologia de ensino-aprendizagem fomentada por George Polya (1978) que
consiste em ensinar a pensar o problema e, de forma ordenada, descobrir a solugdo, ou seja, a técnica a ser utilizada
para resolver esse problema.

Segundo Polya, para resolvermos um problema devemos seguir quatro passos:

I — Compreendendo o problema: Para Polya (1978) é uma tolice responder uma pergunta que ndo tenha sido
compreendida, essa a primeira e mais importante fase do processo de ensino-aprendizagem, é fundamental que o
aluno entenda qual o problema e, principalmente, que ele queira resolvé-lo.

Il — Elaborando um plano: Apds entender o que estd sendo pedido, o aluno deve criar uma estratégia de resolucéo.
Os chamados problemas correlatos, aqueles que possuem técnicas de solucdo semelhantes, ajudam muito na
elaboracdo de uma estratégia que ira facilitar a resolucéo do problema.

111 — Executando o plano: apés compreender e elaborar uma estratégia o aluno ira aplica-la, utilizando-se do
raciocinio légico como principal ferramenta para tal execugdo. Para o autor é a parte mais facil do processo de ensino-
aprendizagem, paciéncia é o que mais se precisa.

IV — Retrospectiva: até mesmo os alunos considerados razoavelmente bons podem se sentir inseguros com a resposta
encontrada, revisar o que fora escrito é uma parte importante para a consolidagdo do conhecimento e aperfeicoamento
da resolucédo de problemas. (Maia, p.30, 2018)

Deste modo, entendemos que as questdes de Olimpiadas, em grande parte dos casos, necessitam de uma sequéncia
I6gica para serem resolvidas e, é pensando dessa forma, que Polya (1978) acreditava que seus alunos poderiam aprender de

forma mais significativa, ndo somente decorando formulas e conceitos.

2.1 As técnicas de resolucdo de problemas matematicos
Maia (2020) também organizou as provas da OBMEP de 2016 a 2020 e dividiu os itens por ordem de dificuldade e

semelhanga de resolugdo, destacando 5 principais técnicas, dentre eles:
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I — Método Cléssico: Para Maia (2020) ao resolvermos um problema utilizando essa técnica estaremos fazendo o uso
de alguma ferramenta matemética, ndo havendo muita necessidade de interpretacéo. Essa técnica serd utilizada geralmente na
resolucdo de problemas convencionais.

Il — Perdas e Ganhos: Nessa técnica, 0 aluno constroi a relagdo entre o valor alterado nas variaveis e o resultado final
da expressao, atingindo, com essa percep¢ao, mais rapidamente o valor procurado para a expressao.

111 — Quadros e tabelas: Para o autor, essa técnica pode ser utilizada quando o problema tiver excesso de dados ou
mais de uma solucdo, ou seja, permite ao aluno organizar os dados e encontrar uma solucdo com mais facilidade.

IV — Desconstrucao: Maia (2020) destaca que essa técnica tera grande relevancia se o problema, ao ser resolvido na
ordem cronolégica que estd no enunciado, apresentar uma grande quantidade de termos algébricos ou uma grande
possibilidade de resultados possiveis, porém que ndo solucionem o problema.

V — Tentativa e Erro: O autor acredita que essa € uma das formas mais relevantes de aprendizado, pois direciona o
aluno a tentar encontrar o motivo pelo qual esta errando, solidificando de forma mais ampla o que esta sendo estudado.

2.2 Os aspectos cognitivos desenvolvidos durante a preparagéo para as Olimpiadas de Matemética
Maia (2020) também destaca que a preparagdo para as Olimpiadas de Matemaética desenvolve nos alunos o raciocinio

16gico, para ele

A metodologia desta dissertacdo fundamenta-se na teoria de Polya, analisando as principais técnicas de resolugdo de
problemas, associando-as ao desenvolvimento cognitivo dos alunos e consequentemente tendo por objetivo servir
como material de referéncia para o Ensino de Matematica por meio da Resolugdo de Problemas, trazendo o xadrez
como ferramenta ludica de aprendizagem. (Maia, 2020, p.11)

Ele reforga ainda que

Ap0s entendermos como o cérebro funciona quando esta tentando resolver um problema matematico, por meio das
reagdes fisico-quimicas das sinapses, no lobo parietal, buscamos compreender como podemos utilizar esse
conhecimento para contribuir com o desempenho cognitivo do aluno, ou seja, para tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais eficaz. (Maia, 2020, p.21)

Medeiros e Bezerra corroboram ainda que

O conhecimento significativo €, por definicdo, o produto de um processo psicoldgico cognitivo (“saber”) que envolve
a interagdo entre novas ideias logicamente e culturalmente compativeis ou compatibilizaveis, com as ideias anteriores
ja ancoradas na estrutura cognitiva particular do aprendiz. E por demais relevante saber que nesse processo de
produgdo do conhecimento significativo a propria estrutura cognitiva do individuo também se modifica ampliando-se,
diversificando-se e intensificando seu potencial tornando-se assim cada vez mais capaz de processar novas
informagc@es, ideias e dados e ancorar os resultados desse processamento num continuum aparentemente ilimitado.
(Medeiros & Bezerra, 2011, p. 29).

Assim, ao aplicarmos as técnicas de resolucéo dos problemas de Olimpiadas de Matematica, os autores acreditam que

o0 aprendizado se dara de forma mais significativa, uma vez que os processos se dardo de forma mais l6gica.

3. Um Estudo de Caso

Estudando com afinco as escolas que realizam com seus alunos uma preparacdo baseada na resolugdo de problemas
matematicos, por meio das Técnicas de resolucdo, tive a oportunidade de encontrar a Escola Tenente Rego Barros, onde fui
muito bem recebido pelo professor Mestre Wagner Davy Lucas Barreto.

O professor Wagner Lucas, junto ao professor Rondinelli Loureiro, é autor do livro Por Dentro das Questdes

Olimpicas de Matematica (2021), onde ele organiza 100 questdes de provas anteriores da OBMEP, organizando-as por nivel
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de dificuldade, além de comentar todas as questdes, sempre que possivel, propondo mais de uma solucéo para a mesma. Os
professores ja estdo trabalhando no segundo livro da série, com expectativa de ser publicado ainda no ano de 2022.

Barreto & Loureiro (2021) destacam que

Os problemas apresentados aos alunos pelas competices Matematicas ndo reduzem a Matematica apenas a
algoritmos (métodos) e férmulas, pelo contrario, necessitam de um olhar diferenciado, pois sdo problemas de carater
investigativo, levando o estudante a formular hipdteses e testa-las a fim de realizar um julgamento em embasado para
a resolucdo da situacdo problema. (Barreto & Loureiro, 2021, p.15)

3.1 A Metodologia da Preparacao

Ao entender como funciona uma preparacao, o professor explicou um pouco sobre o que ele acredita que é viavel para
uma boa organizacdo de estudos para as provas de Olimpiadas de Matematica, do qual, destaco:

1. Planejamento: E importante que o professor faga um planejamento, para que 0 mesmo possa acompanhar os
contelidos que ele devera ministrar aos seus alunos.

2. Aulas no contraturno: O professor recomenda que as aulas de preparagdo sejam “extras”, ou seja, fora da grade
dos alunos, pois, ainda que desejamos que todos os alunos participem da preparagdo, ndo sdo todos que gostam/querem estudar
matematica e, corroborando com as palavras de Polya, é uma tolice tentar ensinar quem nao quer aprender.

3. Material: Para Bonfim (2013) somente resolver as questfes da prova ndo é o ideal, para uma boa preparacéo, ele
afirma que é importante dividir os itens por tépicos e por dificuldade de resolugdo, para que o aluno assimile com mais
facilidades as técnicas de resolucdo. Assim, tanto Maia (2018), como Barreto e Loureiro (2021) fazem a selegdo de vérias
questBes de provas anteriores de Olimpiadas.

4. Participacdo dos pais/responsaveis: Para o professor Wagner, a escola conseguir que os pais participem dessa
preparacdo é fundamental, uma vez que, pelo fato da preparacdo se dar durante o contraturno, o pai vai incentivar/orientar o
aluno a ir, saber o que ele esta estudando e, na medida do possivel, acompanhar o raciocinio.

5. Ensinar por meio das técnicas de resolugdo: E importante que o professor mostre vérias questdes de um mesmo
tipo, pois, conforme destacado por Bonfim (2013), ao resolver esses itens por meio das técnicas e, ha medida do possivel,
buscar solucdes alternativas, o aluno acaba solidificando o conhecimento com mais eficiéncia.

6. Divulgacdo de medalhistas anteriores: Para o professor é importante que, apds a divulgacdo dos resultados, a
escola reconhega 0 mérito dos alunos pois, assim, muitos outros serdo inspirados pelos resultados dos colegas e, deste modo,
acabam se interessando também pelas competicdes.

Na Figura 1 temos um aluno resolvendo uma questdo durante a sua preparagdo para a OBMEP 2022, que sera

realizada dia 07 de junho deste ano.
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Figura 1: Aluno resolvendo uma questéo do livro Olimpicas de Matematica.

Fonte: Professor Wagner Lucas na Escola Tenente Rego Barros.

Outro aspecto importante destacado pelo professor Wagner é que, durante as aulas de preparacéo para as Olimpiadas,
os alunos dialogam mais entre si, trocando ideias e tentando descobrir solugdes para os problemas. Na Figura 2, vemos 0s
alunos reunidos em grupo para tentar encontrar a solucdo de um dos itens.

Figura 2: Alunos tentando resolver um problema.

Fonte: Professor Wagner Lucas na Escola Tenente Rego Barros.

4. Qutros Trabalhos

Visando reforgar minhas concepcoes a respeito das Olimpiadas e da melhora do ensino por meio dessas competicGes
de ensino, busquei em outros trabalhos, em particular dissertacbes de mestrados e teses de doutorado, pesquisas que
corroborassem com minhas concepgdes, podendo destacar trés delas: CONCEPCAO, ORGANIZACAO E REALIZACAO DE
OLIMPIADA INTERNA DE MATEMATICA, EM TEMPOS DE ENSINO REMOTO, escrito por Marco Barbosa,
apresentado a UFG, em 2021; A VONTADE DOS ALUNOS MEDALHISTAS DA OBMEP DO MUNICIPIO DE COCAL
DOS ALVES — PI, escrito por Wilter Ibiapina, apresentado a UFPE, em 2021; e RESOLUCAO DE PROBLEMAS
OLIMPICOS ENVOLVENDO ANALISE COMBINATORIA E PROBABILIDADE ATRAVES DA METODOLOGIA DE
POLYA, escrito por Alessandra Fernandes, apresentado a UFSC, em 2021.

Discorrendo brevemente sobre esses excelentes trabalhos, farei um resumo a respeito de cada um deles.
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4.1 Concepgao, organizagdo e realizacdo de olimpiada interna de matematica, em tempos de ensino remoto

O trabalho de Marco Barbosa acredito ser de grande valia para professores de anseiem implementar em suas escolas
um projeto de preparagdo, ainda mais, o projeto iniciou-se em plena crise sanitaria, onde as escolas estavam fechadas e as aulas
precisaram ser ministradas por aplicativo de video conferéncia, com énfase nos niveis 1 e 2, ou seja, do 6° ao 9° ano, com duas
aulas semanais para cada nivel.

O professor dividiu sua dissertacdo em quatro capitulos, ditos: A BNCC e a Matematica; RESOLUCAO DE
PROBLEMAS: como ferramenta no desenvolvimento das habilidades preconizadas na BNCC; Retomada Histdrica das
Olimpiadas de Matematica e Concepgéo, organizacao e aplicacédo da Olimpiada Interna de Matematica.

No primeiro capitulo ele trata sobre a BNCC e resume quais sdo as competéncias exigidas pela Base para serem
aplicadas aos alunos do ensino fundamental I1, além de elencar os cinco objetos de conhecimento que devem ser trabalhados
para a faixa etaria.

No capitulo subsequente, o autor traz a metodologia de ensino que estd por tras das Olimpiadas de Matematica, a
Resolucéo de Problemas, fomentada por Polya, ela deseja do aluno que pense de forma organiza para chegar na solugdo dos
problemas, Barbosa (2021) reforca ainda que essa metodologia pode segundo ele [Polya] ajudar os alunos a compreenderem os
conceitos, 0s processos e as técnicas operatorias necessarias dentro do trabalho feito em cada unidade tematica.

O terceiro capitulo da dissertacdo é bem resumido e trata sobre o contexto histérico das Olimpiadas de Matematica,
discorrendo sobre as primeiras competi¢cdes de ensino até o modelo que conhecemos hoje, ele também destaca os principais
objetivos desejados pela organizacdo das Olimpiadas ao promoverem essas competicdes.

Em minha concepc¢do, o capitulo quatro do trabalho de Barbosa (2021) é a “cereja do bolo” de seu trabalho, pois é
nele que o autor expde toda a metodologia de seu trabalho, para um professor que deseja elaborar uma preparagdo em sua
escola, mas ndo tem ideia de como comecar/fazer, caso ele siga as concepgdes aplicadas pelo autor, acredito que 0 mesmo néo
terd dificuldades.

Além das provas abertas, a escola onde o professor Marco Barbosa estava aplicando o seu projeto de pesquisa
realizava uma prova interna, que possuia um edital, objetivos, fases de provas, cronograma, dentre outros, todos similares as
Olimpiadas abertas. Para a Olimpiada Interna de Matemaética (OIM) também existia uma preparacdo e servia como base para
as demais provas de matematica e dura entre maio a setembro.

Na Figura 3, temos uma questdo, com o gabarito comentado, que foi aplicada na OIM 2021.
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Figura 3: Primeira questdo da OIM 2021.

0IM 2021
12FASE — NIVEL 1

Quest3do 1- Kairo e Normando decidiram apostar uma corrida na subida de uma escada de 100
degraus. Eles iniciaram juntos e Kairo sobe 10 degraus a cada 15 segundos, enguanto Normando
sobe 10 degraus a cada 20 segundos.

Quando um deles chegar ao ultimo degrau, quanto tempo faltara para o outro completar a
subida?

a) 10 segundos.
b) 20 segundos.
c) 30 segundos.
d) 40 segundos.
e} 50 segundos.

Gabarito: Letra E

Como Kairo sobe 10 degraus a cada 15 segundos ele gastara 15 x 10 = 150 segundos para chegar
ao ultimo degrau da escada. Seguindo o mesmao raciocinio, Normando levara 20 x 10 = 200
segundos para atingir o topo da escada. Assim Kairo chegara primeiro e ainda faltardao 50
segundos para Maria completar a subida.

Fonte: Concepcéo, organizagdo e realizagao de olimpiada interna de matematica, em tempos de ensino remoto. p.27. 2021.

As prova da primeira fase era composta de dez itens, cada um valendo 15 pontos, cada uma valendo 10 pontos, com
cinco alternativas cada e com carater eliminatdrio. Os alunos que conseguissem acertar 6 ou mais questfes estariam aptos a
realizar a prova da segunda fase, que consistia em seis questfes valendo 20 ou mais pontos cada.

Sendo premiados os dez primeiros colocados com certificados, mais a premiagéo descrita na Tabela 1:

Tabela 1: Premiagdo OIM — 2021.

Colocagado Medalha Item
1° Ouro Tablet

20 Prata Livro

3° Bronze Livro
4°310° Mencéao Honrosa Livro

Fonte: Adaptado de concepcéo, organizagdo e realizacdo de olimpiada interna de matematica, em tempos de ensino
remoto. P.18. 2021.

Em suas consideraces finais, o professor enfatiza ainda

O projeto foi pensado para estimular, inspirar e valorizar processos de verticalizagdo de conhecimentos preconizados
pela BNCC e incentivar professores a convocar os educandos na busca pelo rigor e pela ampliacdo do saber
matematico. No que tange @ BNCC, competéncias especificas como desenvolver o raciocinio l6gico, interagir com
seus pares de forma cooperativa, compreender as relages entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica foram contemplados. (Barbosa, p.38, 2021).

Assim, acredito que o projeto do professor tem muito a contribuir com o processo de formacéo dos alunos, uma vez
que estimula os mesmos a estudarem e acredito que, uma das maiores dificuldades para o ensino € o fato dos alunos nao

estarem dispostos a aprender.
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Nesse sentido, discorrerei agora sobre a Tese de Doutorado de Wilter Ibiapina (2021), que trata sobre a vontade dos

alunos em aprender matematica e como as Olimpiadas de Matematica podem estimular essa vontade em estudar.

4.2 A vontade dos alunos medalhistas da obmep do municipio de cocal dos alves — pi

Pautado na metodologia de Lev Vigotsky (1995b) o autor busca entender como os alunos que estdo se preparando
para as Olimpiadas de Matematica, em particular para a OBMEP, conseguem aprender de maneira mais eficaz em relacéo aos
demais estudantes e tem como pergunta norteadora: Quais sdo os motivos que favorecem os alunos medalhistas da OBMEP em
Cocal dos Alves a quererem aprender Matematica?

O trabalho do professor esté dividido em nove capitulos, intitulados:

1. INTRODUCAOQ;
PERSPECTIVAS TEORICAS ACERCA DA VONTADE NA TEORIA HISTORICO-CULTURAL:
EDUCACAO MATEMATICA CRITICA
REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA
ASPECTOS SOBRE O CONTEXTO SOCIOCULTURAL DOS PARTICIPANTES
DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO
ANALISES DAS ENTREVISTAS COM OS ESTUDANTES PARTICIPANTES
ANALISE DAS ENTREVISTAS COM OS PROFESSORES
CONSIDERACOES FINAIS

© 00 N o g~ w D

Em sua introducdo, o autor expde suas concepgdes e apoia-se em VAarios autores, tais como Vigotsky (1995b), Paula
(2007), Barbosa (2018), Schneider (2016) Skovsmose (2012), destacando os motivos pelos quais ele escreveu a sua tese,

reforcando que

Com base nessa discussao sobre a concepcdo de vontade, surgiu a preocupacdo em se estudar a vontade dos alunos
para a aprendizagem da Matem@tica em uma determinada situagdo social: 0 bom desempenho dos alunos premiados
em Cocal dos Alves, municipio do Piaui. A escolha deste caso se justifica tanto pelo fato de as escolas deste
municipio acumularem 227 premiag6es na Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), como
também por ocorrer em um municipio pequeno do Sertdo do Estado do Piaui, distante 278 km da capital Teresina,
com uma populagio de 5.572 habitantes e um indice de Desenvolvimento Humano (IDH) classificado entre os 50
mais baixos do pais. (Ibiapina, p. 21, 2021).

No segundo capitulo o autor dedica-se em falar sobre Vigotsky (1995b), sobre as contribuigcdes dele acerca da

psicologia da aprendizagem e, nesse sentido, Ibiapina (2021) refor¢a que

A acdo voluntéria consiste ndo apenas na realizagdo dos objetivos conscientemente almejados, mas também no fato de
que o sujeito se subordina aos objetivos mais importantes para ele, enquanto os demais motivos comportamentais tém
significado secundario. Assim, é preciso que o professor considere a aprendizagem Matematica como uma agéo
voluntéria. (Ibiapina, p.36, 2021)

Isto posto, é fundamental para o processo de ensino aprendizagem que o aluno tenha o interesse/vontade em aprender,
pois, novamente parafraseando Polya, é uma perda de tempo querer ensinar alguém que ndo deseje aprender. E, para o autor, a
preparacdo para as Olimpiadas de Matematica é um excelente estimulo para instigar nos alunos essa vontade em aprender.

No capitulo subsequente o autor discorre a respeito do conceito de foreground que, para ele


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i6.29295

Research, Society and Development, v. 11, n. 6, €53611629295, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i6.29295

A ideia de foreground esta relacionada a interpretacdo que a pessoa faz de suas possibilidades de aprendizagem,
bem como de suas oportunidades de vida em relagcdo ao que parece ser aceitavel e estar disponivel nos contextos
sociais, politicos, econdmicos e culturais, ou seja, a tudo que pode vir a acontecer com ela. Né&o as oportunidades que
possam existir em qualquer forma socialmente bem definida ou objetiva, mas as oportunidades percebidas pela
pessoa. (Ibiapina, p. 64, 2021).

No quarto capitulo Ibiapina faz uma catalogagéo na literatura a respeito das palavras “vontade”, “Vigotistky”, “will”,
dentre outros, com a justificativa que a utilizacdo desse tipo de revisdo é justificada pelo fato de que se procurou obter uma
quantidade expressiva de informacdes sobre o objeto de estudo que se encontram espalhadas em diversos periodicos (Ibiapina,
p. 72, 2021).

O quinto capitulo traz concepgdes do autor a respeito da realidade sociocultural dos participantes do projeto de
pesquisa, fazendo um estudo a respeito da histdéria do Piaui, ele também buscou os resultados da OBMEP do ano de 2020,

organizando os dados na Tabela 2.

Tabela 2: Quantidade de medalhas conquistadas na OBMEP pelos alunos do Piaui.

Nivel \ Ouro \ Prata | Bronze | Total
1 26 55 265 346
2 40 9 197 316
3 26 76 145 247

Total 92 210 607 909

Fonte: A vontade dos alunos medalhistas da obmep do municipio de cocal dos alves - pi. p.107. 2021.

No capitulo seis o autor explica o quantitativo de alunos que participaram de seu projeto de pesquisa e como ele fez a
captacdo dos dados para o projeto, o autor fez algumas entrevistas com alunos/ex-alunos que j& haviam sido premiados na
OBMEP, investigando qual a caracteristica em comum entre eles, enfatizando que

Assim, tanto as perguntas, quanto as respostas foram colocadas em categorias. Isto €, inicialmente, tiveram as
categorias para as perguntas e, conforme cada pergunta, as categorias de respostas foram construidas, sendo que estas
variavam conforme as perguntas. O intuito disso foi observar a quantidade de respostas em comum. (lbiapina, p.116,
2021)

No capitulo subsequente o autor faz uma analise qualitativa dos dados obtidos no capitulo seis, ele faz uma
organizacdo dos alunos, faz seu perfil socioecondmico dos mesmos e deu énfase em suas motivacGes para frequentarem a
escola; estudarem matematica; aprenderem matematica pra a vida; estudarem para a OBMEP; suas dificuldades no estudo de
matematica e as suas expectativas para o futuro.

Nesse capitulo, o autor também indagou os alunos a respeito da diferenca entre as aulas de preparacdo para a OBMEP

e as aulas ditas regulares, encontrando:

Todos os alunos disseram que existem diferencas entre as suas aulas de preparacdo para a OBMEP e as suas aulas
regulares, bem como quais diferencas seriam. Um mesmo aluno pode apontar mais de uma diferenga. Como exemplo,
tem-se a resposta do aluno A8N1, que afirmou que quando estava no 6° ano ja tinha visto assuntos do 8° e alguns
assuntos do 7°. O aluno A8N2, por sua vez, afirmou que os assuntos de quem faz a preparagdo para a OBMEP é
um pouco mais adiantado do que nas aulas regulares, isto é, o aluno quis dizer que os conteidos ensinados sao
trabalhados em séries mais adiantadas que a deles. Isso que foi colocado pelos alunos é bom, pois, conforme foi
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quais eles participaram e 0 nimero de vezes.

colocado pelo aluno A8N4 em outro momento, as aulas de preparacdo ajudam muito no sentido de que, quando ia
para a escola, j& sabia de muita coisa. (Ibiapina, p.160, 2021).

Os alunos medalhistas também enfatizaram que se sentem muito mais motivados em irem para a escola, pois estavam
determinados a aumentar seu nivel de conhecimento para tentar buscar outras medalhas na OBMEP.
Outro aspecto a se destacar é o fato de muitos alunos também participarem de outras olimpiadas de conhecimento, na

Tabela 3, o0 autor apresenta uma sistematizacdo das informaces fornecidas pelos estudantes sobre quais sdo as olimpiadas das

Tabela 3: Quantidade de alunos premiados em Olimpiadas de Conhecimento.

Olimpiada Quantitativo
Canguru de Matematica 18
Olimpiada de Matematica sem Fronteiras 14
Olimpiada Brasileira de Astronomia - OBA 9
Olimpiada Brasileira de Robdtica - OBR 7
Olimpiada Brasileira de Fisica - OBF 6
Olimpiada Piauiense de Matematica - OPIM 5
Olimpiada Brasileira de Quimica - OBQ 5
Olimpiada de Lingua Portuguesa 4
Olimpiada Brasileira de Fisica das Escolas Publicas OBFEP 4
Olimpiada Brasileira de Matemética - OBM 3
Olimpiada Brasileira de Informatica - OBI 2
Olimpiada Brasileira de Quimica Janior OBQJ 2
Copa Multilaser de Matematica 1

Fonte: A vontade dos alunos medalhistas da obmep do municipio de cocal dos alves - pi. p.185. 2021.

Nesse sentido, é possivel destacar que

11

Outro ponto importantissimo na preparacdo foi a participagdo dos professores e, no capitulo oito, o autor faz uma
analise de sua entrevista com os professores, perguntando-lhes sobre seu perfil social; a interacdo que 0s mesmos tem com seus
alunos; a percepcédo deles sobre as aulas de preparacdo para a OBMEP; como eles veem a participacdo desses alunos nas aulas

regulares e, também, as principais dificuldades encontradas por eles no que tange ao ensino de matematica.
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Contribuindo com o que foi colocado sobre o fato de que os alunos quererem aprender, o professor Pedro, ao
comentar sobre os desafios que enfrentava como docente, afirmou que seus alunos da rede estadual eram alunos
interessados, faceis de lidar, educados e comprometidos. Ao se referir aos alunos da rede municipal, ele disse que nem
todos eram, mas que tinha alunos também assim. Além disso, afirmou que professores de outras cidades comentam
sobre o desinteresse de seus alunos, reclamam bastante deles, pois sd0 numerosos e que esses alunos tém outros
afazeres fora da escola, que sdo muito melhores do que ficar fazendo exercicio. (Ibiapina, p.214, 2021)

Isto posto, é possivel relacionar que, com a participacdo dos alunos na OBMEP, o desejo dos mesmos em aprender
tornou-se maior e eles passaram a se tornar os agentes na construcdo do proprio conhecimento o que, para Ibiapina (2021) é

um dos grandes motivos para a melhora do desempenho escolar dos alunos, concluindo ainda

Assim, pode-se perceber que, inicialmente, os alunos decidiram que iriam aprender Matematica para lograrem sucesso
na OBMEP e, consequentemente, mudar de vida por meio da Educacio. E possivel perceber que eles se apoiaram em
dois motivos auxiliares que foram estabelecidos por eles com o auxilio do professor: conseguirem uma premiagéo e
conseguirem mudar de vida por meio da Educacéo. Isso colabora com o que pontua Vygotsky (1995f), no sentido de
que a vontade ndo é livre, ela € influenciada pelo ambiente social e pela cultura, como também que o sujeito se apoia
em um ou mais motivos para tomar a decisdo. (Ibiapina, p. 230, 2021)

4.3 Resolucdo de problemas olimpicos envolvendo anélise combinatéria e probabilidade através da metodologia de
polya

Outro trabalho que foi de grande valia para a construcéo deste artigo foram os escritos da professora Alessandra dos
Santos Fernandes, em sua dissertacdo intitulada Resolucdo de problemas olimpicos envolvendo Anélise Combinatéria e
Probabilidade através da Metodologia de Polya apresentado a Universidade Federal de Santa Catarina, em 2021, como
critério parcial para a obtencéo do titulo de Mestre em Matematica em Rede Nacional —- PROFMAT.

Um dos principais motivos que fomentaram a professora a escrever seu trabalho foi a busca por estratégias de ensino
que facilitam a aprendizagem matematica e instigam seu estudo e, nesse sentido, ela encontrou nos escritos do professor
George Polya uma possivel solugdo para seu problema.

O trabalho da professora est4 dividido em cinco capitulos, os quais sdo, 1. Introdugdo; 2. Metodologia de ensino
baseada na resolucdo de problemas; 3. Consideragdes sobre Andlise Combinatéria e Probabilidade; 4. Abordagens de
problemas Olimpicos envolvendo Analise Combinatéria e Probabilidade e 5. Considerag6es Finais.

No primeiro capitulo a professora discorre sobre as motivacBes que a levaram a escrever seu trabalho a respeito da
Resolucdo de Problemas, sua pesquisa tem como pilares tedricos os escritos do professor Ubiratan D’ Ambrésio, bem como a
Arte da Resolucdo de Problemas de Polya.

Nesse sentido, a autora destaca ainda que

E preciso que o estudante comece a ter interesse em aprender matematica devido a sua importancia em aplicacdes nas
diversas areas do conhecimento, € ndo porque precisa passar numa prova, num concurso ou algo do tipo. Muitos
conceitos ensinados na educacdo bésica, de fato, sdo dificeis de contextualizar, porém a maneira de como o professor
ird aborda-los pode fazer toda a diferenca, tornando-os significativos ou ndo. (Fernandes, p. 16, 2021).

Além disso, a professora traz consigo quase vinte anos de experiéncias vividas em sala de aula e, assim como muitos
professores, percebe o desinteresse de muitos alunos, principalmente nas séries finais do ensino médio, pelo aprender
matematica, para ela, os alunos ainda estdo muito presos a desenvolver as atividades simplesmente para “passar de ano”.

No capitulo subsequente, Fernandes (2021) dedica-se a transcorrer sobre a metodologia da Resolucéo de Problemas,
enfatizando os passos de resolucéo, bem como fazendo a relacdo dessa metodologia com a Base Nacional Comum Curricular

(BNCC) e traz um breve histérico sobre a OBMEP.
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Nesse capitulo a autora também elenca alguns pontos que sdo obtidos como empecilhos para uma preparagdo para as
provas da OBMEP, dentre eles, posso destacar uma técnica defendida por Maia (2020) a Tentativa e Erro, onde o autor
enfatiza que o aluno deve descobrir onde esta errando para que assim, possa corrigir e aprender de forma mais significativa.

Assim,

Muitas vezes o professor faz a correcdo no quadro, o aluno entende a correcéo feita pelo professor, mas néo entende o
que errou. E necessario que o professor auxilie o aluno a entender o seu erro, para que este ndo fique com a
ideia de que é incapaz de aprender matematica, pois, muitos alunos “desistem da matematica” por nio
receberem a devida atengédo quando precisam, e assim acabam perdendo a confianga em si mesmos. E, as vezes,
aquilo que era tdo simples tornou-se um bloqueio no desenvolvimento da aprendizagem desta disciplina, e alunos
acabam descartando a matematica e carreiras que as envolva. Os estudantes precisam se sentir empoderados,
acreditar que a matematica é acessivel para todos. Incentiva-los a ter persisténcia, atengdo, organizagéo e
dedicacao que sdo fatores que favorecem neste processo. O erro é apenas um sinal de que a pessoa esta pronta para
crescer, evoluir. O tempo de memorizagdo ou compreensdo dos conceitos ndo é igual para todos os alunos; é preciso
ter paciéncia. A dificuldade faz parte da aprendizagem para fazer novas conexdes, deduzir novos conceitos.
(Fernandes, p. 33, 2021).

No capitulo subsequente a autora faz excelentes contribuicdes a respeito da Analise Combinatoria e Probabilidade,
enfatizando O que é a Anélise Combinatdria, seu Histdrico, seus Principios, alguns problemas, Conceitos e Defini¢es
importantes assim como relaciona esses conceitos com a BNCC.

No quarto capitulo de seu trabalho € onde, em minha andlise, a autora deixa suas principais contribui¢fes para o
ensino da Anélise Combinatéria e Probabilidade, nele a autora explica como fard para utilizar a metodologia da Resolucéo de
Problemas para o ensino desses objetos do conhecimento.

A autora faz a catalogagéo e organizacdo dos itens sobre o assunto nas provas de 2015 a 2019 das provas da OBMEP,
nesse sentido Fernandes (2021) enfatiza que deseja disponibilizar aos professores de educacdo basica um material rico para
aplicacdo em sala de aula ou mesmo em treinamentos para olimpiadas de matematica, envolvendo os conceitos de analise
combinatdria ou probabilidade.

Nesse capitulo, a professora propfe solu¢fes de acordo com a metodologia de Polya para a resolugdo de alguns
problemas das provas. A seguir destaco alguns passos de como a professora propde a resolugdo de um dos problemas da prova
da OBMEP 2019.

Questdo 12 - 12 fase — ano 2019: A formiguinha da OBMEP esta no ponto A e quer ir até o doce que esta no ponto B.
Ela anda sobre as linhas da figura e faz um caminho com o menor comprimento possivel. Quantos sdo esses caminhos

de menor comprimento?

Figura 4: Possiveis caminhos para a formiga.

—
| P . . - |

B

-

v

Fonte: Prova da 12 fase - OBMEP 2019.
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Soluc¢do adaptada:

1°) Qual é a incognita?

2°) Quais séo os dados?

3°) Qual é a condicionante?

4°) Representar a ideia com uma figura, para facilitar a compreensdo do problema:

5°) Adotar uma notac¢éo adequada:

6°) Estabelecer um plano:

7°) Executar o plano:

8°) Verificacdo do resultado:

Portanto, todos os caminhos minimos precisam ficar restritos a regido compreendida entre as paralelas azul e
vermelha, destacadas na Figura 6. A formiga comeca na diagonal azul e, em algum momento, desce para vermelha.
Como ha 5 segmentos verticais unindo as duas diagonais, ha 5 maneiras de ela fazer um caminho minimo. (Fernandes,
p. 84, 2021).

Note que, independentemente da questdo, pode ser ensinado ao aluno pensar dessa forma, para que 0 mesmo passe a
desenvolver o “passo a passo” para que possa encontrar a solu¢dao dos problemas e, conjecturo, que essas técnicas possam ser
aplicadas também em outras areas do conhecimento.

Em suas considera¢des finais, Fernandes (p.211, 2021) também destaca que em cada resolucdo desses problemas
selecionados, buscou-se colocar-se no lugar do aluno, identificando possiveis davidas e qual a melhor maneira de conduzir a
resolucdo para que de fato o problema seja entendido e mais do que isso, a resolucéo seja significativa.

4. Concluséao

Ao concluir a elaboracéo deste trabalho, notei também que as Olimpiadas de Matematica acabam por se tornarem a
“porta de entrada” dos alunos no fantastico mundo olimpico, porém os alunos acabam também por estudarem para as diversas

olimpiadas de conhecimento, conforme sintetizam Leite & Junior (2020), ao enfatizarem que

A OBA traz dentre seus objetivos, despertar e fomentar o interesse dos jovens pela astronomia, astronautica e ciéncias
afins. Entendemos que este objetivo tem sido alcancado, face 0 aumento no nimero de participantes ao longo de suas
edi¢des. A olimpiada do ensino médio tem se apresentado em um contexto que se aproximam da realidade dos alunos,
como a proposicdo de questdes que abordam a observacdo do movimento dos astros ou o lancamento de foguetes.
Este movimento traduz a ciéncia em algo mais “palpavel”, possibilitando os alunos a vislumbrar sentido nos
conteidos e conceitos no momento e entra em consonancia com os documentos oficiais, apesar da OBA do ensino
médio nao deixar explicita esta preocupacdo. (Leite & Janior, p.22, 2020)

Assim, ao observar a aplicagdo das técnicas com os alunos, pude notar que eles comegam a pensar de forma diferente
e organiza, tentando resolver a maioria das questfes com aquela determinada técnica, quando isso ndo € possivel, ele tenta de
outros modos, também faz isso para uma mesma questdo, onde 0 mesmo busca a resolucdo por mais de um caminho.

Acredito também que a metodologia aplicada por Bonfim, Barreto, Maia e outros autores, pode ser aplicada em outras
escolas, uma vez que os préprios professores mostram em seus trabalhos como elaborar essa preparacao.

Outro desejo com a realizacdo desse trabalho é fomentar em outros professores o prazer em trabalhar com as
Olimpiadas de matematica, além disso, fornecer a eles ferramentas e motivos para que possam aplicar em suas escolas uma
preparacgdo adequada para as Olimpiadas e, com o tempo, trazer professores/alunos amantes de outras disciplinas para 0 mundo

das competi¢Bes de conhecimento.
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O fato de os alunos se sentirem inspirados, por seus colegas, a tentar buscar as medalhas foi o que mais me chamou
atencéo, alguns alunos ja eram medalhistas de anos anteriores e comentavam que queriam melhorar o resultado para esse ano.
Assim, os alunos se sentiam mais estimulados a estudar, aprender e descobrir novos conhecimentos.

Deixo aqui também minha vontade em que este trabalho possa servir de base/inspiragdo para muitos outros, que 0s
professores reconhecam a preparacdo para as Olimpiadas de Matematica (ou outras disciplinas) como uma excelente
ferramenta para amenizar as dificuldades encontradas pelos alunos durante o processo de ensino-aprendizagem, ainda mais na

atual conjuntura que nés, professores, percebemos em sala de aula, um grande déficit devido aos dois anos de aulas remotas.
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