Research, Society and Development, v. 11, n. 8, 6611830335, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i8.30335

Acidose e Cetose ruminal: uma analise clinica, laboratorial e terapéutica
Metabolic disorders: Acidosis and Ruminal Ketosis (clinical-laboratory profile)

Trastornos metabolicos: acidosis y cetosis ruminal (perfil clinico-laboratorio)

Recebido: 13/05/2022 | Revisado: 07/06/2022 | Aceito: 08/06/2022 | Publicado: 09/06/2022

Matheus de Souza Brito

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7089-5642
Universidade Federal do Oeste da Bahia, Brasil
E-mail: matheus.b0914@ufob.edu.br
Amanda Alexsandra Alves Bomfim
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6294-2384
Universidade Federal do Oeste da Bahia, Brasil
E-mail: amanda.b8184@ufob.edu.br

Hélen Larissa da Cruz Oliveira
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3873-0442
Universidade Federal do Oeste da Bahia, Brasil
E-mail: helen.03894@ufob.edu.br

Ingrid da Silva Cruz Souza

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4006-2551
Universidade Federal do Oeste da Bahia, Brasil
E-mail: ingrid.s7986@ufob.edu.br

Taiane Nogueira dos Santos

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4285-9107
Universidade Federal do Oeste da Bahia, Brasil
E-mail: taiane.s4102@ufob.edu.br

Layze Cilmara Alves da Silva Vieira
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1850-2768
Universidade Federal do Oeste da Bahia, Brasil
E-mail: layze.cilmara@hotmail.com

Resumo

A nutricdo animal é baseada no fornecimento de dietas fibrosas e concentradas para suprir as exigéncias fisioldgicas
dos animais e atuar sobre o desenvolvimento do rebanho. A utilizagdo de concentrados na dieta é uma opgao para
atender as demandas energéticas dos animais de producdo, entretanto, 0 uso incorreto dos nutrientes pode ocasionar
transtornos metabdlicos aos animais. Dentre 0s principais transtornos, destaca-se a acidose e a cetose ruminal.
Considerando as consequéncias dos transtornos metabdélicos aos animais e 0s prejuizos econdmicos para os produtores,
esta revisdo objetivou a realizacdo de uma analise clinica, laboratorial e terapéutica da acidose e cetose ruminal. Foi
realizada uma pesquisa eletrénica no portal de periddicos da Capes para utilizacdo das bases de dados PubMed, Scielo,
Elsevier e Google Scholar. Foram selecionados no total 61 artigos, sem delimitacdo de ano de publicagdo, com intuito
de identificar na literatura a evolucdo das doencas metabolicas e uso dos métodos aplicados para o diagndéstico
laboratorial. O estudo possibilitou a compreenséo e avaliagdo dos métodos, os impactos e a importancia do diagnéstico
clinico e laboratorial desses transtornos metabdlicos para promogao da terapéutica, sadde animal e reducdo dos prejuizos
ao setor agropecuario.

Palavras-chave: Ruminantes; Acidose; Cetose; Diagndstico; Nutricdo; Ensino em saude.

Abstract

Animal nutrition is based on the supply of fibrous and concentrated diets to provide the physiological requirements of
animals and ensure the development of the herd. The use of concentrates on the diet is an option to provide the energy
necessary for animal production, however, the incorrect use of nutrients can cause metabolic disorders to the animals.
Among the main disorders, acidosis and ruminal ketosis stand out. Considering the consequences of metabolic disorders
to animals and the economic losses to producers, this review aimed to perform both a clinical, laboratory and therapeutic
analysis of ruminal acidosis and ketosis. A survey was made based on the CAPES Journal Portal using the PubMed,
Scielo, Elsevier, and Google Scholar databases. A total of 61 articles were selected, without delimitation of year of
publication, in order to identify in the literature the evolution of metabolic diseases and the use of methods applied on
laboratory diagnosis. The study allowed both the understanding and evaluation of the methods, the impacts and the
importance of clinical and laboratory diagnosis of these metabolic disorders to promote therapeutics, animal health and
reduction of losses to the agricultural industry.
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Resumen

La nutricién animal se basa en el suministro de dietas fibrosas y concentradas para satisfacer las necesidades fisiologicas
de los animales y actuar en el desarrollo del rebafio. El uso de concentrados en la dieta es una opcién para satisfacer las
demandas energéticas de los animales de produccién, sin embargo, el uso incorrecto de nutrientes puede causar
trastornos metabolicos a los animales. Entre los principales trastornos, destacan la acidosis y la cetosis ruminal.
Teniendo en cuenta las consecuencias de los trastornos metabdlicos para los animales y las pérdidas econdémicas para
los productores, esta revision tenia como objetivo realizar un analisis clinico, de laboratorio y terapéutico de la acidosis
ruminal y la cetosis. Se realiz6 una busqueda electrénica en el portal de publicaciones periddicas Capes utilizando las
bases de datos PubMed, Scielo, Elsevier y Google Scholar. Se seleccionaron 61 articulos, sin delimitar el afio de
publicacién, con el objetivo de identificar en la literatura la evolucion de las enfermedades metabdlicas y el uso de
métodos aplicados para el diagndstico de laboratorio. El estudio permitié comprender y evaluar los métodos, los
impactos y la importancia del diagndstico clinico y de laboratorio de estos trastornos metabélicos para promover la
terapéutica, la salud animal y la reduccion de las pérdidas en el sector agricola.

Palabras clave: Rumiantes; Acidosis; Cetosis; Diagnéstico; Nutricién; Ensefianza en salud.

1. Introducéo

Diversos fatores exercem papel importante sobre a produgdo animal, dentre os quais destaca-se a nutricdo pela
capacidade de atuar sobre os aspectos fisioldgicos e desempenho do rebanho, quando o fornecimento de dietas fibrosas ou
concentradas excede a quantidade ideal (Wlodarski et al., 2017). O uso incorreto dos nutrientes ocasiona mudancas na
microbiota intestinal, interferindo no metabolismo absortivo e favorecendo o egresso pelas fezes, o que resulta em transtornos
metabdlicos, principalmente na bovinocultura por buscar ganho de peso diario (Silva Janior et al., 2020). Nos ruminantes, a
acidose e a cetose ruminal estdo dentre os principais transtornos metabdlicos encontrados (Neto et al., 2014).

Os carboidratos sdo considerados uma base energética importante para manter a homeostasia do organismo (Oliveira
et al., 2016). No entanto, quando ocorre aumento no Sseu consumo, mudancas intestinais podem desencadear enfermidades
digestivas, como a acidose ruminal (Neto et al., 2014). Nesta doenca, tem-se a perda de bicarbonato e, a geragao de acidos graxos
e outros acidos favorecem a elevagdo dos niveis de fons H+, e diminui a excre¢do, observando no animal sinais clinicos como
perda de peso e desidratacdo (Gonzalez, 2018).

Outra fonte alternativa de energia usada pelos musculos e tecidos dos ruminantes é denominada de corpos cetdnicos,
gue em excesso ha corrente sanguinea, devido ao baixo consumo de carboidratos e necessidade energética, indica cetose ruminal
(McArt et al., 2013). A cetose é uma doenca que acomete vacas leiteiras entre a segunda e sexta semana ap6s o parto e em
periodos que requerem altos niveis de energia, apresentando reducéo do peso e da produgdo de leite (Sato, 2009).

Essas disfungbes do equilibrio acido-basico sdo diagnosticadas com auxilio de exames laboratoriais. No caso da
acidose metabdlica o diagnostico e prognéstico se da a partir da coleta de sangue arterial ou sangue venoso para realizagdo do
exame hemogasométrico que permite avaliar pH, teores de gases e bases no sangue e concentragdo de bicarbonato (Lopez et al.,
2017). Para cetose, determina a presenca de corpos cetbnicos avaliando o leite, a urina ou o sangue do paciente, se 0s sinais
observados forem sugestivos de cetose subclinica, pois na cetose clinica o diagnéstico pode ser consolidado através da anamnese
do animal, exame clinico e exames complementares (Geron et al., 2018).

Dentre os prejuizos decorrentes dos distdrbios, destaca-se o 6bito de animais como fator preponderante de perda
econdmica ao produtor. A mortalidade pela acidose acontece no percurso agudo, enquanto no subagudo as alteragdes secundarias
s8o os principais danos aos animais (Noronha Filho et al., 2013). Os impactos mais observados na cetose sdo na atividade leiteira,
visto que essa proporciona diminui¢do na producdo de leite (Batista et al., 2016).

Considerando as consequéncias dos transtornos metabdlicos aos animais e 0s prejuizos econdmicos para os produtores,

esta revisdo objetivou a realizacdo de uma anélise clinica, laboratorial e terapéutica da acidose e cetose ruminal.
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2. Revisdo de Literatura
2.1 Acidose ruminal

A acidose metabdlica é considerada o distdrbio do equilibrio acido basico mais frequente (Thrall et al., 2015). Pode
acometer varias espécies de ruminantes, entretanto os bovinos sdo os mais susceptiveis (Neto et al., 2014). E considerada um
fator limitante ao setor agropecuério, pois pode levar a efeitos secundarios, como rumenite, laminite, abscessos hepaticos e até a
morte do animal (Nasr et al., 2017). Afeta o equilibrio &cido-basico, compromete o funcionamento da musculatura estriada e de
orgdos como figado (Dokovic et al., 2010).

A insercdo de outros componentes na dieta desses animais com o objetivo de aumentar a produtividade, principalmente
0 uso de concentrados, tém sido responsaveis por ocasionar modificacdes na dieta do animal (Alcantara et al., 2020), acarretando
em distarbios metabdlicos como a acidose ruminal associado a outros distlrbios a nivel de sistema digestério (Lima & Martins,
2017).

Durante o crescimento do animal, assim como na fase adulta, varias mudancas ocorrem no ecossistema ruminal,
consequéncia muitas vezes de altera¢fes na alimentacdo dos animais, dado pela troca de uma dieta a base de forragens, por uma
alimentacdo a base de concentrados, ou ainda devido a variagdes de uma dieta com feno e concentrado para uma alimentacéo a
pasto (Elmhadi et al., 2022).

As dietas constituidas de maior quantidade de volumoso sdo importantes ferramentas com fungdo tamponante, a
medida que estas estimulam a mastigacdo e ruminacdo, promovem a produgdo de saliva, esta, adicionada ao contetido ruminal
tem funcdo relativa & manutencdo do pH ruminal, através da sua concentracdo enddgena constituida de compostos como
bicarbonato e fosfatos (Dirksen, 1981). De acordo com Neto et al. (2014) a saliva é um elemento determinante a fermentacédo
ruminal, e quanto maior a producdo desta, maior sera o pH ruminal e mais acetato serd produzido, além disso, a quantidade de
saliva produzida depende do tipo de alimento fornecido.

Estima-se que cerca de 70% do liquido ruminal é resultante da secrecdo salivar (Dirksen, 1981). Nesse sentido, o
tempo de ruminacdo dado pelo fornecimento de fibras na dieta é importante para o equilibrio ruminal (Nagaraja & Titgemeyer,
2007). Considerando o aumento dos niveis de carboidratos na alimentagdo de animais, principalmente os bovinos, pode-se ter
como consequéncia disso um desequilibrio fermentativo, caracterizado pela diminuicéo do pH e consequentemente producéo do
acido lactico no raimen (Elmhadi et al., 2022).

Alguns distarbios patoldgicos também podem gerar quadros de acidose metabdlica, esses, sdo comuns em casos de
acidose lactica, cetoacidose, insuficiéncia renal e intoxicagdo por acidos (por exemplo: intoxicagéo por etilenoglicol), ou mesmo
qualquer mecanismo que leve a deplecdo de bicarbonato (Thrall et al., 2015).

A acidose ruminal pode ocorrer de forma aguda ou crénica. Na primeira condi¢do o animal ingere uma quantidade
excessiva de alimentos ricos em carboidratos néo estruturais e amido, que ao sofrerem fermenta¢do no rimen promovem a
producdo de acidos graxos volateis (AGVs) e acido latico (Neto et al., 2014).

Em bovinos confinados pode ocorrer quadros de acidose quando a osmolaridade do rimen é aumentada, em
decorréncia de acimulo de lactato, glicose e &cidos graxos de cadeia curta (AGCC), resultando em redugdo do pH ruminal e de
forma fisiol6gica, o organismo do animal reage a esse fator, reduzindo a ingestdo alimentar e a absor¢édo de acido (Meyer &
Bryant, 2017). Essa condicao proporciona a multiplicacdo e predominancia de Streptococcus bovis e Lactobacillus spp. tolerantes
a &cidos na flora ruminal, com elevagdo da producao de acido latico e diminui¢do do pH ruminal (<5,5), 0 que causa a supressao
do crescimento de muitas bactérias (Neto et al., 2014).

S. bovis é um dos responsaveis por promover a acidose ruminal aguda, além de estar entre os principais agentes
etioldgicos dessa enfermidade, e por esse motivo muitos farmacos e intervengdes sao realizadas para o seu controle (Nagaraja &
Titgemeyer, 2007).
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Em quadros de acidose aguda pode ocorrer reducdo do fluxo sanguineo para o trato gastrointestinal e isso gera uma
menor absorcdo de acidos organicos no rimen. Além disso, a exposi¢do do epitélio ruminal ao acido pode gerar problemas
secundarios, como a hiperqueratose e paraqueratose, reduzindo o pH e absorcéo de &cidos organicos ruminais (Lopez et al.,
2017), o aumento excessivo da osmolaridade do rdmen, como consequéncia da redugdo do pH pode ainda gerar a mobilizagdo

de agua para este 6rgdo, proporciona a desidratacdo dos animais acometidos (Oliveira, 2009).

2.1.1 Perfil clinico

As manifestacdes clinicas da acidose metabélica sdo inespecificas, mas é possivel observar alteragdes como apatia,
taquipneia, taquicardia, diarreia, diminuicdo na ingestdo alimentar, perda da condicdo corporal, bem como queda na producéo
leiteira (Abdela, 2016). Sinais de anorexia, colica e fezes diarreicas associados a reducédo da ingestdo séo observados em animais
com acidose ruminal subaguda (SARA) (Meyer & Bryant, 2017).

Como o disturbio gera inflamagéo do epitélio ruminal, as bactérias podem causar peritonite e levar a formagéo de
abscessos no figado, além de colonizar 6rgdos como pulmdes, valvulas cardiacas, rins e articulagdes (Oetzel, 2007). Segundo
Meyer e Bryant (2017) podem ser observados sinais de inchago ruminal caracterizados pela distenséo da fossa paralombar
esquerda e parte abdominal. Além disso, os mesmos relatam que com a progressdo do inchago ocorre aumento da presséo no
interior do abdémen, levando o reto a protrair, a pressao no diafragma se eleva e como consequéncia torna dificultosa a respiracéo
e locomogéo do animal.

Nesse contexto, devido a inespecificidade dos sinais clinicos, o veterinario deve realizar um exame fisico adequado
associado a anamnese para identificar determinadas alteracdes metabdlicas mediante a analise de pardmetros como auscultagéo
ruminal, auscultacdo cardiaca e respiratéria (Alcantara et al., 2020). Do ponto de vista clinico, o diagndstico de acidose
metabdlica em ruminantes, deve ser feito com base em uma anamnese da propriedade, levantando dados importantes sobre a
dieta dos animais (Silva Junior et al., 2020), questionando quanto a composicédo e caracteristicas da alimentacdo fornecida e
incrementos alimentares (Meyer & Bryant, 2017). Tais informagdes podem ser Uteis tendo em vista que a ocorréncia da acidose
metabdlica se da devido a uma quantidade excessiva de carboidratos, bem como o uso de fibras na dieta animal, podendo ser
altamente fermentaveis no rimen (Angst et al., 2018).

Outra forma importante do exame clinico dos animais € a inspecdo do rebanho, ja que essa enfermidade pode-se
apresentar de diversas formas, por ter diversas fases que compdem a sua evolugdo, e assim alguns animais podem apresentar na
fase aguda sinais como diarreia e distensdo abdominal, enquanto outros apenas anorexia (Alcantra et al., 2020). Ademais, no
exame fisico deve-se realizar a afericdo de parametros fisioldgicos importantes, como frequéncia cardiaca, respiratdria, avaliacao
do estado mental, realizacéo de palpacéo, auscultacdo ruminal, inspecdo abdominal e temperatura corporal dos animais (Radostits
etal., 2007).

2.1.2 Perfil laboratorial

A avaliacdo do fluido ruminal torna-se uma ferramenta importante para o diagndstico de distdrbios metabdlicos
(Pimentel et al., 2020), possibilitando analisar caracteristicas como cor, odor, consisténcia, além de tempo de sedimentagdo e
flotacdo (TAS), associado a caracteristicas quimicas através do pH, fermentacdo de glicose, realizacdo da prova de redugdo do
azul de metileno, dentre outras caracteristicas microscépicas com relacdo a bactérias e protozoarios (Bayne & Edmondson,
2021).

Para realizacdo dos exames é necessario a coleta do liquido ruminal, geralmente realizada com auxilio de uma sonda
ororuminal, ou por rumenocentese (Abdela, 2016). Em condi¢es normais, o liquido apresenta coloragao verde oliva, variando

para o verde marrom e verde cinzento de acordo com a dieta fornecida, odor “aromatico” e aspecto viscoso (Gonzaléz, 2018).
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Estudos de Alcantara et al. (2020), relatam que em condicGes de acidose metabdlica o liquido ruminal apresenta-se como um
material de coloragdo acinzentada, odor &cido e aspecto leitoso-aquoso.

Além da avaliacéo dessas caracteristicas, deve ser realizada a sedimentagéo e flutuagdo do liquido ruminal, na qual
procede-se em deixar a amostra em repouso e verificar o tempo em que 0s eventos comecam a aparecer, o tempo estimado para
normalidade é de 4 a 8 minutos, e na auséncia desses fatores, ¢ indicativo de acidose ruminal (Gonzaléz, 2018).

Determina-se ainda, a atividade bacteriana, através do teste reducdo azul de metileno, para tal teste, obtém-se duas
amostras de liquido ruminal, sendo adicionado 1 mL de azul de metileno (0,03%) em uma amostra contendo 20 mL de liquido
ruminal logo apds a coleta (Vieira et al., 2007) e, compara-se com a outra amostra de liquido ruminal sem o corante, ap6s isso,
conta-se o tempo de degradacdo desde a adicdo do azul de metileno até retornar a coloracdo original, em condi¢Bes normais o
tempo varia de 3 a 6 minutos e excede a isso em casos de acidose (Rodrigues et al., 2013).

O diagnostico de acidose ruminal subaguda (ARS) em bovinos de aptidéo leiteira também pode ser realizado de forma
indireta através da analise do leite, resultados compativeis com baixo teor de gordura no leite tem sido atribuido a ARS,
entretanto, racdo com excesso de gordura, uso de ion6foros podem ser significativos desse distdrbio, assim como vacas leiteiras
com teor normal de gordura, o que torna o método limitante (Sabes, 2020). Outra forma de auxilio do diagnéstico ¢ através da
avaliacéo das caracteristicas fisicas das fezes dos animais, pois 0s animais com ARS geralmente apresentam fezes aquosas e
espumosas, além de ser possivel determinar a concentragdo de lipopolissacarideos (LPS) nestas, por meio do hemogasométrico
é possivel verificar alteragdes relacionadas a elevagdo da pressao parcial de gés carbénico (pCO2), reducdo da taxa da presséo
parcial de oxigénio (pO2) e diminui¢do no pH sanguineo (Abdela, 2016; Sabes et al., 2020).

Ademais, informagdes relativas a0 hemograma em animais acometidos evidenciam elevagdo no (VG) hematécrito
(Radostits et al., 2007), associado a elevacdo de proteinas plasméaticas em decorréncia da desidratacdo, ressalta-se ainda, a
importancia da regulacdo do pH ruminal para sobrevivéncia dos animais ruminantes, que em condi¢des normais variam entre
5,5 e 7,0 (Feitosa, 2017). Desse modo, pH em torno de 5,5 sdo indicadores de acidose subaguda enquanto pH em torno de 5,0
ou menos, indica acidose aguda (Nagaraja & Titgemeyer, 2007). Segundo Bipin et al. (2016), o hemograma de animais com
acidose apresenta alteracBes devido ao menor pH ruminal, sendo evidenciadas leucocitose por neutrofilia, policitemia e
hemoconcentracdo em quadros de acidose sistémica. Através de exame de bioquimica sérica pode ser evidenciado reducdo do
pH sanguineo, bicarbonato e célcio, tendo na urinalise geralmente um pH &cido (Ortolani et al., 2010).

A caracterizagdo da acidose pode ser realizada através da dosagem de lactato e &cidos de cadeia curta (AGCC)
permitindo entendimento sobre efeitos secundarios, visto que, as concentragdes de acidos organicos alteram devido a microbiota,
alimentacdo e tempo de colheita da amostra, ja o teor de lactato total pode ser analisado por teste colorimétrico (Maruta &
Ortolani, 2002), por cromatografia liquida de alta eficiéncia (Krause & Oetzel, 2005) ou cromatografia gasosa (Khafipour et al.,
2009; Li et al., 2012). A técnica de cromatografia também pode ser usada para identificar as concentrages de AGCC (Krause
& Oetzel, 2005; Khafipour et al., 2009).

2.1.3 Tratamento

Os efeitos da acidose ruminal podem ser amenizados ou eliminados desde que haja fornecimento de fibra aos animais
com acidose subaguda, pois com a redugéo dos carboidratos ndo estruturais no rimen, a fermentagéo da celulose, hemicelulose,
pectina e outros componentes sdo elevados, e com o favorecimento dos microrganismos celuloliticos ha reducéo da producéao de
lactato e do pH (Neto et al., 2014).

Tamponantes podem ser incorporados a dieta dos ruminantes, tais como o bicarbonato de sodio e potassio e agentes
alcalinizantes, os quais terdo a funcéo de neutralizar o meio e evitar as mudancas de pH do rimen do animal (Hernandez et al.,

2014). O uso de aditivos na dieta é um método eficaz para minimizar a acidose, principalmente por exercerem influéncia na flora
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ruminal, a exemplo tem-se 0 uso de alimentagdo bacteriana direta, bicarbonato de sédio e monensina (Beauchemin & Penner,
2009).

2.2 Cetose Ruminal

Com a demanda de animais de alto valor zootécnico, houve a necessidade de fornecer dieta de qualidade,
principalmente durante os primeiros meses de lactacdo (Delamura et al., 2020). A crescente demanda energética ao final da
gestacdo, aumenta a probabilidade de gordura corpdrea e sua capacidade ingestiva, culminando no surgimento de transtornos
metabdlicos, entre eles a cetose ruminal (Getachew et al., 2019). Esses déficits energéticos podem acarretar numa cetose
subclinica (Wang et al., 2021), estad na maioria dos casos é responsavel por 34% das perdas econémicas, causando desequilibrio
do ciclo estral e outras alterag@es, ja os casos clinicos chegam entre 3 a 7% (Mdller et al., 2017). A cetose primaria ocorre nos
primeiros tempos de lactacdo, entre a segunda e terceira semana, com risco de desenvolver lipidose hepética acentuada
(Getachew, 2019).

A cetose representa uma das principais doencas vistas na bovinocultura leiteira, é descrita como desordem metabolica
ligada ao balanco energético negativo e a caréncia de carboidratos predecessores da glicose, estd associada a época final de
gestacdo e periodo pds parto, acometendo as vacas entre a terceira e sexta semana pds-gestagdo, anteriormente e no decorrer do
pico lactacional (Santos, 2008).

Ha relatos de ocorréncias em até 15% das vacas presentes nos rebanhos de alta tecnologia, atingindo perda média por
lactacdo em torno de 70 litros de leite (Oliveira, 2016). Esse distlrbio acontece pelo aumento incomum dos corpos cetdnicos nos
tecidos, no ar expirado e nos fluidos corporais, que ocorre pela elevacdo dos &cidos graxos livres no plasma sanguineo, pela
movimentacao da gordura corporal em ruminantes com escassez energética e/ou por uma queda da glicose sanguinea, quando
corpos cetdnicos ultrapassam o seu uso pelos musculos e tecidos como forma alternativa de energia (Getachew, 2019).

A cetose acomete pequenos ruminantes no ultimo tergo da gestacao, animais com varios fetos durante o terco final de
gestacdo, e em vacas leiteiras esse transtorno se apresenta regularmente, sendo as vacas multiparas as mais acometidas, devido

a exigéncia de glicose ser muito mais intensa nesses periodos (Silva, 2020).

2.2.1 Perfil clinico

Os principais sinais clinicos observados nos animais acometidos sdo perda de peso, queda na producdo leiteira e odor
caracteristico de cetona na urina e no leite devido a presenca de corpos cetdnicos, e em alguns casos na respira¢do do animal
(Geron et al., 2018). A doenca pode se manifestar na forma clinica e subclinica, sendo a clinica subclassificada em: priméria,
ocasionada pelo fornecimento inadequado da dieta; secundaria, caracterizada pela diminuicdo da alimentacdo em decorréncia de
uma doenga subjacente; alimentar, devido a ingestdo de dieta rica em alimentos constituidos por componentes cetogénicos e,
espontanea, descrita pela elevada concentracdo de corpos cetdnicos no sangue do animal (Van Cleef et al., 2009).

Para identificar a cetose ruminal, o diagnéstico deve ser feito tendo como subsidios os sinais clinicos associados ao
histérico do animal obtido na anamnese (Proto et al., 2021). De acordo com a ficha clinica (historico) e analitica do animal é
possivel descrever informagdes importantes, tais como, ruminantes com antecedente de inesperada queda de producéo leiteira
antes das 8 semanas de lactacdo, recusa de consumo de concentrado, perda de peso, presenca de acetona, acidos B-hidroxibutirato
e corpos cetbnicos acetoacetato no sangue, leite e urina, bem como respirac8o, temperatura e pulso (Getachew, 2019). Existem
profissionais que sdo capazes de identificar a presencga de acetona no leite e na respiragdo através do olfato, sendo no campo, a
Unica técnica possivel para o diagndstico desta patologia, associando o cheiro da acetona com o histérico do animal e a

inexisténcia de outras doencas (Agnew & Yan, 2000).
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2.2.2 Perfil laboratorial

O diagnéstico laboratorial € uma importante ferramenta para o diagnostico de cetose ruminal, baseia-se na mensuragao
de corpos cetdnicos através da determinagdo do B-hidroxibutirato (Campos et al., 2005). Considerado que a cetose subclinica se
manifesta de forma silenciosa e os prejuizos econdmicos séo observaveis ao longo de muito tempo (Gambim et al., 2017), o
diagnostico definitivo deve ser realizado pela mensuragao dos corpos cetdnicos, excretados principalmente no leite e na urina, e
niveis de glicose (Delamura et al., 2020).

A literatura descreve que animais saudaveis apresentam valores de B-hidroxibutirato no sangue de até 1 mol/L, na
manifestacdo da cetose subclinica varia de 1 a 1,3 mmol/L e na cetose clinica esses valores estdo superiores a 1,3 mmol/L
(Gambim et al., 2017). Outro método diagndstico bastante utilizado a campo consiste na mensuragdo do B-hidroxibutirato (BHB)
através de fitas reagentes que avalia a concentracdo de corpos cetdnicos na urina, a analise é verificada pela alteracéo da coloragao
da fita apos sua imersdo em urina que apresenta coloracéo rosa-arroxeada quando positiva (Ribeiro et al., 2015). No entanto,
para Geron et al. (2018), a testagem positiva s6 é detectada quando a urina apresenta altas concentragoes de corpos cetonicos. O
teste tem como principio ativo o nitroprussiato de sédio, quando na presenga de corpos cetdnicos ocorre reacdo e toda mudanca
de coloragéo de acordo com o nivel de corpos cetdnicos (Geishauser et al., 2000).

Zhang e Ametaj (2020) relatam em seu trabalho que a mensuragéo dos corpos cetdnicos na urina torna-se um subsidio
importante para auxiliar no diagnostico da cetose ruminal. Conforme abordado por esses autores, para ter uma mensuragdo com
resultados fidedignos recomenda-se que a colheita seja feita 3 horas apds a alimentacéo, e, 0 processamento da amostra de urina
seja realizado de forma rapida, pois os corpos cetbnicos tendem a se volatizar tornando a amostra instavel.

A avaliacdo do leite € comumente realizada utilizando a relacéo entre a porcentagem de gordura e proteina (RGP) que
permite identificar na propriedade o manejo correto ou inadequado para o rebanho leiteiro, apenas dimensionando a mobilizagdo
de tecido adiposo do animal (Mller & Hartmann, 2017).

Destaca-se ainda, a mensuragdo dos niveis glicémicos, nas quais os pardmetros normais de glicose ficam em torno de
55 a 70 mg/dL, diferente nos animais acometidos com a cetose ruminal clinica, que evidencia 35 mg/dL inferior ao intervalo de

referéncia, e, em condicGes de cetose subclinica chegam a 35 e 50 mg/dL (Santos et al., 2011).

2.2.3 Tratamento

No tratamento clinico para a cetose, conforme o quadro do paciente, pode ser indicado o uso de dietas que visem
elevar os precursores de glicogénio no sangue, restauracdo dos niveis de glicose ou dos niveis de oxaloacetato (Fleming, 1993).
A formulacdo da dieta, ocorrera de acordo com a necessidade do animal e suas particularidades. De acordo com Ortolani (2003),
para o tratamento da acetonemia € importante que haja o aumento da glicose, que pode se d& via gliconeogénese estimulada por
glicocorticéides e/ou pelo uso de terapias de glicose seguido por administragdo oral de seus precursores.

Para Fleming (1993), a terapia de glicocorticoides € um tratamento indispensavel para animais em situagdes criticas,
pois proporciona reducéo do surgimento de corpos cetdnicos devido a utilizacdo do chamado acetil-CoA, resultante da oxidacéo
dos acidos graxos que eleva os niveis glicémicos no sangue em decorréncia de aumento na disponibilidade de precursores de
glicose no figado. Na terapia a base de glicocorticéides, é importante administrar uma dose Unica, de modo que 20 mg (0,04
mg/kg de peso corporal) de dexametasona podem ser repetidos 2-3 dias apds a primeira dose, podendo realizar um reforco de 10
mg de SID dexametasona dentro de 3 a 4 dias ap0s a dose inicial, sempre observando a dosagem para nao correr o risco de uso
em excesso, que pode causar reducdo da ingestdo de alimentos, enfraquecimento do animal e risco de hipocalcemia e hipocalemia
(Santos, 2008).
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2.3 Controle e prevencao de distlrbios metabélicos

A prevencéo da acidose ruminal pode ser realizada por meio do fornecimento de dietas que ndo alteram a microbiota
ruminal e que proporcione uma alta taxa de fermentagédo de &cidos graxos no rdmen. Além disso, os animais que séo criados a
pasto ao serem submetidos a uma nova dieta rica em graos ou em carboidratos solGveis devem ser adaptados, de modo que o
fornecimento do alimento ocorra de forma gradual (Neto et al, 2014). Outra alternativa é a utilizacdo de aditivos a alimentagéo,
a exemplo os antibi6ticos como ion6foros, monensina sédica e a lasalocida, sendo estes importantes para reducdo da incidéncia
da acidose, e para 0 melhoramento da eficiéncia alimentar (Santos, 2008).

O uso de aditivos como bicarbonato de sédio, alimentacdo bacteriana direta e monensina podem modificar a
microbiota ruminal e auxiliar na minimizacao da acidose. Tamponantes pode também ser gradualmente fornecido a alimentacédo
das vacas leiteiras como forma de prevencéo (Beauchemin & Penner, 2009). De acordo Neto et al. (2014) a alimenta¢do de forma
intensiva deve ser evitada aos bovinos de corte que tem idade abaixo dos 14 meses, isso decorre do efeito deletério que pode

causar aos cascos dos animais.

3. Metodologia

A metodologia utilizada para esta revisdo consistiu na busca de literaturas em portal de periodicos e base de dados
relacionadas ao titulo, leitura e interpretacdo dos contetidos, bem como delimitacdo e organizacdo das informagdes extraidas
(Bezerra et al., 2020).

A revisdo foi conduzida para descrever o perfil clinico, laboratorial e terapéutico da acidose e cetose ruminal por
serem transtornos metabdlicos que tem gerado impactos negativos a salde animal e prejuizos econdmicos aos produtores. A
escolha e leitura dos artigos foram realizadas no més de marco de 2022, por meio de consultas no portal de periddicos, da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), Biblioteca Virtual em Salde do Ministério da Salde
(BVS), Elsevier, Medical Literature Analysis and Retrieval System Online (PubMed/MEDLINE), Scientific Electronic
Library Online (SciELO) e Google Scholar, com as seguintes palavras chaves na busca: ruminantes, acidose, cetose,
diagnéstico, nutricdo. Dentre os materiais selecionados, se encontram artigos originais, livros, artigos de revisdo, trabalhos
publicados por laboratérios responsaveis pela analise das amostras para determinar o diagndstico e prognéstico dos disturbios
metabdlicos, anais de eventos e trabalhos de conclusdo de curso/dissertacéo.

Na pesquisa dos artigos ndo foi utilizado critério de inclusdo que visasse 0 ano de publicacdo no intuito de identificar
nas literaturas a evolucdo das doencas metabdlicas comuns em ruminantes, visto que, os estudos na medicina veterinaria sobre
as doencas metabdlicas destacadas se intensificaram a partir da década de 60. Isto pois, a cetose foi identificada nesse periodo,
e a acidose lactica ruminal (ALR) em 1863 por Reiset, como descrito por Maruta (2000). No entanto, somente prevaleceu no
processo seletivo 0s materiais contendo informacg6es fidedignas, determinadas a partir das fontes que foram publicados e de
comparaces entre informacGes dos trabalhos.

Selecionou-se 0s materiais pelo titulo, contedo abordado no resumo e pela linguagem, em portugués, inglés ou
espanhol. Para o auxilio na tradugdo dos artigos em inglés fez uso de ferramentas computacionais online. Durante o periodo de
leitura, houveram fichamentos destacando conceitos, objetivos, historico e perfil clinico-laboratorial de acidose e cetose ruminal
para dar inicio a escrita da revisdo de literatura, que conforme os topicos estruturais, extrairam as ideias essenciais e incluiram
no trabalho.

A exclusdo dos artigos ocorreu no periodo de leitura, considerando a analise dos pontos presentes no fichamento na
Quadro 1. Priorizou no inicio, o titulo e a referéncia bibliogréfica para evitar repeti¢do dos artigos, sendo destacados em negrito.
Na introducdo sublinhou os conceitos abordados sobre os distirbios metabélicos e o objetivo do trabalho, na metodologia o

histérico dos processos executados e avaliados, e nos resultados e discussdes enfatizou o perfil clinico-laboratorial da acidose e
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cetose. Foram destacados também em negrito para demarcar inicio e fim. N&o considerou a conclusdo no fichamento porque

teve-se como intuito compreender o contexto abordado e defini-la com o aprendizado adquirido durante a leitura.

Quadro 1 - Modelo do fichamento para sele¢do dos artigos.

Titulo:

Referéncia:

Introducdo: destaque dos conceitos e objetivo.

Metodologia: histdrico.

Resultados e discussao: perfil clinico-laboratorial.

Fonte: Autores (2021).

3. Resultados

Este estudo realizou uma revisdo da literatura através da selecao e revisao de trabalhos para buscar a compreensao dos
distarbios metabdlicos, nesse caso, acidose e cetose ruminal, avaliando as caracteristicas laboratoriais, clinicas e terapéuticas.
Foram avaliados os métodos de diagndstico e quais impactos essa enfermidade tem causado aos animais e aos produtores, e
como 0s médicos veterinarios podem intervir para evitar a ocorréncia desses distdrbios.

A literatura explorada é composta por 61 artigos que possibilitaram atingir o objetivo da revisdo. Desse total,
observou-se que houve intensificacdo das pesquisas a partir do ano 2000 devido ao nimero de trabalhos publicados nos anos
seguintes relacionados ao tema em questdo. De acordo com o tipo do material sdo 32 artigos originais, 7 livros, 15 artigos de
revisdo, 1 trabalho de laboratdrio, 2 trabalhos de anais de eventos e 4 trabalhos de conclusdo de curso/dissertacdo. Foram
selecionados 35 no idioma portugués, 25 no idioma inglés e 1 no idioma espanhol. Esses dados foram contabilizados utilizando
as informagdes presentes na Quadro 1.

Quanto a caracterizacdo dos estudos selecionados em titulo, referéncia, introdugdo, metodologia e resultados e
discussdo nos fichamentos, os objetivos foram evitar a repeticdo de referéncia dos materiais por parte dos autores e identificar
trabalhos que se adequassem ao conteido ou que contribuissem para a escrita do mesmo apresentando informagdes relevantes
para serem adicionadas a metodologia da revisdo. Nessa perspectiva, 0 uso desse método possibilitou revisar pontos importantes
durante a escrita, facilitando o acesso as informagdes destacadas e consideradas relevantes no momento da leitura. Assim,
percebe-se que a delimitacdo da funcdo do fichamento por Rodrigues (2010) é coerente com a prética, pois enfatiza a
possibilidade de o pesquisador recorrer com praticidade a um conjunto de informagdes indispensaveis de uma pesquisa ja
consultada.
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Quadro 2 - Caracterizacdo da literatura explorada segundo o ano, titulo, autores, tipo de material e idioma.

Ano Titulo Autores Tipo do material/ldioma
1981 | Indigestiones en el bovino. Dirksen, G. Livro/Espanhol.
1993 | Cetose dos ruminantes (acetonemia). Fleming, S. A. Livro/Portugués.
2000 | Impact of recent research on energy feeding systems for dairy cattle. Agnew, R.E., & Yan, T. Artigo de revisao/Inglés.
2000 | Comparacédo da susceptibilidade de bovinos das racas Jersey e Gir & | Maruta, C. A. Dissertacéo de
acidose lactica ruminal, induzida experimentalmente com sacarose. Mestrado/Portugués.
2000 | Evaluation of Eight Cow-Side Ketone Tests in Milk for Detection of | Geishauser, T. et al. Artigo original/Inglés.
Subclinical Ketosis in Dairy Cows.
2002 | Susceptibilidade de bovinos das ragas Jersey e Gir a acidose lactica | Maruta, C. A. & Ortolani, E. | Artigo original/Portugués
ruminal: Il — Acidose Metabolica e metabolizagdo do Lactato-L L.
2003 | Diagnostico e tratamento de alteragdes 4cido-basicas em ruminantes. Ortolani, E. L. Trabalho de anais de
eventos/Portugués.
2005 | Determinagdo de corpos cetdnicos na urina como ferramenta para o | Campos, et al. Artigo original/Portugués.
diagnostico réapido de cetose subclinica bovina e relagdo com a
composicdo do leite.
2005 | Inducing Subacute Ruminal Acidosis in Lactating Dairy Cows. Krause, K. M., & Oetzel, G. | Artigo original/Inglés.
R.
2007 | Ruminal Acidosis in Beef Cattle: The Current Microbiological. Nagaraja, T. G., & | Artigo original/Inglés.
Titgemeyer, E. C.
2007 | Subacute Ruminal Acidosis in Dairy Herds: Physiology, | Oetzel, G. R. Artigo original/Inglés
Pathophysiology, Milk Fat Responses, and Nutritional Management.
2007 | Veterinary Medicine. Radostits, et al. Livro/Inglés.
2007 | Caracteristicas do fluido ruminal de ovinos Santa Inés criados | Vieira, A. C. S., Afonso, J. | Artigo original/Portugués.
extensivamente em Pernambuco. A. B., & Mendonga, C. L.
2008 | Cetose - Revisdo de Literatura. Santos, T. A. B. Artigo de revisao/Portugués.
2009 | New developments in understanding ruminal acidosis in dairy cows. Beauchemin, K., & Penner, | Artigo original/Inglés.
G.
2009 | Acidose Lactica Ruminal Aguda em Caprinos. Oliveira, D. M., et al. Artigo original/Portugués.
2009 | Increased blood concentration of isopropanol in ketotic dairy cows and | Sato, H. Artigo original/Inglés.
isopropanol production from acetone in the rumen.
2009 | Disturbios metabdlicos por manejo alimentar inadequado em | Van Cleef, etal. Artigo original/Portugués.

ruminantes: novos conceitos
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2009 | Alfalfa pellet-induced subacute ruminal acidosis in dairy cows increases | Khafipour, E., Krause, D. | Artigo original/Inglés
bacterial endotoxin in the rumen without causing inflammation. 0., & Plaizier, J. C.

2010 | Blood Biochemical Parameters and Enzyme Activity in Beef Cattle. Dokovic, R., llic, Z., & | Artigo original/Inglés.

Jasovic, B.

2010 | Aspectos clinicos da indugdo experimental de acidose lacticaruminal em | Ortolani, E. L., Maruta, C. | Artigo original/Portugués.
zebuinos e taurinos. A., & Minervino, A. H. H.

2010 | Metodologia cientifica. Rodrigues, A. J. Livro/Portugués.

2011 | Distlrbios metabélicos. Santos, J. E. P. Livro/Portugués.

2012 | Evaluation of diagnosticmeasures for subacute ruminal acidosis in dairy | Li, S. etal. Artigo original/Inglés.
COWS.

2013 | Elevated non-esterified fatty acids and B-hydroxybutyrate and their | McArt, J. A. A. etal. Artigo de revisao/Inglés.
association with transition dairy cow performance.

2013 | Inducdo experimental de acidose ruminal em bovinos. Noronha Filho, et al. Artigo original/Portugués.

2013 | Awvaliacdo das caracteristicas do liquido ruminal, hemogasometria, | Rodrigues, M. et al. Artigo original/Portugués.
atividade pedométrica e diagnostico de laminite subclinica em vacas
leiteiras.

2014 | Metabolic disorders in ruminants - A Review. Neto, J. A. S. etal. Artigo de revisdo/Inglés.

2014 | Ruminal Acidosis in Feedlot: from aetiology to prevention. Hernandez, J. et al. Artigo original /Inglés.

2015 | Cetose em vacas leiteiras de alta producéo. Bonato, D. V. et al. Artigo original/Portugués.

2015 | Hematologia e Bioquimica Clinica Veterinaria. Thrall, M. A. Livro/Portugués.

2015 | Validagdo da determinagdo de P-hidroxibutirato por meio de | Ribeiro, A. F. Dissertagéo/Portugués
glicosimetro portatil em ovelhas para diagnostico da toxemia da prenhez.

2016 | Sub acute ruminal acidosis and its consequence in dairy cattle: a review | Abdela, N. Artigo de revisdo/Inglés.
of past and recent research at global prospective.

2016 | Cetose bovina - revisdo da literatura Batista, F. C. C., Auria, E., | Artigo de revisdo/Portugués

& Lega E.

2016 | Impact of Subacute Ruminal Acidosis (Sara) on Milk Yield and Milk Fat | Bipin K. C., Ramesh P. T., | Artigo original/Inglés.
Content in Crossbred Dairy Cows. & Yathiraj, S.

2016 | Carboidratos fibrosos e ndo fibrosos na dieta de ruminantes e seus efeitos | Oliveira, V. S. et al. Artigo de revisao/Portugués
sobre a microbiota ruminal

2017 | Awvaliacdo da cetose subclinica na produgdo leiteira e desempenho | Gambim, L. S. Trabalho de
reprodutivo de vacas de alta lactagdo até cem dias pds partos. Conclusdo/Portugués

2017 | Semiologia veterinaria: a arte do diagnostico. Feitosa, F. L. F. Livro/Portugués.
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2017 | Acidose lactica ruminal em bovinos: aspectos clinicos, métodos | Lima, C. L., & Martins, W. | Artigo original/Portugués.
diagndsticos e terapias de tratamento. D.C.

2017 | Diagnosis and Management of Rumen Acidosis and Bloat in Meyer, N. F., & Bryant, T. | Artigo original/Inglés.
Feedlots. C.

2017 | Subacute Ruminal Acidosis in Dairy Herds: Physiology, Oetzel, G. R. Artigo original/Inglés.
Pathophysiology, Milk Fat Responses, and Nutritional
Management.

2017 | Diagnéstico de Doencas Metabdlicas em Vacas no Periparto. Miller, L. G. H., & | Artigo original/Portugués.

Hartmann, W.

2017 | Ruminal acidosis: strategies for its control. Lépez, E. J. et al. Artigo original/Inglés

2017 | Microbiota ruminal: diversidade, importancia e caracterizagdo Wilodarski, L. et al. Artigo de revisdo/Portugués

2017 | Performance, carcass traits, meat quality and amino acid profile of | Nasr, M. A. F., Ali, E. M. | Artigo Original/Portugués
different Japanese quails strains R., & Hussein, M. A.

2018 | Comparacéo entre o teste de fita reagente através da urina e o teste de | Geron, etal. Artigo original/Portugués.
beta-hidroxibutirato pelo sangue para detec¢do de cetose em vacas
lactantes.

2018 | Acidose metabdlica da raga Angus: relato de caso. Angst, J. P. etal. Trabalho de anais de

evento/Portugués
2018 | Doze leituras em bioquimica clinica veterinaria. Gonzalez, Félix. Trabalho de
laboratdrio/Portugués.

2019 | Ketosis and it is Economic Importance in Dairy Cattle: A Review. Getachew, T. Artigo de revisdo/Inglés

2020 | Clinical, hematological and ruminal fluid characteristics of beef cattle | Alcantara, U. A. A. etal. Artigo original/Inglés.
receiving a "Max Beef" whole grain diet.

2020 | Os vulneraveis no periodo do COVID-19: uma revisao integrativa de | Bezerra, D. R. C. etal. Artigo de revisao/Portugués.
literatura.

2020 | Aspectos clinicos, epidemiolégicos, diagndstico, tratamento e prevencdo | Delamura, B. B., Souza, V. | Artigo de revisao/Portugués.
da cetose em vacas leiteiras: revisdo J. T., & Fukumoto, N. M.

2020 | Awvaliagdo do fluido ruminal: reviséo de literatura. Pimentel, M. M. et al. Artigo de revisdo/Portugués

2020 | Ocorréncia de acidose ruminal subclinica (sara) secundaria a elevada | Silva Junior, A. etal. Artigo original/Portugués.
suplementagdo com soro de leite bovino em rebanho caprino.

2020 | Influéncia do sistema de produgdo na concentracao de b-hidroxibutirato | Silva, A. M. M. Dissertagéo/Portugués
no pds-parto de cabras leiteiras

2020 | Acidose ruminal subaguda: aspectos clinicos, diagnéstico e prevengdo Sabes, A. F. Artigo de revisao/Portugués.
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2020 | Ketosis an Old Story Under a New Approach. Zhang, G., & Ametaj, J. B. | Artigo Original/Inglés
N.

2021 | Hipocalcemia e cetose - principais doencas metabdlicas da vaca leiteira | Proto, M.G., Barros, M. C. | Artigo de revisdo/Portugués.

durante o periodo de transi¢do - uma revisdo de literatura. B., & Barbosa, B. S.
2021 | Diseases of the gastrointestinal system Bayne, J. E., & Edmondson, | Artigo Original/ Inglés
M. A.
2021 | Subclinical ketosis risk prediction in dairy cows based on prepartum | Wang, D. et al. Artigo Original/Inglés

metabolic indices

2022 | Subacute ruminal acidosis in dairy herds: Microbiological and | Elmhadi, M. E. Artigo de revisao/Inglés
nutritional causes, consequences, and prevention strategies. Animal
Nutrition

Fonte: Autores (2022).

4. Discussao

Com a interpretacdo dos materiais, notou-se uma evolugdo nos estudos sobre transtornos metabolicos na area de
Medicina Veterinaria com o decorrer dos anos, evidenciando uma preocupagdo com o bem-estar dos animais e busca por métodos
diagnésticos baseados no perfil-clinico laboratorial.

Os resultados dessa revisdo mostraram que os artigos encontrados delinearam a importancia do diagnéstico de
disturbios metabdlicos em animais ruminantes, tendo em vista 0s impactos negativos proporcionados a satde do animal, como
também para os produtores, considerando esses prejuizos, principalmente em questdo de produtividade. Os trabalhos analisados
denotam animais apéticos, que apresentaram perda da condicdo corporal em consequéncia da baixa ingestdo alimentar, e uma
queda significativa na producdo como perfil clinico em animais acometidos pela acidose metabdlica ruminal (Lima & Martins,
2017; Alcantara et al., 2020).

A avaliagdo do liquido ruminal torna-se uma ferramenta importante para o diagndstico de disfun¢es no metabolismo
de ruminantes, a partir da analise de suas caracteristicas. Estudos do Gonzalez (2018) e de Alcantara et al. (2020), demonstraram
que em animais com perfil de acidose metabdlica, o liquido ruminal apresenta-se como material de coloragdo acinzentada, odor
acido e aspecto leitoso-aquoso.

Além disso, exames hemogasométricos podem auxiliar no diagnéstico. De acordo com estudos de Abdela (2016),
animais com acidose podem apresentar elevacao da pressao parcial de gés carbdnico (pCO2), reducéo da taxa da pressdo parcial
de oxigénio (p0O2), além de uma diminui¢do no pH sanguineo. Ademais, baseado nos trabalhos de Bipin et al. (2016), o perfil
do hemograma de animais com acidose indicou alteracbes como leucocitose por neutrofilia, policitemia e uma
hemoconcentragdo. Além dos métodos de diagndstico, a prevencgdo dos transtornos metabdlicos em ruminantes podera ser
alcancada desde que os animais sejam submetidos a um periodo de adaptacdo frente a novas dietas, tendo em vista a manutencao
do pH e da microbiota ruminal (Alcantara et al., 2020).

J& a cetose em ruminantes, representa um dos distlrbios que mais acomete vacas, principalmente no final da gestacao.
Estudos que caracterizam o perfil clinico de animais com cetose descreveram sinais como perda de peso, queda na producao de
leite e odor caracteristico de cetona na urina, leite e respiracdo (Geron et al., 2018; Proto et al., 2021). No perfil laboratorial de
animais com cetose, 0s estudos encontrados demonstraram elevagdo dos corpos cetdnicos, bem como diminuigdo nos niveis de
glicose (Bonato et al., 2015). Quanto ao diagnostico, os autores determinam que a identificacdo se da através da mensuragdo de

corpos cetdnicos no leite e na urina e niveis de glicose no sangue (Delamura et al., 2020). Geron et al. (2018), também avaliaram
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a utilizacdo de fitas reagentes para medicao de corpos cetdnicos e 0s métodos utilizados foram significativos para diagnosticar

esse distirbio metabélico a campo.

5. Considerac0es Finais

Com base no trabalho realizado percebe-se que a acidose e cetose ruminal tém um impacto negativo para a saide dos
animais, implicando em perdas econdmicas para os produtores de ruminantes. Embora na literatura constata-se a evolugdo nas
pesquisas clinicas e terapéuticas dessas enfermidades, 0 manejo alimentar incorreto dos animais nos dias atuais ainda é evidente.
O equilibrio da flora ruminal e da adaptacdo alimentar sdo importantes para evitar mudancas abruptas na dieta dos animais e
prevenir a ocorréncia desses distirbios metabolicos.

O perfil clinico-laboratorial € uma importante ferramenta para evitar altos niveis de mortalidade, bem como perdas
econdmicas, seja por 6bito de um animal ou diminuicdo na producdo de carne e leite por alteragcdes secundarias no organismo
do individuo. Nesse sentido se faz pertinente a sua utilizacdo na identificagdo ou monitoramento profilatico da acidose e cetose
ruminal. E necessério que informagcdes a respeito dos métodos de diagndsticos, prevencao, controle e terapéutica dessas afeccdes
estejam sempre sendo atualizadas pelos médicos veterinarios, visando assim, o bem-estar animal e menores prejuizos na pecuaria.

As informacdes apresentadas, apontam para a necessidade e importancia da renovacédo literaria estabelecida pelo
desenvolvimento de novas pesquisas na area, possibilitando o compartilhamento ininterrupto de atualizages sobre as doengas

metabolicas abordadas.
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