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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo a realizagdo de uma Revisdo Sistematica da Literatura, de modo a entender o
uso da instrumentacdo aplicada na cultura de algodao. Para tanto, foi feita uma busca em quatro bases de dados e para
analise dos dados e selec¢do dos trabalhos foi utilizado o software StArt. Para um total de 1.914 trabalhos obtidos nas
bases de dados, a partir de critérios de sele¢do 30 foram selecionados para a leitura na integra. Ao final, concluiu-se que
os trabalhos tém diversas aplica¢des, principalmente relacionado na classificacdo do algoddo para a industria, além
disso, o trabalho também apontou grande possibilidade de investimento e aplicacdo da instrumentag@o na cultura do
algoddo em diversas etapas de sua cadeia produtiva.

Palavras-chave: Agricultura; Agricultura de precisdo; Instrumentagdo agricola; Maquinas agricolas.

Abstract

The present work aims to carry out a Systematic Review of the Literature, in order to understand the use of
instrumentation applied to cotton cultivation. For this purpose, a search was carried out in four databases and the StArt
software was used for data analysis and selection of works. For a total of 1,914 works obtained from the databases, 30
were selected based on selection criteria for full reading. In the end, it was concluded that the works have several
applications, mainly related to the classification of cotton for the industry, in addition, the work also pointed out a great
possibility of investment and application of instrumentation in cotton culture at various stages of its production chain.
Keywords: Agriculture; Precision agriculture; Agricultural instrumentation; Agricultural machinery.

Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo realizar una Revision Sistematica de la Literatura, con el fin de comprender el
uso de la instrumentacion aplicada al cultivo del algoddn. Para ello, se realizé una bisqueda en cuatro bases de datos y
se utilizé el software StArt para el andlisis de datos y seleccion de trabajos. De un total de 1.914 obras obtenidas de las
bases de datos, 30 fueron seleccionadas en base a criterios de seleccion para lectura completa. Al final se concluy6 que
los trabajos tienen varias aplicaciones, principalmente relacionadas con la clasificacion del algodén para la industria,
ademas, el trabajo también sefial6 una gran posibilidad de inversién y aplicacion de instrumentacién en el cultivo del
algodon en diversas etapas de su desarrollo. Cadena de produccién.

Palabras clave: Agricultura; Agricultura de precision; Instrumentacion agricola; Méaquinas agricolas.
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1. Introducgéo

A domesticacdo do algodao ocorreu a muitos anos atras. Alguns escritos antigos sugerem que ha mais de 4 mil anos no
sul da Arabia, ja havia algumas referéncias histéricas de seu uso no Cadigo de Manu (séc. VII a. C), considerado a legislacéo
mais antiga da india. Na América, os Incas e outras civilizagdes ja utilizavam o algod&o desde 4.500 a.C. No Brasil, os indigenas
ja conheciam o algodao e dominavam seu plantio antes mesmo do descobrimento do Brasil pelos europeus. Desde essa época,
ja eram capazes de colher, fiar, tecer e tingir tecidos feitos com suas fibras, sendo utilizados na confeccao de redes, e cobertores,
além do aproveitamento da planta na plantacéo, e o uso de suas folhas para cura de feridas (AMPA).

Atualmente, o Brasil é o quarto maior produtor mundial de algoddo, e apesar da pandemia, a producéo brasileira da
pluma de algod&o chegou ao recorde de 3 milhdes de toneladas na safra de 2019/2020 (Coelho, 2021). Apesar da falta de chuvas
e ocorréncia de geadas entre o primeiro e segundo semestre de 2021, sofrendo algumas perdas na lavoura, ainda assim, o estado
da Bahia apresentou bom desempenho na producdo de algoddo (Podesta, 2021). As estimativas para a safra 2021/2022 séo um
aumento esperado de 10,2 % na &rea plantada da cultura, totalizando 1,51 milh&o de hectares cultivados, tendo na producéo da
pluma tendendo a apresentar 2,67 milhdes de toneladas (CONAB, 2021).

Atualmente, os maiores produtores mundiais sdo India, China, Estados Unidos, Brasil e Paquistdo, com uma
representatividade de cerca de 74 % do total da fibra produzida no planeta (Coélho, 2021). Os maiores produtores nacionais sao
o0s estados de Mato Grosso, Bahia, Minas Gerais, Goids e Mato Grosso do Sul, tendo Mato Grosso mantido sua posigdo em
primeiro lugar desde 2020 (Coélho, 2021; IBGE, 2021). No mercado externo o Brasil é o segundo maior exportador mundial da
fibra, mantendo estoques elevados desde a safra 2018/2019 (USDA, 2021).

No territério nacional, as doengas mais observadas nas culturas do algodoeiro sdo normalmente causadas por fungos,
nematoides, bactérias ou virus que se desenvolvem e multiplicam nos tecidos das plantas provocando uma diminuicdo da sua
produtividade podendo levar a morte da planta. Como por exemplo a Murcha-de-Fusarium ocasionada pelo fungo Fusarium
oxysporum f. sp. Vasinfectum, que pode afetar o algodoeiro em todos os estagios da cultura, causando necrose, amarelecimento
na superficie foliar, e até mesmo ocasionar a morte da planta (Suassuna, Silva e Bettiol, 2019).

Nos trabalhos recuperados pela pesquisa, observou-se o uso de diversas tecnologias empregadas na producdo de
algoddo, como observado em Gaikwad (et al, 2021), que utilizou tecnologia Internet das Coisas (do inglés, Internet of things —
10T) para monitoramento de dados da cultura. Além do uso de sensores como nos trabalhos de Thompson (et al, 2019) com o
uso de sensoriamento da cultura e Pelletier, Wanjura e Holt (2019) com a implanta¢do de um sistema eletr6nico para calibracdo
da producdo de algodao. O uso da instrumentagdo, automagcao e 10T, tem sido crescente nos Ultimos anos, especialmente no trato
da lavoura e especializagdo das maquinas, afim de otimizar processos e proporcionar maior qualidade e produtividade no campo.

Dada a grande importancia da cultura na economia nacional e mundial e a constante necessidade de desenvolvimento
tecnoldgico na agricultura, o presente trabalho prop6s a elaboracdo de uma Revisdo Bibliogréfica Sistemética (RBS) em artigos
cientificos publicados desde 2017, afim de entender os usos das tecnologias na producdo de algodao. Para tanto, foi realizada
uma busca em bases de dados como IEEE, Scielo, Science Direct, Scopus e Web of Science, com o auxilio de um software livre
para gerenciamento bibliogréafico StArt.

A importancia do desenvolvimento tecnolégico na agricultura faz relagdo inclusive ao pacto global da ONU
(Organizagdo das NagBes Unidas) e as ODS (Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel no Brasil). Dessa forma o trabalho
encontra-se alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), mais especificamente as ODS’s de nimeros 4 que
diz respeito a promogéo de Educacéo de Qualidade, visto que nesta RBS ter-se-4 acesso a diversos trabalhos, servindo de base
para o desenvolvimento de pesquisas futuras. Além disso, também tem relacdo com a ODS de nimero 9 — Industria, Inovagdo e
Infraestrutura, possuindo, portanto, fortes justificativas de ser realizado (PACTO GLOBAL, 2021).
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2. Metodologia

Para realizacdo do trabalho, 0 mesmo foi dividido em sete grandes etapas principais, sendo cada uma delas subdividas
em tarefas. As etapas foram: a) Determinagdo da pergunta de pesquisa; b) Definicao da estratégia de busca por meio da string
criada; ¢) Busca nas bases de dados selecionadas; d) Selecdo dos estudos recuperados na pesquisa; €) Extracdo dos dados; f)

Sintese dos estudos selecionados e g) Elaboracdo do texto. Cada uma dessas etapas esta detalhada a seguir.

2.1 Pergunta de Pesquisa

Para elaboracdo da pergunta de pesquisa, com base no anagrama PICOS, onde P seria a populacdo; | a intervencéo (ou
exposi¢ao em caso de trabalhos de estudos clinicos ou experimentais); C para comparacdo; O para desfecho (do inglés, output),
e S para tipos de estudo (do inglés, study type). O Quadro 1 ilustra os componentes da pergunta de pesquisa que foi elaborada

como objetivo geral do trabalho.

Quadro 1 - Componentes da pergunta de pesquisa segundo o anagrama PICOS.

Descricao Abreviacdo | Componentes da pergunta

Populagéo P Producdes cientificas sobre instrumentagdo utilizada na cultura do algodao
Intervencéo | Leitura e Separagdo de utilizacdo de sensores na cultura de algodéo.
Comparacdo C Artigos com uso efetivo de instrumentagéo na cultura do algodao.

O desfecho 0 Sensores sendo utilizados na cultura de algodéo.

Tipo de estudo S Artigos Cientificos.

Fonte: Autores (2022).

A pergunta elaborada como base para a pesquisa foi “Como a instrumentagdo esta sendo aplicada na cultura de
algoddo? ” Com base na pergunta de pesquisa, a string de busca utilizada como estratégia de busca nas bases de dados foi cotton

AND instrumentation.

2.2 Estratégia de Busca

Foi realizada a busca nas bases de dados obtidas por meio do Portal Periddicos CAPES. As areas de conhecimento
selecionadas foram, ciéncias agrarias, exatas e da terra, para isso foi utilizada a conexdo VPN (Virtual Private Network) fornecida
pela UNESP. Dessa maneira, foi possivel analisar a string de busca estabelecida na etapa anterior para obtencéo de textos

completos possibilitando a selecdo das bases de dados para realizacéo das buscas.

2.3 Busca na Literatura

As bases utilizadas para a busca foram as que estéo dispostas no Quadro 2. Em cada uma dessas bases foi utilizada a
mesma string na mesma data, e os resultados obtidos foram inseridos de planilhas eletrdnicas. Foram coletados dados de trabalhos
desde o0 ano de 2017, sendo estes artigos originais, em inglés ou portugués, e as informac6es recuperadas desses trabalhos, como
titulo, resumo e palavras-chave foram extraidas em formato RIS (Research Information Systems) e BibTEX (, e em seguida feito

o download. Que sdo formatos de extensdes aceitas pelo programa que foi utilizado.
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Quadro 2 — Bases de dados utilizadas para as buscas.

Fonte Endereco Tipo

IEEE Xplore https://ieeexplore-ieee- Textos Completos
org.ez87.periodicos.capes.gov.br/Xplore/guesthome.jsp

Scopus https://www-sciencedirect.ez87.periodicos.capes.gov.br/ Textos Completos

Web of Science | https://www.webofknowledge.com/?authCode=null&app=w
os&locale=pt-BR

Textos Completos

Science Direct https://www.sciencedirect.com/

Textos Completos

Fonte: Autores (2022).

2.4 Selecdo dos Estudos

A etapa da selegdo dos estudos foi realizada por meio do software StArt Tool (State of the Art Through Systematic
Review) onde foi criado o protocolo de pesquisa contendo a defini¢do dos diferentes critérios de inclusdo, exclusao e keywords
para iniciar o processo de extragdo dos dados. Ainda no protocolo foram definidos também os critérios para avaliacdo da
qualidade dos artigos selecionados, bem como os objetivos da pesquisa. Cada etapa da selecdo dos estudos serd detalhada nos
préximos topicos com base nos critérios de elegibilidade dispostos no protocolo definido pelas autoras fundamentando na

pergunta de pesquisa.

2.5 Critérios de Elegibilidade

Os critérios de elegibilidade foram estabelecidos e anexados ao protocolo de pesquisa antes mesmo do processo de
producdo da revisao sistematica com o objetivo de compreender as maneiras de aplicacao dos sensores em culturas de algod&o.

Os critéerios de inclusdo (CI) e critérios de exclusdo (CE) estdo dispostos nos Quadros 3 e no Quadro 4 temos 0s campos de

critérios de extracdo que auxiliam na elaboracéo dos critérios de qualidade.

Quadro 3 — Critérios de inclusdo e excluséo utilizados na pesquisa.

Critério | Descricao do Critério de Incluséo ou excluséo

Cl1 Foram incluidos trabalhos que utilizem sensores na cultura de algodao.

CI2 Foram incluidos trabalhos publicados e disponiveis integralmente nas bases cientificas buscadas.
CI3 Foram incluidos trabalhos que estejam escritos em inglés e/ou portugués.

Cl4 Foram incluidos trabalhos que contenham abstract completo.

CEl Foram excluidos trabalhos que ndo fagam uso de sensores em culturas de algodao.

CE2 Foram excluidos trabalhos que ndo tenham aplicacdo na producéo de algodéo.

CE3 Foram excluidos trabalhos que ndo apresentam resumo/abstract.

Fonte: Autores (2022).
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Quadro 4 - Campos de critérios de extracao

Campo Tipo Contelido

Usou sensores para aumentar a producédo de algoddo | Pick on list {Sim, Nao}

Aborda uso de sensores Pick on list {Significativa, Construtivista, Ambas}

Producdo de algoddo Pick on Many | [antes da porteira, dentro porteira, fora da
porteira]

Sistema eletrdnico Pick on Many | [tipos de sensores, tipos de aplicacdes,

métodos de avaliaces, utilizacdo de varios
Sensores ou um, conjunto de sensores,

calibracdo]
Metodologia Text
Utilizou alguma métrica de avaliacdo de eficiéncia Pick on list {Sim, Nao}
Houve coleta de dados Pick on list {Sim, Nao}
Houve andlise de dados Pick on list {Sim, Nao}

Fonte: Autores (2022).

2.6 Etapa de Execucéo

Para a realizagdo desta etapa no programa StArt, a execucdo é dividida em trés etapas, sendo a analise de palavras-chave
(keywords), inser¢do dos artigos recuperados em cada uma das bases de dados em formato RIS, bem como sua selecdo dos
trabalhos de acordo com os critérios de elegibilidade, e a extragdo dos trabalhos para a leitura na integra.

A primeira etapa dentro do programa, é o preenchimento do protocolo de pesquisa, ap6s esta primeira etapa, as bases
de dados utilizadas para a pesquisa sdo adicionadas dentro do programa, sendo atribuido os nomes de SEARCHO, SEARCH1,
SEARCH2 e SEARCH3, respectivamente de acordo com o Quadro 2.

Em cada uma dessas bases, os dados baixados foram inseridos em formato RIS, dessa forma o software faz uma analise
dos trabalhos e com base nos titulos, resumos e palavras-chave, o programa lista as palavras-chave utilizadas por todos os
trabalhos. No entanto, ainda durante a etapa de preenchimento do protocolo, as palavras-chave que tém relacdo com a pergunta
de pesquisa sdo inseridas, bem como seus respectivos sindbnimos, todos em inglés. No Quadro 5, estdo as palavras-chave

utilizadas dentro do protocolo de pesquisa.

Quadro 5 - Termos utilizados para pesquisa (keywords).

Termos Sinbnimos Traducédo

Cotton Field Cotton Production Campos de algoddo
Cotton culture Cotton Plant Cultura de algoddo
Instrumentation Industry 4.0 Instrumentacdo
Sensor Sensoring Sensor

Arduino Microcontroller Arduino

Fonte: Autores (2022).

Com os dados ja inseridos no programa, 0 mesmo gera pontos para os trabalhos que apresentam as mesmas palavras-
chave adicionadas dentro do protocolo, de acordo com a quantidade de vezes que estas aparecem. Essa pontuacdo gerada ajuda
no momento de selecdo dos trabalhos que tém relagdo com o tema de pesquisa. Por isso, houve a necessidade de insercdo de
mais 63 novos termos ap6s uma analise em todas as palavras dos trabalhos recuperados e inseridos no programa, com isso, novas
pontuagBes puderam ser geradas. As andlises foram realizadas num total de 1.914 trabalhos no programa.

Apos essa alteragdo e a geragdo de novos scores, também se utilizou o método “SCAS - Auto Classify Papers”, que gera
um tipo de pontuagdo com base no nimero de citagdes dos trabalhos, subdividindo os mesmos em quadrantes. A tapa de extracdo

dos estudos fora realizada de modo pareado e independente a fim de se evitar viés de selecdo. Do total, foram extraidos 37

5
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trabalhos, dos quais 30 foram selecionados para a leitura integral com base nos critérios de qualidade.

3 Resultados e Discussfes

A pesquisa nas bases de dados conseguiu recuperar um total de 8.369 titulos, dos quais, 2.713 foram trabalhos a partir
de 2017, e dentro destes, apenas 1.914 foram trabalhos originais inseridos no software StArt. O grafico 1 ilustra os trabalhos

recuperados das bases de dados no periodo de 1980 a 2022.

Grafico 1 — Trabalhos recuperados das bases de dados no periodo de 1980 a 2022
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Fonte: Autores (2022).

No Quadro 6 estdo relacionados de forma as propostas e aplicacfes de todos os trabalhos selecionados para a realizacdo

da revisdo sistematica.

Quadro 6 — Documentos analisados na integra para a revisdo.

N° | Autor(es) Titulo Local Proposta Aplicagéo
o EUA Uso de Modelo de Sistema de Cultivo |Irrigagdo
Cotton _ Irrigation (CSM-CROPGRO- Algodao) em
Scheduling Using a Crop comparagdo a métodos FAO-56 para
1 |Thorp, K. R.etal. (2017) | Growth Model and FAO- manejo de irrigagdo na cultura do algoddo,
56 Methods: Field and possibilitando estimar o crescimento da
Simulation Studies cultura e efeitos da producéo para tomada
de decis&o.
Financial Analysis of the| Brasil Uso de técnicas de agricultura de precisdo | Produtividade da
. investment in Precision para redugdo de custos de producdo na | Cultura do
2 | Baio, F. H. R. etal. (2017) Agriculture  Techniques cultura do algoddo comparada a agricultura | Algodao
on Cotton Crop convencional.
Remote Sensing| EUA Uso de sensor multiespectral para |Avaliagdo de
Evaluation of Two- identificacho de danos em algoddo |tratamentos com
spotted  Spider  Mite cultivado em estufa artificialmente | inseticidas no
3| Martin, D. E. etal. (2017) | Damage on Greenhouse infestado com  diferentes densidades | algoddo
Cotton populacionais de Aacaros-aranha. E uma
técnica de sensoriamento remoto que
permite avaliar possiveis tratamentos com
inseticidas.
Using Passive and Active | Brasil Uso de sensores multiespectrais para |Crescimento do
Multispectral Sensors on identificacdo de parametros fenoldgicos | Algodoeiro
Souza H.B. et | The Correlation With The indicadores de crescimento do algodoeiro
4 al 201’7 T Phenological Indices of utilizando NDVI (Indice de Vegetagdo por
- ) Cotton Diferenca Normalizada).
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Active Optical Sensor| EUA Avaliacdo da aplicagdo de sensoriamento | Identificacdo
Assessment of Spider Mite remoto utilizando sensor Optico ativo para |de danos por
5 Martin, D. E. et Damage on Greenhouse identificacdo de danos causados por &caro- | acaro-aranha
al. (2018) Beans and Cotton aranha nas copas de algoddo e feijdo | em algodso
utilizando como indicativo o NDVI (indice
de vegetacdo por diferenca normalizada).
Estimating Cotton Water | Israel Estimativa do consumo de &gua da cultura | Estimar 0
Consumption Using a do algoddo utilizando série temporal de | Consumo de
Time Series of Sentinel-2 imagens do satélite Sentinel-2 na obtencdo | Agua da Cultura
6 Rozenstein, O. et al. Imaginary de indices de vegetacdo para modelagem | g Algodio
(2018) espectral do coeficiente de cultivo da
cultura (Kc) que € um paradmetro importante
para 0 manejo de irrigacdo possibilitando
tomadas de deciséo.
Management of Plant| Brasil Aplicagdo de Reguladores de Crescimento | Altura dos pés de
Growth  Regulators in de Plantas (PGR) usando sensores opticos e | algoddo
7 Trevisan, R. G. etal. Cotton Using Active Crop ultrassobnicos para detectar variabilidade
(2018) Canopy Sensors espacial da cultura em lavouras de algoddo
com objetivo de prever a altura da colheita
e 0 acumulo de biomassa no algod&o.
Potential Dermal and| China Quantificacdo do potencial de exposicdo | Seguranca  do
Inhalation Exposure to cutdnea e inalagdo de operadores |trabalho
Imidacloprid and Risk responsaveis pela aplicagdo de pesticidas na
8 | Cao, L.etal. (2018) Assessment Among cultura do algodéo.
Applicators During
Treatment in Cotton Field
in China
Relationship Between | Brasil Uso de imagens multiespectrais de satélite | Sensoriamento
. Cotton Productivity and para correlacionar o rendimento e |Remoto e
9 |Baio,F.H.Retal 2018)| \/ o iability  of  NDVI variabilidade do NDVI em campos de |Rendimento da
Obtained By Landsat algodéo colheita
Smart Automated Furrow | Australia | Elaboracdo de um protétipo de automacéo | Irrigagdo
: Irrigation of Cotton comercial inteligente para irrigacdo por
10 Uddin, J. et al. (2018) sulco. O protétipo foi testado e avaliado em
uma fazenda de algodao na Australia.
Weed Mapping in Cotton| Grécia | Utilizagdo de dois sistemas de | Ervas Daninhas
Papadopoulos, A. V. et al Using Ground-Based gerenclamento em ambiente SIG para
11 2018 Sensors and GIS detecgdo espectral para mapeamento de
( ) manchas de ervas daninhas cultivadas em
campos de algoddo.
Comparing Nadir and| EUA Implantagdo de quatro  transdutores | Altura dos pés de
Multi-Angle View Sensor ultrassdnicos de visdo Nadir, dois sistemas | algoddo
12 Thompson, A. L. et al. Technologies for d_e detecco e alcance _de luz (LiDAR) e um
(2019) Measuring in-field Plant sistema aéreo ndo tripulado com cémera
Height of Upland Cotton digital colorida para caracterizar a altura de
plantas de algodéo.
Electronic Design of a| EUA Implementacdo de um projeto eletrdnico | Rendimento da
13 Pelletier, M. G. et al. Cotton Harvester Yield para cali_bragéo do moniEor de rendimento | colheita
(2019) Monitor Calibration de colheitadeira de algodéo.
System
Embedded Micro-| EUA Implementacdo de um projeto de software | Rendimento da
Controller Software de microcontrolador incorporado a um |colheita
. Design of a Cotton sistema de calibragdo de monitor de
14 ZFE)ellgetler, M. G. etal. Harvester Yield Monitor rendimento de colheitadeira de algod&o. O
( ) Calibration System projeto de software do microcontrolador foi
testado em combinacdo com o projeto
eletrénico.
In Situ Remote Sensing As| Brasil Utilizagdo de sensoriamento remoto para | Sensoriamento
15 | Baio, F. H. R. et al. (2019) aStrat(?gyto Predict Cotton prever o rendimento de sementes de Remqto e
Seed Yield algodéo. Rendimento  da

colheita
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Novel methodology to EUA Modelo baseado em algoritmos para |Evapotranspiracé
Thorp, K. R. et evaluate an_d Fompare gvalliac;e;cz da evapotranspiragdo em cultivo |o
16 evapotranspiration € algodao.
al. (2019) . -
algorithms in an
agroecosystem model
Man-Machine-Interface EUA Desenvolvimento de um software com |Rendimento da
. . Software Design of a interface homem maquina para o controle e | colheita
17 |Pelletier, M. G, Wanjura, | 5" e Vield avaliagio das condicGes de colheita de
- D, &Holt, G. A (2019) | \poitor Calibration algodao.
System
Validation of the cotton| Israel Estimativa de coeficiente de colheita |Sensoriamento
Rozenstein O. et al crop coefficient estim_ation utili;ando imagens_de satélite de dominio Remoto e
18 T ' model based on Sentinel-2 pUblico com sensoriamento remoto. Rendimento  da
(2019) imagery and eddy colheita
covariance measurements
Nitrogen Consumption | China Determinagdo da taxa de consumo de |Consumo de
and Productivity of Cotton nitrogénio e produtividade de algoddo | nitrogénio
19 |Yu,J.etal. (2019) under  Sensor-  based utilizando sensor Optico em um sistema
Variable-rate Nitrogen uniforme de aplicagdo fertilizacdo com
Fertilization nitrogénio.
Cotton Appearance Grade| China | Aplicacdo de Aprendizado de Méaquina para | Classificacdo do
20 Yan, L. etal. (2020) Cl\;llasm_flcatlon _Based on medir o grau de aparéncia do aIg_o_dao,Na fim |algodéo
achine Learning de melhorar a etapa de classificacdo do
algodéo que é feito de modo manual.
Making the Cotton Replant| EUA Utilizagdo de sistemas aéreos ndo tripulados | Rendimento  da
Decision: A Novel and para estimar a producdo de algoddo, de |colheita
21 Butler, S. etal. | Simplistic ~ Method  to modo a ajudar no replantio.
(2020) Estimate Cotton Plant
Population from UAS-
calculated NDVI
Yield estimationin cotton| EUAe | Criacdo de um sistema de sensoriamento | Sensoriament o0
using UAV-based multi-| China | remoto com um veiculo aéreo néo tripulado | Remoto e
2 Feng, A.etal. | sensor imagery a fim de medir o rendimento da producéo de | Rendimento da
(2020) algod&o. O uso do sistema foi realizado em | colheita
dois momentos: na fase de crescimento e
pouco antes da colheita.
Evaluation of a new | EUAe | Criagdo de um sistema de apoio a decisdo | Irrigacdo
irrigation decision support | China para programagcao de irrigacdo, de modo a
23 Chen, X. etal. | system in improving cotton melhorar a produtividade do algoddo em
(2020) yield and water climas &ridos.
productivity in an arid
climate
Effects of Landscape,| EUA Utilizagdo do sensoriamento &tico para |Rendimento da
Solids, and Weather on avaliar os efeitos na paisagem de campo |colheita
Yields, Nitrogen Use, and solo e clima, utilizando algumas variaveis
24 Larson, J. A. et Profitability with S como taxas de nitrogénio em algoddo e
al. (2020) B;(;el da : I\tyar\i,\gble en;gtr’; rendimento de retorno liquido de produgo.
Nitrogen Management in
Cotton
Autonomous Navigation of | EUA Desenvolvimento de software baseado em | Veiculo
a Center-Articulated and Robot Operating System (ROS) de modo a | Autdnomo
Hydrostatic Transmission controlar o sensor que ira adquirir as
Rover Using a Modified informacgdes do campo. O estudo propds o
25 | Fue, K. etal. (2020) Pure Pursuit Algorithm in uso de um algoritmo capaz de controlar um
a Cotton Field sistema autdnomo e multifuncional para
navegar ao longo das linhas de cultivo de
algodéo.
Two-dimensional time- | Austrélia | Uso de um sistema de sensores utilizando | Irrigacdo
lapse imaging of soil artificios matematicos para maximizar o uso
26 | Zare, E. et al. (2020) wetting and drying cycle e eficiéncia da agua na agricultura irrigada

using EM38 data across a
flood irrigation cotton filed

de algodao.
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Delhom. C. D. et al Engineering and Ginning: | EUA Uso de instrumentacdo automatizada na | Classificacdo do
27 i ' The Classification of classificagdo e descarogamento do algoddo. | algodio
(2020)
Cotton
An innovative loT based| india Desenvolvimento de um sistema baseado |Rendimento da
system for  precision em Internet das Coisas afim de monitorar | colheita
28 Gaikwad, S. V. et/ farming dados de produgdo de algoddo em tempo
al. (2021) real, utilizando trés componentes: Arduino,
Aplicativo de Smartphone e um servidor
Web.
Use of an ultrasonic sensor | EUA Uso de sensor ultrassonico para Altura dos pés de
for plant height estimation imati 3 algodao
Bronson, K. F. et al. - irﬁri e c%tton estlmatlva} dg altura das plantas dg al_godao, g
29 (2021) g com o objetivo de comparar as técnicas de
medicdo tradicional com o0 uso desses
sensores.
Cotton irrigation | Uzbequis| Uso de detector de frente de umedecimento | Irrigagéo
Ibragimov, N. et | scheduling improvements |tdo, EUA | para p[omogéo dg melhorias~ no regime de
30 al, (2021) using  wetting front irrigagio no plantio de algodao.

detectors in Uzbekistan

Fonte: Autores (2022).

Na Figura 1, tem-se o fluxograma que resume todo o processo de execucéo, selecdo, e extracdo dos trabalhos

recuperados pela pesquisa.

Figura 1 — Fluxograma dos artigos selecionados
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2
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Fonte: Autores (2022).

E na Figura 2, a nuvem de palavras com as palavras-chave utilizadas na sele¢do dos trabalhos, tendo destaque para

algumas delas, como Desenvolvimento de Programas, Classificacdo, Agricultura e Instrumentacéo.
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Figura 2 — Nuvem de palavras dos artigos selecionados
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Fonte: Autores (2022).

Na Figura 3, é ilustrado os gréaficos dos trabalhos selecionados, e suas respectivas bases de dados. Esses graficos foram
plotados dentro do programa.

Figura 3 — Gréfico gerado pelo programa da quantidade de trabalhos recuperados por cada base de dados

Sources

5(0%)]

I. IEEE @ Scopus © Web of Science © Science Direct

Fonte: Autores (2022).
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Figura 4 - Quantidade de trabalhos selecionados para leitura na integra.

Extraction

[719%)}

30(81%)

® Accepted ® Rejected

Fonte: Autores (2022).

De acordo com o objetivo inicial do trabalho em relagdo ao entendimento da aplicacdo da instrumentacéo no cultivo de
algoddo, os trabalhos recuperados pela pesquisa apresentaram diversas aplica¢fes, chamando a atencdo para alguns pontos
importantes. Cerca de 20 % dos trabalhos relatam sobre o regime de irrigacdo e o consumo de agua nas plantacoes, 36,67 %
tratam da estimativa de rendimento e produtividade da colheita, 13,3% tratam sobre a determinacédo do tamanho do pé algodéo,
ou seja, caracteristicas relacionadas a morfologia de crescimento da planta, e 6,67 % tratam de melhorias na classificagdo do
algoddo para a inddstria. Enquanto que os demais assuntos giram em torno de 3 % de cada, relacionados a utilizacdo de
fertilizantes, tratamentos de inseticidas, seguranca do trabalho, evapotranspiracao das plantas, consumo de nitrogénio, e uso de
veiculos autbnomos. Na Figura 5, o gréfico ilustra de forma resumida todas aplicagfes encontradas nos trabalhos recuperados, e
na Figura 6, um mapa ilustrativo que apresenta a origem desses trabalhos, ilustrando uma forte prevaléncia para trabalhos

realizados nos Estados Unidos da América, Brasil e China.

Figura 5 — Aplicacdes dos trabalhos encontrados.
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6.9%
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13.8%

Rendimento e Producéo
37.9%

Fonte: Autores (2022).
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Figura 6 - Mapa com a origem dos trabalhos encontrados.

Fonte: Autores (2022).

4. Consideracdes Finais

Embora a revisdo realizada limitou-se a alguns pardmetros de escolha, ainda assim foi possivel identificar grande
potencial quanto a aplicacdo da instrumentagéo no cultivo de algod&o. Servindo de base para a aplicacdo de tecnologias nas areas
com maior defasagem dessas aplica¢cdes em trabalhos futuros. Além disso, foi possivel notar indicios de algumas lacunas do
conhecimento em relagdo a algumas problematicas encontradas, sendo a maioria dos trabalhos voltados para o rendimento da
producdo. Outro ponto notavel foi a auséncia de trabalhos em ambito nacional com propostas de solugdo de temas pouco
debatidos. Para a aplicacéo de trabalhos futuros, seria interessante a realizacdo de trabalhos que sejam voltados para a solucéo

dessas probleméticas e um melhor delineamento metodoldgico, afim de apresentar resultados melhor refinados.
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