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Resumo

O objetivo do presente estudo foi analisar a relagdo existente entre a variabilidade pluviométrica e a produtividade de
mandioca no municipio de Cruzeiro do Sul-Acre, levando em consideracdo o regime pluviométrico como insumo
essencial para a agricultura. Foram utilizados os dados de precipitacdo pluviométrica total mensal e anual, observados
na cidade, no periodo de 1993 a 2018. No ano de 1993 tem-se o menor valor de produtividade, enquanto a
precipitacdo pluviométrica registrada se aproxima do valor da precipitacdo média calculada para o periodo analisado.
No ano de 1995, verificou-se que os valores registrados de precipitacdo pluviométrica se distanciam do valor médio.
Em relacdo aos anos de produtividade de mandioca, é possivel verificar que até o ano de 2012 ndo ocorreram
variacdes significativas nos registros avaliados. No periodo 1993 a 20, o destaque é dado ao ano de 2010, cuja
produtividade superou o valor de 20 t.ha. Verificou-se que a partir do ano de 2013 registrou-se os maiores valores de
produtividade para a cultura da mandioca. J4 no intervalo entre os anos de 2013 e 2018, o municipio registrou 0s mais
altos valores de produtividade, durante o periodo analisado. O ano de 2015 destacou-se com uma produtividade que
atingiu 32,3 t.ha. Verificou-se, tambhém, tendéncia ascendente na produtividade da cultura mediante crescimento nos
valores de precipitacdo pluviométrica. Por meio da analise de regressdo linear simples, evidenciou um incremento
crescente de 0,0043 t.ha™ a produtividade de mandioca em fungdo de 1 mm de chuva, na cidade de Cruzeiro do Sul.
Palavras-chave: Variabilidade; Precipitagdo pluviométrica; Préaticas culturais.

Abstract

The objective of the present study was to analyze the relationship between rainfall variability and cassava yield in the
municipality of Cruzeiro do Sul-Acre, taking into account the rainfall regime as an essential input for agriculture. Data
on total monthly and annual rainfall observed in the city from 1993 to 2018 were used. the analyzed period. In 1995, it
was verified that the registered values of rainfall are far from the average value. Regarding the years of cassava
productivity, it is possible to verify that until the year 2012 there were no significant variations in the evaluated
records. In the period 1993 to 2012, the highlight is the year 2010, whose productivity exceeded the value of 20 t.ha™.
It was found that from the year 2013 the highest productivity values for the cassava crop were recorded. In the interval
between the years 2013 and 2018, the municipality recorded the highest productivity values during the analyzed
period. The year 2015 stood out with a productivity that reached 32.3 t.ha™*. There was also an upward trend in crop

1


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i8.30771
https://orcid.org/0000-0002-7786-8305
https://orcid.org/0000-0002-7786-8305
https://orcid.org/0000-0002-7786-8305
https://orcid.org/0000-0002-7786-8305

Research, Society and Development, v. 11, n. 8, 29411830771, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i8.30771

productivity through growth in rainfall values. Through simple linear regression analysis, it was evidenced an
increasing increase of 0.0043 t.ha in cassava yield as a function of 1 mm of rain, in the city of Cruzeiro do Sul.
Keywords: Variability; Rainfall; Cultural practices.

Resumen

El objetivo del presente estudio fue analizar la relacién entre la variabilidad de las lluvias y el rendimiento de la yuca
en el municipio de Cruzeiro do Sul-Acre, teniendo en cuenta el régimen de lluvias como insumo esencial para la
agricultura. Se utilizaron datos de precipitaciones totales mensuales y anuales observadas en la ciudad desde 1993
hasta 2018. El periodo analizado. En 1995 se comprobd que los valores registrados de precipitacion estan lejos del
valor medio. En cuanto a los afios de productividad de la yuca, se puede verificar que hasta el afio 2012 no hubo
variaciones significativas en los registros evaluados. En el periodo (1993 a 2012), se destaca el afio 2010, cuya
productividad superd el valor de 20 t.ha. Se encontrd que a partir del afio 2013 se registraron los mayores valores de
productividad para el cultivo de yuca. En el intervalo entre 2013 y 2018, el municipio registr6 los mayores valores de
productividad durante el periodo analizado. El afio 2015 se destaco con una productividad que alcanzé las 32,3 t.ha™.
También hubo una tendencia al alza en la productividad de los cultivos a través del aumento de los valores de
precipitacion. Mediante analisis de regresion lineal simple, se evidencié un aumento creciente de 0,0043 t.ha* en el
rendimiento de yuca en funcién de 1 mm de lluvia, en la ciudad de Cruzeiro do Sul.

Palabras clave: Variabilidade; Lluvia; Practicas culturales.

1. Introducéo

As mudancas climéticas influenciam na maioria das atividades humanas, especialmente aquelas que ocorrem no
campo das relagdes entre a sociedade e a natureza. Nesse sentido, destacam-se as atividades agricolas, pois expressam maior
vulnerabilidade as variacGes da dindmica pluviométrica (Santos et al., 2017). Assim, a agricultura atua como um dos
segmentos de maior importancia na cadeia produtiva, sendo uma das atividades que mais depende das condig8es naturais,
necessariamente do clima e do solo, pois irdo controlar o crescimento e o desenvolvimento das plantas (Silva et al., 2008).

Para Back e Cadorin (2020), um elemento-chave € a precipitacdo que tem o potencial de impactar notavelmente na
disponibilidade de agua para a agricultura, inddstria e uso doméstico. O regime de precipitagdo atua como a principal
caracteristica climética para a agricultura, especialmente em regides tropicais, em contraste com regides temperadas (Oliveira
et al., 2000). A época adequada para o plantio de uma dada cultura est4 espontaneamente condicionada a regime de chuvas de
uma regido e a sua fertilidade do solo.

Quanto maior for o conhecimento das condi¢Bes ambientais prevalecentes em uma dada regido, mais habil se estara
para realizar a selecdo de culturas mais adequadas, das melhores épocas para plantio/semeadura, dos sistemas de cultivo mais
racionais, das melhores variedades, buscando consecutivamente uma agricultura mais produtiva (Silva et al., 2008).

As relac@es entre o clima e a produgdo agricola tem por finalidade explanar a influéncia das implicacdes climéticas
em nosso meio, e fornecendo subsidios ao planejamento rural (Coral et al. 2005).

A cultura da mandioca é amplamente cultivada no Brasil, de norte a sul, por se tratar de uma cultura explorada, em
sua maior parte, pelos pequenos produtores. A regido Norte destaca-se como a maior produtora da cultura do Brasil desde a
década de 2010, em termos quantitativos (producdo em toneladas), batendo a producdo da regido Nordeste, que era maior
produtora anteriormente, tanto em quantidade produzida quanto em area plantada (Modesto Junior et al., 2016). O principal
estado produtor de mandioca no Brasil é o Para, que admite o topo em relagdo ao volume produzido em toneladas (Conab,
2017).

Dessa forma, é importante analisar o papel das variaveis pluviais e sua relagdo com a producao agricola, destacando-
se, no presente estudo, a cultura da mandioca (Manihot esculenta). De acordo com Silva et al. (2021), o regime pluviométrico
impacta fortemente na produtividade agricola e, consequentemente, nos aspectos sociais, econdmicos e politicos inerentes ao
processo de producdo.

A mandioca compde varios derivados que constituem a base alimentar dos pequenos agricultores de Cruzeiro do Sul,

Acre. Esse é o alimento mais consumido na regido em questdo, seja na forma de farinha, beléu (bolo de mandioca puba),
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tapioca (feita com a fécula da mandioca), beiju (feito com a massa da mandioca), bolo de mandioca, ou apenas a mandioca
cozida na mesa. Em especial, os agricultores fazem o consumo da mandioca e seus derivados todos os dias (Carvalho, 2013).

A regido do Vale do Jurua composta pelos municipios de Cruzeiro do Sul, Mancio Lima, Rodrigues Alves, Porto
Walter e Marechal Thaumaturgo passou a ser considerada localmente como uma “monocultura de mandioca”, mesmo que seja
produzida por meio de uma economia familiar e cultivada em lotes separados. Estima-se que em 2010, pelo menos 10 mil
familias estariam envolvidas com a producéo dessa cultura em especial na producdo de farinha de mandioca em todo o Vale do
Jurua (carvalho, 2016).

Desta forma o objetivo do presente estudo foi analisar a relagdo existente entre a variabilidade pluviométrica e a
produtividade de mandioca no municipio de Cruzeiro do Sul-Acre, inserido na regional Vale do Jurug, considerando o regime

pluviométrico como insumo essencial para a agricultura.

2. Metodologia

Para investigar a relacdo da produtividade agricola da cultura da mandioca com a variabilidade da precipitagdo, o
presente estudo foi realizado na cidade de Cruzeiro do Sul, Acre.

O clima predominante na regido é classificado, por Koppen, como equatorial quente e Umido (Af), e média anual da
temperatura em torno de 24,5 °C (Moreira et al., 2019). A cidade faz parte da mesorregido Vale do Jurud, localizada na parte
oeste do estado do Acre e da Amazdnia brasileira e tem Cruzeiro do Sul como principal cidade (Silva et al., 2020).

De acordo com Silva et al. (2021), a classificagéo climatica de Nimer (1979), destaca a influéncia da temperatura e da
umidade na diversidade climética da regido. Dessa forma, a regido é destacada com o tipo climéatico equatorial quente, com
média diaria de temperatura superior a 18 °C em todos 0s meses, e com distribuicdo de umidade do tipo super Umido a subseco
(Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo da Mesorregido Vale do Jurua onde esta inserido a cidade de Cruzeiro do Sul, e variagdo climética ao

longo do estado do Acre.
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Fonte: Silva et al. (2020).

Silva et al. (2021) evidenciam que a regido é dividida em dois periodos: um mais seco (maio a setembro) e um
periodo notadamente chuvoso (outubro a abril). Segundo os autores, a precipitagdo média anual verificada na regido é proxima
de 2.000 mm, enquanto a mensal é superior a 60 mm, mesmo no periodo mais seco. Dessa forma, observa-se que as trés zonas
de classificacdo de umidade identificadas na classificacdo de Nimer (1979), a regido de Cruzeiro do Sul se destaca por
apresentar maior distribuicdo de umidade, o que pode favorecer a cultura da mandioca, que depende diretamente dessa varidvel
(SILVA et al., 2020).

Foram utilizados os dados de precipitacdo pluviométrica total mensal e anual, observados na cidade de Cruzeiro do
Sul, no periodo de 1993 a 2018, gravados na estagdo meteorologica 82704 (7°38’S; 72°40°W, em datum WGS84), operada
pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) (Souza et al. 2011; Moreira et al. 2019).

Além disso foram utilizados dados de produtividade da cultura da mandioca, cedidos pelo banco de dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE, através do Sistema de Recuperacdo Automatica (SIDRA), referentes a regido para
o0 periodo compreendido entre os anos de 1993 e 2018. Observa-se que 0s dados utilizados coincidem com periodo considerado
para a precipitacdo, para fins de ajuste ao estudo de regressdo entre as variaveis.

A anélise dos dados foi feita a partir de técnicas da Estatistica Descritiva que, segundo Lobato et al. (2018), séo
importantes instrumentos de apoio a tomada de decis&o.

Os dados foram submetidos, ainda, a um estudo inferencial por meio da analise de regressdo linear simples, cujo
modelo estimado e a verificacdo dos pressupostos basais (linearidade, independéncia, normalidade e homocedasticidade em
relagdo aos residuos) foram verificados conforme procedimentos metodoldgicos apresentados em Perlin (2018). Os calculos
envolvidos nos testes foram realizados por meio de bibliotecas do Software Livre R, ao nivel de significancia 5% (Perlin,
2018; Ramos et al., 2019).
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3. Resultados e Discussao

O municipio de Cruzeiro do Sul apresentou grande variabilidade no decorrer dos anos avaliados, tanto para os dados
de precipitacdo quanto para a produtividade da cultura da mandioca. E possivel verificar que no ano de 1993 tem-se 0 menor
valor de produtividade, enquanto a precipitagdo pluviométrica registrada naquele ano se aproxima do valor da precipitacao
média calculada para o periodo analisado (Figura 2). A partir do ano de 1995, verificou-se que os valores registrados de
precipitagdo pluviométrica se distanciam do valor médio (para mais ou para menos). Tal verificacdo explicita a variabilidade

no regime de chuvas presente na regido, conforme relatado por Silva et al. (2021).

Figura 2: Variabilidade Pluviométrica e a produtividade (t.ha-1) da cultura da mandioca no municipio de Cruzeiro do Sul-
Acre, no periodo 1993 a 2018.
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Em relacdo aos anos de produtividade de mandioca, é possivel verificar que até o ano de 2012 ndo ocorreram
variacOes significativas nos registros avaliados. No periodo de 1993 a 2012, o destaque é dado ao ano de 2010, cuja
produtividade superou o valor de 20 t.ha™.

Apesar de alguns anos em que o indice de precipitacdo pluviométrica ocorreu aumento de um ano para o outro, a
producdo de mandioca ndo seguiu a mesma tendéncia no mesmo periodo. Tal fato pode ser explicado pela adogdo de préaticas
culturais utilizadas nesse periodo como espagamento, capina, manivas de boa qualidade, falta de umidade durante os primeiros
meses apds plantio, assim como excesso em solos mal drenados, época de plantio fator de extrema importancia. Tal verificacéo
encontra amparo no estudo conduzido por Nobrega et al. (2015) que, apesar de cultura diferente, apresenta conclusées
semelhantes. Os autores analisaram a relacdo agricola entre e a precipitacdo pluviométrica e a cultura do feijdo e concluiram
que tal relacdo sofre influéncia de diversos fatores: veranicos, aracdo do solo, distribuicdo de sementes, agentes patoldgicos
(pragas e doengas), incentivos financeiros, capacitacdo, tanto como apoio e incentivos governamentais (municipal, estadual e
federal).

Isso evidencia que o presente estudo abre precedentes a analise da relagdo entre a precipitacdo pluviométrica e a
produtividade agricola na regido de Cruzeiro do Sul, levantando hipoteses e necessidade de estudos futuros quanto a outros

fatores e variaveis ndo incluidas.
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Em contrapartida, foi a partir de 2013 que se verificou os maiores valores de producéo para a cultura da mandioca em
Cruzeiro do Sul. Entre os anos de 2013 e 2018, o municipio registrou os valores mais altos para a produtividades de mandioca,
durante o periodo analisado. O ano de 2015 destacou-se com uma produtividade que atingiu 32,3 t.ha’. No entanto, no ambito
da andlise descritiva, ndo se constatou um padrdo para a relagdo entre as variaveis em estudo, o que reforga a necessidade de
estudos inferenciais voltados a analisar a relacdo de causa-efeito entre duas variaveis quantitativas continuas, a exemplo da
regressdo linear.

As técnicas descritivas permitiram verificar, ainda, que ndo necessariamente no ano que ocorreu a maior
produtividade houve o maior indice de precipitacdo pluviométrica. Ainda assim, é importante considerar os resultados obtidos
por Santos et al. (2017), o qual considera que a analise da distribuicdo temporal da precipitagdo tem tornado cada vez mais
necessaria ao desenvolvimento de atividades agricolas, ja que assim permite o conhecimento ndo s6 de técnicas adequadas de
cultivo, mas também das condicBes climéticas locais de cada regido. Para tal, técnicas como a anélise de regressdo podem ser
mais adequadas e induzir a conclusdes mais racionais para a tomada de deciséo.

O estudo inferencial da relagdo entre as variaveis estudadas mostrou baixa correlacdo. Todavia, a aplicacdo da
regressao linear simples ainda se justifica, uma vez que os pressupostos basais foram atendidos, bem como produziu ajuste que
conduz a estimativas favoraveis a relacdo em estudo. Nesta conformidade, os resultados sugerem estudos futuros, a partir dos
quais a produtividade seja posta em funcdo da precipitacdo adicionada a outras variaveis, ou seja, aplicando-se técnicas da
regressdo linear multipla.

Neste sentido, sdo convergentes as conclusdes obtidas no estudo conduzido por Silva et al. (2020), que relata a
capacidade produtiva da regido em destaque para a cultura da mandioca, conferindo-lhe destaque nacional, mas cuja
produtividade € influenciada tanto pelo avanco das técnicas de cultivo quanto ao conjunto de varidveis climaticas
predominantes

De fato, as conclusBes alinham-se aquelas produzidas por Pola et al. (2019), quando considera que, de modo geral e
mesmo em regido cujas condi¢des climaticas sdo diferentes da area objeto deste estudo, a precipitagdo pluviométrica impacta
positivamente a cultura da mandioca, mas seu impacto na produtividade é adicionado a outros fatores.

Quanto a relacdo entre as variaveis estudadas, a Figura 10 exp8e o grafico de regressdo linear bem como a equacéo
gue modela tal comportamento. Nela, verifica-se tendéncias ascendente na produtividade a medida em que se impde
crescimento nos valores de precipitacdo pluviométrica. As condicfes elementares da técnica da regressdo linear simples
evidenciam que, ao incremento de 1 mm de precipitacdo pluviométrica estima-se crescimento de 0,0043 t.ha a produtividade

de mandioca, na cidade de Cruzeiro do Sul.
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Figura 3: Correlacao entre a produtividade e a precipitagdo pluviométrica da mandioca em Cruzeiro do Sul-Acre, no periodo
1993 a 2018.
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Fonte: Autores.

Os resultados sdo congruentes com as conclusdes apresentadas por Silva et al. (2020) onde demonstrou o
comportamento temporal de valores de produtividade da cultura da mandioca na mesorregido Vale do Jurua, estado do Acre,
da qual fazem parte os municipios de Cruzeiro do Sul, Mancio Lima, Rodrigues Alves, Marechal Thaumaturgo e Porto Walter.
As equacBes que foram estimadas para os dados no periodo em estudo (1993 a 2018), em todos os casos foi verificado
incremento ao longo do tempo, os valores variaram de 0,470 a 0,580 t.ha! ao ano nas localidades avaliadas. Resultados
parecidos foram encontrados também como parte das conclusdes do trabalho apresentado por Brito et al. (2019), comprovando

o0 potencial da regido para a produtividade de mandioca, principalmente em comparacdo com a produtividade nacional.

4. Concluséo

Foi possivel verificar que a partir do ano de 2013 se registrou os maiores valores de produtividade para a cultura da
mandioca na cidade de Cruzeiro do Sul. Ja no intervalo entre os anos de 2013 e 2018, o municipio registrou os mais altos
valores para a produtividades de mandioca, durante o periodo analisado. O ano de 2015 destacou-se com uma produtividade
que atingiu 32,3 t.ha.,

Verificou-se, também, tendéncia ascendente na produtividade da cultura mediante crescimento nos valores de
precipitacdo pluviométrica. Por meio da andlise de regresséo linear simples, evidenciou um incremento crescente de 0,0043

t.haa produtividade de mandioca em fungéo de 1 mm de chuva, na cidade de Cruzeiro do Sul.
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