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Resumo

O presente artigo € um recorte de uma pesquisa de Doutorado, do Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncias da
Educacdo, da Universidade de la Integracion de las Américas. Analisam-se aqui os documentos educacionais
brasileiros oficiais, verificando as recomendacGes do uso das tecnologias no ensino da matemética no Ensino Médio.
Trata-se de um estudo documental, em que se fez uso da Lei de Diretrizes e Bases da Educacio LDB 9394/96 (Brasil,
1996); dos Pardmetros Cuticulares Nacionais do Ensino Médio (2000ab), Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio (Brasil, 1996) e Base Comum Curricular Nacional BNCC (2018). Concluimos que, embora todas essas
normativas legais orientem o uso das tecnologias na conducdo didatica da area do conhecimento matematico no
Ensino Médio, evidencia-se que efetivar essas bases legais é um grande desafio, que passa pelo financiamento da
Educacéo, pela implementacéo de politicas publicas para munir as escolas com recursos tecnoldgicos, bem como a
propria formacao de professores.
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Abstract

This article is an excerpt of a Doctoral, research from the Postgraduate Program in Educational, Sciences at the
University of Integration de las Américas. The official Brazilian educational documents are analyzed here, verifying
the recommendations for the use of technologies in the teaching of mathematics in high school. This is a documentary
study, in which the Law of Directives and Bases of Education LDB 9394/96 (Brasil, 1996) was used; of the National
Cuticular Parameters of High School (2000ab), Curriculum Guidelines for High School (Brazil, 1996) and National
Common Curriculum Base BNCC (2018). We conclude, that although all these legal regulations guide the use of
technologies in the didactic conduct of the area of mathematical knowledge in High School, it is evident that
implementing these legal bases is a great challenge that passes through the funding of education, the implementation
of public policies to provide schools with technological resources; as well as the training of teachers.

Keywords: Technological tools; Teaching mathematics; High school.

Resumen

Este articulo es un extracto de una investigacién de Doctorado del Programa de Posgrado, en Ciencias de la
Educacion, de la Universidad de la Integracion de las Américas. Se analizan aqui los documentos educativos oficiales
brasilefios, verificando las recomendaciones para el uso de tecnologias en la ensefianza de las matematicas en la
ensefianza media. Se trata de un estudio documental, en el que se utilizd la Ley de Directrices y Bases de la Educacion
LDB 9394/96 (Brasil, 1996); de los Parametros Cuticulares Nacionales de la Ensefianza Media (2000ab), Directrices
Curriculares de la Ensefianza Media (Brasil, 1996) y Base Curricular Comin Nacional BNCC (2018). Concluimos
que si bien todas estas normativas legales orientan el uso de las tecnologias en la conducta didactica del area del
conocimiento matematico en la Educacion Secundaria, se evidencia que implementar estas bases legales es un gran
desafio que pasa por el financiamiento de la educacidén, la implementacion de politicas publicas para dotar a las
escuelas de recursos tecnoldgicos, asi como la formacion de docentes.

Palabras clave: Herramientas tecnolégicas; Ensefianza de las matematicas; Escuela secundaria.
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1. Introducdo

A Revolucdo Tecnoldgica aconteceu a partir do século XXI e, com ela, torna-se cada vez mais dificil ficar sem o uso
dessa ferramenta em nosso cotidiano. No contexto educacional, essa realidade néo é diferente, por isso é preciso que a escola
esteja preparada para encarar os novos desafios, a fim de utilizar as novas tecnologias a servi¢o de um ensino de qualidade.
Nesse contexto, é fundamental explorar seus recursos no contexto educacional (Ribeiro & Paz, 2012; Camillo, 2020).

No Brasil, os estudos de Castells (1999) revelam que as tecnologias, sobretudo as digitais, difundiram-se a partir dos
anos 1990, quando foi possivel perceber um movimento novo em direcdo ao ensino, impactado pela chegada de computadores
e softwares ao contexto escolar. Entretanto, a escola passou a utilizar essas novas interfaces e recursos sem nenhuma
preocupacdo com a construcdo de métodos capazes de agregar conteldos que pudessem promover mudancas qualitativas ou
avancos nos modos de ensinar e aprender.

Entretanto, pesquisas cientificas, no &mbito nacional e internacional, j& vém sinalizando a importancia e formas de
utilizar as diversas tecnologias no processo ensino aprendizagem (Camillo, 2020). Assim sendo, as inovagdes tecnoldgicas
possuem um grande impacto na sociedade e no contexto educativo, onde os mesmos oferecem um dinamismo, uma articulacéo
e inovagdo perante os contelidos abordados. Nesse cendrio, entende-se que as ferramentas tecnoldgicas tendem a contribuir
com o Ensino da Matematica no Ensino Médio.

Para tanto, esse artigo analisa os documentos educacionais brasileiros oficiais, verificando as recomendagdes do uso
das tecnologias no ensino da matematica no Ensino Médio. Trata-se de um estudo documental, em que se fez uso da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo LDB 9394/96 (Brasil, 1996); dos Parametros Cuticulares Nacionais do Ensino Médio
(2000ab), OrientacBes Curriculares para o Ensino Médio (Brasil, 1996) e Base Comum Curricular Nacional BNCC, versdo
final (2018), para entender o que de fato orienta esses documentos para o ensino aprendizagem da matematica no Ensino
Médio.

Diante disso, o artigo traz em sua estrutura uma apresentagdo do Ensino Médio e suas finalidades no contexto da
Educacdo; e o que propdem os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), as Orientacdes Curriculares
para Ensino Médio e Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a Matematica e suas tecnologias no Ensino Médio. Por

fim, tece-se as consideracdes finais sobre o estudo.

2. O Ensino Médio e suas Finalidades no Contexto da Educacéo

A Educacdo Bésica brasileira € um direito assegurado legalmente por meio da Constituicdo Federal (CF) de 1988 e
pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL n° 9.394/96), as quais advogam que o principio educativo é
responsabilidade da familia e dever do Estado, cujos processos envolvem a preparacdo do individuo para as préticas sociais e
para o0 mundo trabalho, conforme enfatizam, o artigo 205 da CF e 1° e 2° da LDBN:

Art. 205. A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a
colaboragdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho. (Brasil, 1988, p. 123)

Art. 1°. A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no
trabalho, nas instituicGes de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e organizacdes da sociedade civil e nas
manifestacdes culturais.

Art. 2° A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade
humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho (Brasil, 1996, p. 1)
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A Educagdo Basica & organizada em trés etapas distintas, consecutivas e complementares, sendo a primeira a
Educacéo Infantil, que abrange o atendimento de criangas até os seis anos de idade em creches e pré-escolar; a segunda trata-se
do Ensino Fundamental, a qual se encontra subdividido Ensino Fundamental I, que completa os anos iniciais do 1° ano ao 5°
ano, e o Fundamental 11, que compreende os anos finais do 6° ano e 0 9° ano. E, finalizando, na terceira e Gltima etapa tem-se o
Ensino Médio, cuja duracdo tem que ter obrigatoriamente, no minimo, trés anos de duracdo (Brasil - 1996), cujas finalidades

Sao:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educagdo basica, com duragdo minima de trés anos, terd como finalidades:

I- a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o

prosseguimento de estudos;

I1- a preparagdo béasica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de

se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des de ocupacéo ou aperfeicoamento posteriores;

I1l- o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagdo ética e o desenvolvimento da

autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV- a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a

pratica, no ensino de cada disciplina.

Partindo desse pressuposto, Vasconcelos, Queiroz, Souza & Falcdo (2021) argumentam que tanto a Educacdo quanto
0 Ensino Médio tém como func¢do social o preparo para o exercicio da cidadania e a formacéo para o trabalho, devendo esses
fatores alcancar toda a juventude brasileira. E para 0 cumprimento desses objetivos, a nova Reforma do Ensino Médio,
institucionaliza da pela Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, versa que os curriculos do Ensino Médio deverdo considerar
a formacdo integral do estudante, adotando um trabalho que vise a construcdo de seu projeto de vida e que realize uma
educagdo que promova o desenvolvimento de seus aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais; bem como a mesma lei
também relata que, ao final do Ensino Médio, o estudante devera demonstrar dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos
que presidem a produgdo moderna, além do conhecimento das formas contemporaneas de linguagem (Brasil, 2017; Melo et al.,
2020).

Nessa perspectiva, fica entendido que o Ensino Médio na atualidade implica na formalizacdo, aquisicdo e ampliacao
de conhecimentos vivenciados e adquiridos em niveis inferiores, buscando a formacédo integral do individuo critico e ético,
perante 0s avancos na tecnologia da informagdo e comunicagdo na sociedade contemporénea, relacionando os fundamentos
tedricos com os conhecimentos préaticos e tecnologicos.

Nesse contexto, compde essa discussdo no ambito nacional, um conjunto de diretrizes e normativas legais que ajuda
no esclarecimento da proposta curricular voltada para o Ensino Médio, de forma que se cumpra a formacgdo do educando o
exercicio da cidadania, qualificacdo para o trabalho e a vivéncia em sociedade diante das mudancas tecnolégicas. Assim sendo,
0s proximos tépicos irdo fazer uma abordagem nos documentos legais, especificamente sobre 0 que essas hormativas apontam

no que se refere as ferramentas educativas para o ensino da matematica no Ensino Médio.

3. Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) de Matematica e as suas

Tecnologias

O mundo vem passando por grandes transformacfes, muitos sdo os desafios que a escola vivencia, em particular, com
0 aparecimento e desenvolvimento das tecnologias de comunicacéao e informagao, impondo inimeros desafios no ensinar € no
aprender dos envolvidos na préatica educativa das escolas. Assim sendo, a escola dos tempos atuais precisa estar abertas ao
debate e & construcao do fazer pedagdgico de forma democrética, sabendo conviver com as adversidades de forma harmoniosa,

possibilitando uma formacdo comprometida com a sociedade, bem como com o projeto de vida de cada educando.
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Nessa conjuntura, as ferramentas tecnolégicas devem estar presentes no cotidiano escolar, e inseri-las no ensino da
matematica como uma alternativa que proporcione uma melhor visualizagdo e aquisicdo de conceitos, definicdes e suas
aplicabilidades é uma discussao que vem sendo construida no ambito nacional e legalmente assegurada nos PCNS.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) se organizam em quatro partes, a saber: (1) refere a
suas bases legais, (1) a area de Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, (I11) a area de Ciéncia da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias e a (V) a area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. 1sso porque os propésitos do Ensino Médio nas
areas de conhecimentos precisam ser integrados, expandindo experimentac@es praticas, conjecturando saberes, que venham ao
encontro da realidade do educando, buscando ampliar conhecimentos, habilidades e suas competéncias, que proporcionem uma
visdo ampla e significativa. No contexto das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, isso é particularmente
verdadeiro, pois a crescente valorizacdo do conhecimento e da capacidade de inovar demanda cidaddos capazes de aprender
continuamente aquilo que é essencial: uma formacdo geral e ndo apenas um treinamento especifico.

Segundo o PCNEM, o ensino aprendizagem para o educando do Ensino Médio deve contribuir

[...] ndo s6 para o conhecimento técnico, mas também para uma cultura mais ampla, desenvolvendo meios para a
interpretacdo de fatos naturais, a compreensdo de procedimentos e equipamentos do cotidiano social e profissional,
assim como para a articulacdo de uma visdo do mundo natural e social. Deve propiciar a constru¢do de compreensao
dindmica da nossa vivéncia material, de convivio harmdnico com o mundo da informacéo, de entendimento histérico
da vida social e produtiva, de percep¢do evolutiva da vida, do planeta e do cosmos, enfim, um aprendizado com
cardter pratico e critico e uma participacdo no romance da cultura cientifica, ingrediente essencial da aventura humana

(Brasil, 2002, p. 07).

Nesse sentido, o ensino de Matematica no Ensino Médio deve permitir ao aluno compreender e saber empregar aquilo
que esta sendo estudado, para que estes sejam capazes de associar 0s conteldos estudados em sala de aula a problemas que eles
irdo encontrar no seu cotidiano, sendo capazes inclusive de, a partir dos conhecimentos adquiridos, proporem solucGes para o0s
problemas sociais.

Nesse cendrio, 0s espacos escolares precisam de reconstrucdo nas praticas e metodologias a serem executadas,
entendendo o dinamismo que a sociedade contemporanea, suas desigualdades sociais e, acima de tudo, o poder social que a
instituicdo escolar possibilita ao educando. Assim sendo, o Ensino Médio precisa ofertar uma educagdo que venha ao encontro
da necessidade do aluno, valorizando seus conhecimentos prévios, propiciando o fortalecimento e aquisicdo dos diversos
saberes. E a aquisicdo de saberes precisam ser emancipadora e integradora entre as areas do conhecimento, onde a busca por
um ensino efetivo seja sempre um debate ativo na construcdo e aquisicdo de conhecimentos.

Por isso, os PCNEM orientam que para o ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio devem ser articuladas
as tecnologias. No Quadro 1, sdo apresentadas as bases legais dos PCNEM para a area do conhecimento matematico e suas

tecnologias:
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Quadro 1: Matematica e suas Tecnologias PCNEM.

Area do Conhecimento Descritores quanto as tecnologias

“A aprendizagem de concepgdes cientificas atualizadas do mundo fisico e natural e o desenvolvimento de
estratégias de trabalho centradas na solugdo de problemas é finalidade da area, de forma a aproximar o
educando do trabalho de investigagdo cientifica e tecnoldgica, como atividades institucionalizadas de
producdo de conhecimentos, bens e servigos”.

“Os estudos nessa area devem levar em conta que a Matematica € uma linguagem que busca dar conta de
aspectos do real e que € instrumento formal de expressdo e comunicacédo para diversas ciéncias”.

“E importante considerar que as ciéncias, assim como as tecnologias, s40 construcdes humanas situadas

Ciéncias da  Natureza, | pjstoricamente e que os objetos de estudo por elas construidos e os discursos por elas elaborados néo se

Matematica e
Tecnologias.

Suas | confundem com o mundo fisico e natural, embora este seja referido nesses discursos”.

“[...] cabe compreender os principios cientificos presentes nas tecnologias, associa-las aos problemas que
se propOe solucionar e resolver os problemas de forma contextualizada, aplicando aqueles principios
cientificos a situagdes reais ou simuladas”.

“[...] a aprendizagem na é&rea de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias indica a
compreensao e a utilizacdo dos conhecimentos cientificos, para explicar o funcionamento do mundo, bem
como planejar, executar e avaliar as a¢des de intervengdo na realidade” (BRASIL, 2000g, p. 20).

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Brasil/PCNEM (2020a).

Analisando esses descritores, é possivel observar que 0s PCNEM Bases legais (Brasil, 2020) j& enfatiza um didlogo

entre as &reas da Matematica e as Tecnologias; bem como os PCNEM, Parte Ill Ciéncias da Natureza, Matemética e suas

Tecnologias (Brasil, 2000b) que propdem as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Matematica.

Quadro 2 — Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Matematica nos PCNEM, Parte Il Ciéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Matematica.

Representacdo e
comunicagéo

* Ler e interpretar textos de Matematica.
* Ler, interpretar e utilizar representagdes matematicas (tabelas, graficos, expressoes etc).

» Transcrever mensagens matematicas da linguagem corrente para linguagem simbolica (equagdes, graficos,
diagramas, formulas, tabelas etc.) e vice-versa.

» Exprimir-se com correcdo e clareza, tanto na lingua materna, como na linguagem matematica, usando a
terminologia correta.

* Produzir textos matematicos adequados.
« Utilizar adequadamente os recursos tecnologicos como instrumentos de producéo e de comunicagdo.
« Utilizar corretamente instrumentos de medi¢ao e de desenho

Investigacdo e
compreensao

. » Identificar o problema (compreender enunciados, formular questdes etc).
* Procurar, selecionar e interpretar informagdes relativas ao problema.

» Formular hipédteses e prever resultados.

* Selecionar estratégias de resolugdo de problemas.

* Interpretar e criticar resultados numa situagdo concreta.

* Distinguir e utilizar raciocinios dedutivos e indutivos.

» Fazer e validar conjecturas, experimentando, recorrendo a modelos, esbocos, fatos conhecidos, relagdes e
propriedades.

« Discutir idéias e produzir argumentos convincentes.

Contextualizagdo
socio-cultural

* Desenvolver a capacidade de utilizar a Matematica na interpretagdo e intervengdo no real.

* Aplicar conhecimentos € métodos matematicos em situagdes reais, em especial em outras areas do
conhecimento.

* Relacionar etapas da historia da Matematica com a evolugdo da humanidade.
« Utilizar adequadamente calculadoras e computador, reconhecendo suas limitagdes e potencialidades.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Brasil/PCNEM Parte 111 (2020b).

Assim, fica evidente que os PCNEM, Parte 11l Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (Brasil, 2000b)

propdem as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Matematica considerando o uso das tecnologias,
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reconhecendo suas limitagBes e potencialidades. E esse debate ganhou forga no cenario nacional com as OrientacGes

Curriculares para o Ensino Médio em 2006, como sera explorando na se¢do consecutiva.

4. Orientacgdes Curriculares para Ensino Médio: Matematica e suas tecnologias

As Orientacfes Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio (Brasil, 2006) em Consonancia com os Parametros
curriculares Nacionais, norteado pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Basica (Brasil, 1996), corroboram para a
gratuidade, permanéncia e qualidade do Ensino Médio, permitindo aos individuos consolidar contetidos vivenciados no Ensino
Fundamental, assim como aprofundar novos contetidos com abordagem significativa onde a experimentagdo na pratica com o
novo seja uma constante e permanente atividade, tendo a percepcdo e oportunidade de entender e vivenciar o avango
tecnoldgico e evolutivo que rodeia.

Este documento trouxe muitas contribui¢es no &mbito nacional ao debate sobre as orienta¢des curriculares no Ensino
Médio, de forma que documento trata de trés aspectos: a escolha de conteldos; a forma de trabalhar os contetidos; o projeto
pedagdgico e a organizacao curricular (Brasil, 2006). Nesse documento, 0 uso das tecnologias deve fazer parte das situacées

didaticas, isso porque,

N&o se pode negar o impacto provocado pela tecnologia de informagéo e comunicacao na configuracao da sociedade

atual. Por um lado, tem-se a insercdo dessa tecnologia no dia-a-dia da sociedade, a exigir individuos com capacitagdo

para bem usa-la; por outro lado, tem-se nessa mesma tecnologia um recurso que pode subsidiar o processo de

aprendizagem da Matemética. E importante contemplar uma formacdo escolar nesses dois sentidos, ou seja, a

Matematica como ferramenta para entender a tecnologia, e a tecnologia como ferramenta para entender a Matematica

(Brasil, 2006, p. 87).

De modo geral as Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio considerando que a Matemaética para a
Tecnologia deve-se pensar na formagdo que capacita para 0 uso de calculadoras e planilhas eletrdnicas, programas de
computador (softwares) nos quais os alunos podem explorar e construir diferentes conceitos matematicos, pensar
matematicamente com auxilio de programas de geometria dinAmica e recursos tecnolégicos Uteis a aprendizagem matematica.
Nessa situacdo, o professor deve estar preparado para interessantes surpresas: é a variedade de solug¢des que podem ser dadas
para um mesmo problema, indicando que as formas de pensar dos alunos podem ser bem distintas; a detec¢do da capacidade
criativa de seus alunos, ao ser o professor surpreendido com solugBes que nem imaginava, quando pensou no problema
proposto; o entusiéstico engajamento dos alunos nos trabalhos, produzindo discuss@es e trocas de ideias que revelam uma
intensa atividade intelectual (Brasil, 2006).

Com isso, percebe-se que as ferramentas tecnoldgicas podem ser utilizadas em varios contetdos da disciplina de
matematica no concerne ao ramo da geometria, plana, espacial, fun¢bes matematicas, trigonometria entre outros, de forma
dindmica e interativa.

No campo da Geometria Plana tém-se inimeros software e programas que possibilitam uma melhor visualizacéo e
interpretacdo de suas figuras, conceitos, definicbes e seus desdobramentos, conseguindo entender as relacBes de suas
representacfes com suas formulas estabelecidas destacando a relagdo do quadrado em funcéo de seus lados, o perimetro e area
da circunferéncia em funcdo de seu raio, a relacdo da area de um triangulo em fungdo de seus lados, seus angulos, seu
perimetro, bem como em fungdo de seus pontos representados no plano cartesiano, a relacéo da area do losango em funcao de
suas diagonais, a area do trapézio em funcéo de suas bases e a altura, a relagdo da area de um hexagono com desdobramento de
triangulos equilateros, entre outras inimeras representacdes geométricas planas que aliado as ferramentas tecnoldgicas
educativas viabilizam uma melhor aquisicdo de saberes. Nesse sentido, as orientagcBes curriculares para a abordagem da

Geometria (Plana) devem ser problematizadas a partir de situagdes-problemas:

6
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[...] deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas praticos do quotidiano,
como, por exemplo, orientar-se no espaco, ler mapas, estimar e comparar distancias percorridas, reconhecer
propriedades de formas geométricas basicas, saber usar diferentes unidades de medida. (Brasil, 2006, p.75)

7

A utilizacdo de ferramentas tecnolégicas na abordagem do conteldo “geometria espacial” é alternativa possivel e
necessaria para que alunos e professores possam visualizar, entender e aplicar suas relacfes, destacando o relacionamento dos
volumes de prisma e cilindro em funcdo de suas areas da base pela multiplicacdo de suas alturas, a relacdo do volume do cone
em func¢do do volume do cilindro, estabelecendo a relacdo do volume da pirdmide em funcéo do volume do prisma, expondo o
volume de um tronco de uma pirdmide que desenvolve a relacdo das bases pela sua altura, assim como as relag@es do tronco do
cone em relacéo dos raios de suas bases em funcédo de sua altura, entre maltiplos contetidos trabalhados na geometria espacial,
onde os recursos tecnoldgicos promovem uma aprendizagem significativa e reflexiva.

No ramo da geometria analitica, os recursos tecnoldgicos proporcionam visualizar e entender com maior clareza a
localizagdo de um ponto no plano cartesiano e suas localizagdes nos quadrantes, condi¢fes de alinhamento e distancia entre
pontos a relagdo e condicdo de duas retas paralelas, concorrentes e perpendiculares nos planos bidimensionais e
tridimensionais, onde as ferramentas tecnol6gicas mostram com propriedades e nitidez suas relacdes, propriedades e
aplicabilidades.

Nas funcBes matematicas, os programas e/ou softwares educacionais proporcionam os seguintes entendimentos a
relacdo de uma fungdo afim com seus coeficientes angulares e lineares, a relagdo de uma funcdo quadratica com seu
descriminante, como também a representacdo grafica de uma funcéo quadratica em funcdo dos valores de suas raizes, assim
como a relacdo do vértice da pardbola com os valores de maximo e minimo, a representagdo das fungfes logaritmicas e
exponenciais em func¢do de suas radiciacdo e exponencial, as representagdes gréficas das fungdes trigonométricas em funcéo do
seu dominio e periodo, assim sendo 0s recursos tecnolégicos na préatica educativa dos professores de matematica viabilizam
com clareza e objetividade seus efeitos e significados.

No ramo da trigonometria, as ferramentas inovadoras educativas muito tém a contribuir na percepcdo de seus
conceitos destacando as relagbes métricas que estabelecem as seguintes relacdes: a altura elevada ao quadrado em fungéo da
multiplicacdo de suas projecdes sobre a hipotenusa, como também a multiplicacdo da altura com a hipotenusa em relacéo a
multiplicacdo de seus catetos entre outras, no que se refere as relagdes fundamentais da trigonometria, tém-se o angulo seno em
funcdo do cateto oposto com sua hipotenusa, o angulo cosseno sendo estabelecido pela relagcdo do cateto adjacente pela
hipotenusa, o angulo tangente que é estabelecido pela relagdo do cateto oposto pelo cateto adjacente, assim sendo 0s recursos
tecnolégicos podem estreitar o tedrico com as experimentagdes praticas.

No estudo da trigonometria, as orientagdes curriculares enfatizam que os alunos devem ter a oportunidade de tracar
gréficos referentes as fungbes trigonométricas, aqui se entendendo que, quando se escreve f (x) = seno (x), usualmente a
variavel x corresponde a medida de arco de circulo tomada em radianos e o0 uso de software podem contribuir nesse processo.

Com isso, as Orienta¢Bes Curriculares para o Ensino Médio no que tange a utilizacdo dos recursos tecnol6gicos na
disciplina de matemaética, em concordancia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Basica, bem como as competéncias e
diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular asseguram e entendem que desenvolver metodologias
inovadoras torna as aulas mais interessantes, podendo relacionar o tedrico com a experimentagao préatica, superando abstracao
muitas vezes vivenciada nos contetidos abordados na disciplina de matematica.

Nesse contexto, Pereira (2016), Alves (2005) e Lévy (1999) destacam que, ao aliar saberes a pratica docente e/ou
objeto de estudo, o profissional da educacdo entende o préprio contexto, assim as ferramentas tecnologias educativas emergem
como aparatos tecnolégicos que viabilizam uma melhor interpretacdo do estudado, possibilitando aos envolvidos formalizarem

um conhecimento critico e autbnomo na construcao do saber.
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Assim sendo, entende-se que 0s recursos tecnolégicos associados aos métodos no ensino aprendizagem de matematica
surgem como uma alternativa, possibilitando aos educandos fazerem parte da construgdo e formalizacdo do conhecimento,
sendo autdbnomo na aquisicao de saberes, no que diz respeito a contato, utilizacdo e divulgacédo dos recursos tecnolégicos como
estratégia facilitadora do ensino aprendizagem. Contudo, as Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio asseguraram e
estabelecem o direito, a permanéncia, e a qualidade de uma Educacdo Basica Nacional Brasileira de forma que o ensino
desenvolvido mostre a pluralidade ao educando, proporcionando formar cidadaos criticos e reflexivos no seu papel perante a

sociedade contemporanea e tecnoldgica.

5. Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e as tecnologias no Ensino Médio

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento normalizador das diretrizes curriculares da educacgéo
Brasileira, definindo as finalidades da Educacdo Basica, direcionando as competéncias educativas em todos 0s seus niveis,
assegurando os direitos e permanéncia do aluno a uma educacdo de qualidade, em conformidade com determina o Plano
Nacional de Educagdo (PNE), estabelecendo a Educacdo como prever o Artigo 1° da LDB 9394/96 que orienta os principios
educativos, que proporcione ao educando uma educacdo de qualidade, visando uma formacéo integral de direitos e deveres,
onde alunos, professores e demais profissionais, possam desafiar e serem desafiados, em prol de uma educagéo que desenvolva
habilidades sociais, valores e atitudes em proveito do pleno exercicio de cidaddo em uma sociedade de contrastes (Brasil,
2018).

Assim sendo, a BNCC é uma referéncia Nacional Brasileira na caracterizagéo dos curriculos educacionais em todas as
redes Brasileiras (das escolas publicas e privadas das etapas de ensino, a Educacéo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino
Médio), que “define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica”, dentre os aspectos importantes apontados na BNCC estdo as tecnologias.
(Brasil, 2018, p. 7).

Nesse contexto, tém-se a BNCC como documento direcionador, propondo uma educagdo de qualidade, democratica,
onde o fazer pedagdgico seja construido de forma coletiva, propiciando ao educando, ser agente ativo na construgdo e
formalizagdo do conhecimento, entendo o projeto de vida de cada um. Assim sendo, a BNCC, busca garantir que o alunado na
execucao da Educacdo Béasica Nacional Brasileira possua habilidades e competéncias que vise conhecer, construir e aplicar o
diélogo, a cooperacdo, a preparacdo para o mercado de trabalho, saber manusear as ferramentas educativas tecnoldgicas, entre
outras inimeras competéncias.

Segundo os direitos e objetivos de aprendizagem do Ensino Médio, incluido na LDBN e na BNCC pela Lei n® 13.415,

de 2017 do Conselho Nacional de Educacéo, areas do conhecimento a serem exploradas nessa etapa de ensino sdo:

I- linguagens e suas tecnologias,
I1- matematica e suas tecnologias;
I11- ciéncias da natureza e suas tecnologias,

IV- ciéncias humanas e sociais aplicadas.

Para Santos et al., (2021), no Ensino Médio, estas areas de conhecimento determinam competéncias especificas para
cada area, essas competéncias evidenciam como as competéncias gerais da Educacdo Basica e para o desenvolvimento das
competéncias especificas de &rea, na BNCC é apresentado um conjunto de habilidades destacando as aprendizagens
fundamentais a serem desenvolvidas pelos estudantes. No que se refere as competéncias gerais da Educacdo Basica referentes
a Resolucdo de n° 4, de 17 de dezembro de 2018, da Base Nacional Comum Curricular para a etapa do Ensino Médio, em

particular na competéncia 5 tém-se:
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Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informac@es, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
. (Brasil, 2018, p. 09).

Assim sendo, a BNCC busca articular e orientar as competéncias e habilidades gerais, no que tange o uso das
ferramentas educativas na educacdo bésica viabilizando utiliza-las em todas as etapas da educacéo basica, tendo a percepcdo de
inseri-las de forma coesa, planejada, observando a potencialidade do aparato a ser realizado, entendendo que o educando do
Ensino Médio de hoje possuem uma cultura digital entdo alinhar as ferramentas inovadoras educativas em prol de uma
aprendizagem efetiva. Em relacdo as tecnologias digitais na BNCC, Santos, Rosa e & Bulegon (2021), apresenta as
competéncias gerais para a Educacdo Basica e as diferentes dimensdes que caracterizam as tecnologias digitais (TD) em
relagdo a atitudes e valores que sdo: pensamento computacional: onde envolve a competéncia e habilidades de compreenséo,
andlise, assim como buscar meios para possibilitar a resolugdo de problemas, pelo conhecimento de algoritmos; mundo digital
onde abrange conhecimentos e as interacfes dos aparatos tecnoldgicos no que tange os meios fisicos e virtuais, entendendo a
relevancia de suas funcionalidades, cultura digital compreende aos usudrios terem consciéncia na participacdo e utilizacdo das
tecnologias digitais, tendo uma consciéncia critica, na utilizacdo com diferentes artificios tecnoldgicos, tendo uma preocupagao
critica e reflexivo. (Brasil, 2018).

Com isso, a BNCC ja aponta a necessidade das escolas trabalharem as tecnologias digitais como forma de inclusdo
democréatica no mundo digital. Nesse caminho as inquietacfes referentes as mudancas no contexto social a Base Comum
Curricular, busca direcionar o uso das ferramentas educativas no espaco escolar, possibilitando aos envolvidos adquirir,
pensamento computacional: competéncias e habilidades criticas e sistematicas voltadas & compreensdo e utilizagdo para a
resolucdo de problemas, mundo digital: aprendizagens significativas no verificar, conduzir e disseminar os conhecimentos de
forma segura e confidvel, cultura digital: aprendizagens direcionadas a uma participacdo perspicaz e democratica do uso,
acesso e disseminacdo dos recursos, sabendo utilizar os mesmos de forma critica e sensata. Por isso, a organizag&o curricular
para o ensino aprendizagem da matemética no Ensino médio, a BNCC (2018) considera um conjunto de competéncias

especificas e habilidades, conforme indica o Quadro 3:

Quadro 3 — Competéncias especificas e habilidades para a matematica e suas tecnologias de acordo com a BNCC.

Competéncia Descrigéo Habilidades

especifica
Competéncia Utilizar estratégias, conceitos e | (EM13MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos
Especifica 1 procedimentos matematicos para interpretar | relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela

situagcbes em diversos contextos, sejam | andlise dos graficos das fun¢des representadas e das taxas de variagdo, com ou
atividades cotidianas, sejam fatos das | sem apoio de tecnologias digitais

Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda | (EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados
questdes econdmicas ou tecnoldgicas, | pelas midias, que empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as
divulgados por diferentes meios, de modo a | converstes possiveis entre elas, adotadas ou nio pelo Sistema Internacional
consolidar uma formacdo cientifica geral. (SI), como as de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados,
ligadas aos avancos tecnoldgicos

Competéncia Articular conhecimentos matematicos ao | (EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes
Especifica 2 propor efou participar de agdes para | relevantes, usando dados coletados diretamente ou em

investigar ~ desafios ~ do  mundo | giferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério contendo
contemporaneo e tor,nar. decisOes éticas e | graficos e interpretacio das medidas de tendéncia central e das medidas de
soglz_almente résponsavels, com ‘base na | dispersio (amplitude e desvio padréo), utilizando ou n&o recursos tecnol6gicos.
andlise de plrtotélemas dte u[gencc;a 309'5‘" (EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucio
COTO tog.l.\éo da 0s da St u_agmla_s € sau Of' e na andlise de agdes envolvendo a utilizagdo de aplicativos e a criagdo de
fus eT abilicade, das q 'mtp lt():a;;hoes ta planilhas (para o controle de or¢camento familiar, simuladores de calculos de
ecnologia no mundo do trabaiho, entre juros simples e compostos, entre outros), para tomar decisoes.

outros, recorrendo a conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da
Matematica
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Competéncia
Especifica 3

Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos, em  seus
campos — Aritmética, Algebra, Grandezas e
Medidas, Geometria, Probabilidade e
Estatistica —, para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos
contextos, analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequagdo das solucOes
propostas, de modo a  construir
argumentacdo consistente.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e
de outras areas do conhecimento, que envolvem equagdes lineares simultaneas,
usando técnicas algébricas e gréficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT302) Construir modelos empregando as funcdes polinomiais de 1°
ou 2° graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

(EM13MAT306)

Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos
periédicos reais (ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros)
e comparar suas representaces com as fungbes seno e cosseno, no plano
cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de &lgebra e geometria.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da
area de uma superficie (reconfiguragdes, aproximacéo por cortes etc.) e deduzir
expressdes de célculo para aplica-las em situagBes reais (como o
remanejamento e a distribuicdo de plantacdes, entre outros), com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de
areas totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagoes
reais (como o célculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de
objetos cujos formatos sejam composi¢des dos sélidos estudados), com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

Competéncia
Especifica 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e
fluidez, diferentes registros de representacdo
matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de
solugdo e comunicacdo de resultados de
problemas, de modo a favorecer a
construcdo e o desenvolvimento do
raciocinio matematico.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e
de outras areas do conhecimento, que envolvem equagdes lineares simultaneas,
usando técnicas algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungGes polinomiais de 1°
ou 2° graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

(EM13MAT306)

Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos
periddicos reais (ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros)
e comparar suas representages com as fungbes seno e cosseno, no plano
cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de algebra e geometria.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da
area de uma superficie (reconfiguragfes, aproximagao por cortes etc.) e deduzir
expressdes de célculo para aplicd-las em situagcBes reais (como o
remanejamento e a distribuicdo de plantagdes, entre outros), com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de
areas totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagoes
reais (como o calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de
objetos cujos formatos sejam composi¢des dos sélidos estudados), com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

Competéncia
Especifica 5

Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando

recursos e estratégias como observacdo de
padrfes, experimentagcfes e tecnologias
digitais, identificando a necessidade, ou ndo,
de uma demonstracdo cada vez mais formal
na validagéo das referidas conjecturas.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de

fungBes quadrdticas em contextos envolvendo superficies, Matemética
Financeira ou Cinematica, entre outros, com apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou
sem apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos
tipos ou composicéo de poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento,
generalizando padrdes observados.

(EM13MAT509) Investigar a deformacdo de angulos e areas provocada pelas
diferentes projecOes usadas em cartografia (como a cilindrica e a cbnica), com
ou sem suporte de tecnologia digital.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de
duas variaveis numéricas, usando ou ndo tecnologias da informacéo, e, quando
apropriado, levar em conta a variagdo e utilizar uma reta para descrever a
relagdo observada.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Brasil/BNCC (2018).

Analisando o Quadro 3, fica explicito que no ensino aprendizagem da matematica no Ensino Médio, essas

competéncias especificas impdem um conjunto de habilidade aos estudantes, entre as quais se destacam saber fazer uso ou

manusear ferramentas tecnolégicas digitais, softwares, aplicativos, plataformas digitais ou portais de formar consciente e

critica na area do conhecimento matematico, bem como na obtencdo e disseminacdo de informagdo e entretenimento,

utilizando as ferramentas inovadoras de forma a contribuir na sua formagdo humana, pessoal e profissional; uma vez que a

10
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utilizacdo de ferramentas educativas tecnoldgicas como pratica educativa na disciplina de matematica, possibilita um melhor
caminho para a interpretacdo de conceitos, defini¢des e suas aplicabilidades, sendo assim uma das inquietacfes dos professores
ministrantes da disciplina de matematica sdo: como incorporar os recursos tecnolégicos na pratica docente dos mesmos. Umas
das repostas para essa inquietacdo sdo professores e alunos estarem rotineiramente em contato com esses recursos, porém
precisa apropriar-se de suas utilidades e potencialidades maximizando as aprendizagens no contexto escolar, proporcionando
relacionar os conteidos abstratos da com a experimentacao préatica, dedutiva e logica.

E nesse cenario que Santos et al., (2021) enfatizam que a BNCC do Ensino Médio apresenta um ensino centrado no
desenvolvimento de competéncias e habilidades na qual destaca a proposta de um curriculo que possibilita a implementacdo da
utilizacdo das TDIC na Educagdo Bésica para a preparacdo dos estudantes para a vida cotidiana e para o mundo do trabalho.
Dessa forma, a partir das competéncias especificas da matematica e suas tecnologias no Ensino Médio, fica evidente que as
competéncias sdo agrupamentos de habilidades essenciais a constru¢do da formacdo humana e integral do educando, onde as
mesmas se relacionam a cada momento, buscando atender as expectativas do individuo e as demandas nessa sociedade
conterranea.

Em consonancia Moran (2018), comenta ferramentas tecnoldgicas inovadoras geram novos métodos e a¢des em todos
0s segmentos da sociedade e em particular e com maior notoriedade no espaco escolar que é dindmico e criativo, nesse sentido
Santos (2013), Ausubel (2000) e Moreira (2011) as ferramentas tecnoldgicas educativas aliadas a acdo pedagdgica do
profissional de educacdo oferecem uma gama de inovacdes e possibilidades na formalizacéo e construcdo do ensinar e/ou do
aprender, contribuindo consideravelmente para a informagdo, comunicacdo e interacdo, possibilitando nos envolvidos uma

aprendizagem significativa.

Entende-se que a BNCC reconhece o potencial e a relevancia na utilizacéo das ferramentas educativas tecnoldgicas no
ensino da matematica, viabilizando ao envolvidos conhecer, construir e aplicar inimeros desdobramentos educativos de forma
pratica e criativa. Portanto, a utilizagdo dos recursos tecnolégicas no ensino da matematica, beneficia a competéncia cinco, no
que diz respeito a entender, manusear e produzir tecnologias da informacdo e comunicacdo de maneira consciente, voltada a
construcdo e aquisi¢do de aprendizagens e valores. Assim sendo, o jovem do ensino médio precisa assumir 0s protagonismo

depositados aos mesmos, sendo um educando critico e construtor de seus ideais.

6. Conclusao

No tocante da analise da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo LDB 9394/96 (Brasil, 1996); dos Parametros
Cuticulares Nacionais do Ensino Médio (2000ab), das Orienta¢fes Curriculares para o Ensino Médio (Brasil, 1996) e Base
Comum Curricular Nacional BNCC, verséo final (2018), ficou evidente que embora todas essas normativas legais orientam o
uso das tecnologias na conducéo didatica da area do conhecimento matematico no Ensino Médio, evidencia-se que efetivar
essas bases legais é um grande desafio que passa pelo financiamento da educacdo, pela implementacéo de politicas publicas
para munir as escolas com recursos tecnologicos; bem como a propria formacéo de professores.

A partir da tematica estudada, os documentos educacionais brasileiros oficiais sdo unanimes no que tange a utilizacéo
de ferramentas educativas tecnolégicas no ensino da matemadtica, pois as mesmas viabilizam aulas interativas e dindmicas,
possibilitando novos métodos pedagdgicos e uma aprendizagem efetiva em um espaco que esta em constantes mudancas.

Diante de todas as evidéncias, este estudo traz importantes esclarecimentos ao apresentar os principais meios legais
que subsidiam a educagdo matematica amparada pelos recursos tecnologicos, ac permitir o desenvolvimento de competéncias e
habilidades, levando a ressignificacdo de informac@es e conhecimentos, assim como, trazendo contribui¢des na formagao geral

(biopsicossocial) no contexto educativo.
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Nesse contexto entendemos que a utilizacdo de ferramentas educativas tecnoldgicas viabiliza uma melhor assimilagéo
e aquisicdo na construgdo dos conhecimentos e/ou necessidades dos discentes, possibilitando interacdes e dinamismos aos
conteidos abordados em sala de aula.

Ressaltamos as colaboragfes como uma ferramenta de pesquisa a discentes, docentes, pesquisadores e todos
interessados na tematica, servindo como um dispositivo tedrico que possibilitara novas reflexdes e inciativas, dando um uma
visdo atual desse processo no ensino da matematica. Assim, esperamos que futuros estudos, possam aprofundar as

considerac@es apresentadas quanto aos documentos norteadores do Ensino Médio, para contribuir com a discusséo nacional.
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