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Resumo

A superacdo da dorméncia de sementes de umbuzeiro é importante para viabilizar a producdo de mudas em larga
escala, visando a reabilitacdo de &reas em seu habitat natural e a formacdo de pomares comerciais, tendo em vista o
potencial econdmico desta espécie nativa do nordeste brasileiro. O presente trabalho teve como objetivo estudar o
efeito do armazenamento e de diferentes concentracbes de &cido giberélico (GA3) na superacdo da dorméncia em
sementes de umbuzeiro. Os experimentos foram conduzidos em laboratério e casa de vegetacdo na Universidade
Estadual de Goias, Unidade da Universidade Ipameri, a partir de agosto de 2018. O delineamento experimental
utilizado para os experimentos de laboratério foi inteiramente casualizado, com parcelas de 50 sementes, enquanto em
casa de vegetacdo foi em blocos casualizados, com parcelas de 32 sementes. Os tratamentos foram dispostos em
fatorial 2 x 5, constituidos por sementes de duas safras 2017 e 2018, e cinco concentragdes de GA3 (0, 250, 500, 750
e 1000 mg L1). Avaliou-se a porcentagem final de germinacéo, indice de velocidade de germinagio e tempo médio de
germinacgdo, teor de umidade e condutividade elétrica das sementes em condi¢Bes de laboratério. Em casa de
vegetacdo, avaliou-se a porcentagem final de emergéncia, indice de velocidade de emergéncia e tempo médio de
emergéncia. O teor relativo de agua das sementes recém-colhidas obteve média superior. Por outro lado, a
condutividade elétrica ndo diferiu estatisticamente em relacdo aos diferentes tempos de armazenamento das sementes
de umbuzeiro. Sementes recém-colhidas tiveram melhor desempenho do que as armazenadas, enquanto que a
concentracdo de 1000 mg L de GA; destacou-se na superagdo da dorméncia de sementes de umbuzeiro.
Palavras-chave: Spondias tuberosa; Germinacdo; Giberelina; Armazenamento de sementes.

Abstract

The overcoming of seed dormancy of umbuzeiro is important to enable the production of seedlings on a large scale,
aiming the rehabilitation of areas in its natural habitat and the formation of commercial orchards, considering the
economic potential of this native species of northeastern Brazil. The present work aimed to study the effect of storage
and different concentrations of gibberellic acid (GAs3) in overcoming dormancy in umbuzeiro seeds. The experiments
were conducted in laboratory and vegetation house at the State University of Goids, Ipameri University Unit, starting
in August 2018. The experimental design used for the laboratory experiments was entirely randomized, with plots of
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50 seeds, while in the vegetation house was randomized block design, with plots of 32 seeds. The treatments were
arranged in a 2 x 5 factorial, consisting of seeds from two crops 2017 and 2018, and five GA3 concentrations (0, 250,
500, 750 and 1000 mg L). The final germination percentage, germination speed index and mean germination time,
moisture content and electrical conductivity of the seeds under laboratory conditions were evaluated. In the
greenhouse, the final germination percentage, germination speed index and mean germination time were evaluated.
The relative water content of freshly harvested seeds obtained a higher average. On the other hand, the electrical
conductivity did not differ statistically in relation to the different storage times of the umbuzeiro seeds. Newly
harvested seeds performed better than stored seeds, while the concentration of 1000 mg L of GA; stood out in
overcoming dormancy of umbuzeiro seeds.

Keywords: Spondias tuberosa; Germination; Giberellin; Seed storage.

Resumen

La superacion de la latencia de la semilla de umbuzeiro es importante para permitir la produccion de plantulas a gran
escala, con el objetivo de la rehabilitacion de areas en su habitat natural y la formacién de huertos comerciales, en
vista del potencial econdmico de esta especie nativa del noreste de Brasil. El presente trabajo tuvo como objetivo
estudiar el efecto del almacenamiento y diferentes concentraciones de acido giberélico (GA3) en la superacion de la
dormancia en semillas de umbuzeiro. Los experimentos fueron realizados en laboratorio y casa de vegetacion en la
Universidad Estatal de Goias, Unidad Universitaria de Ipameri, desde agosto de 2018. El disefio experimental
utilizado para los experimentos de laboratorio fue totalmente aleatorio, con parcelas de 50 semillas, mientras que en la
casa de vegetacion fue un disefio de bloques aleatorios, con parcelas de 32 semillas. Los tratamientos se dispusieron
en un factorial 2 x 5, compuesto por semillas de dos cosechas 2017 y 2018, y cinco concentraciones de GA3 (0, 250,
500, 750 y 1000 mg L™1). Se evaluaron el porcentaje final de germinacion, el indice de velocidad de germinacion y el
tiempo medio de germinacion, el contenido de humedad y la conductividad eléctrica de las semillas en condiciones de
laboratorio. En la casa de la vegetacion, se evalu6 el porcentaje final de emergencia, el indice de velocidad de
emergencia y el tiempo medio de emergencia. El contenido relativo de agua de las semillas recién cosechadas obtuvo
una media més alta. Por otra parte, la conductividad eléctrica no difiri6 estadisticamente en relacién con los diferentes
tiempos de almacenamiento de las semillas de umbuzeiro. Las semillas recién cosechadas se comportaron mejor que
las almacenadas, mientras que la concentracion de 1000 mg L de GA; destacé en la superacién de la latencia de las
semillas de umbuzeiro.

Palabras clave: Spondias tuberosa; Germinacion; Giberelina; Almacenamiento de semillas.

1. Introducéo

O umbuzeiro (Spondias tuberosa) ¢ uma planta nativa da regido semiarida do Brasil, cujos frutos apresentam
potencial antioxidante, devido aos seus compostos bioativos importantes na reducdo de radicais livres e doencas
cardiovasculares. Por ser grande fonte de vitamina C, com concentracdes superiores a laranja, contribui na eliminacdo de
toxinas, combate problemas nas cdrneas, tem funcionalidade energética e retarda o envelhecimento (Santos et al., 2010; Neves
et al., 2015).

Além do aspecto nutricional, os frutos possuem excelente sabor e aroma e boa aparéncia. Nas localidades em que
ocorre exploragdo extrativista, constitui, no periodo de safra, fonte de emprego e renda as comunidades rurais (Mertens et al.,
2016), desempenhando papel fundamental na alimentacdo humana na regido do semidrido brasileiro, contribuindo para o
fornecimento de calorias, minerais, vitaminas, fibras e a populagdo (Santos et al., 2010).

Os frutos de umbuzeiro apresentam grandes possibilidades de insercdo no mercado interno de frutas, devido suas
peculiaridades organolépticas. Seu consumo pode ser realizado in natura, ou na produgdo de polpa que pode ser utilizada na
forma de suco, sorvete, licores, doces, geleias e picolés (Sousa et al., 2016). A propagacdo do umbuzeiro pode ser feita tanto
via seminifera ou via assexuada, por meio de alporquia, enxertia, estaquia e cultura de tecidos, todas elas apresentando certas
limitagdes (Hartmann et al., 2011). Na propagac¢do sexuada do umbuzeiro a germinacao é lenta e desuniforme, em funcdo da
dorméncia das sementes, 0 que constitui um problema para a producdo comercial de mudas.

Em geral, a germinagdo ocorre entre 12 e 90 dias e sua taxa de germinacdo € de 30%. Baixas taxas de emergéncia

podem estar associadas a resisténcia mecanica do endocarpo a expansao do embrido, limitando a entrada de 4gua e oxigénio
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(Cavalcanti et al., 2006). Essa caracteristica é tipica de plantas adaptadas as condicdes semiaridas, devido a deficiéncia e
irregularidade das chuvas (Brito Neto et al., 2009; Barros et al., 2018).

Ha diversos métodos para uniformizar a germinacdo das sementes de umbuzeiro (Barros et al., 2018), com o uso de
tratamentos pré-germinativos como escarificacdo, choque de temperatura, estratificacdo, imersdo em agua quente, uso de
reguladores de crescimento, além de, alternativamente, submeter as sementes a um periodo de armazenamento (Lopes et al.,
2009). A realizagdo de um corte em forma de bisel na parte distal da semente diminui a pressdo exercida pelo endocarpo sobre
o embrido Campos et al. (2015) e facilita a germinacédo (que ela absorva agua e a giberelina estimula o alongamento celular
fazendo com que a radicula rompa o tegumento da semente) (Melo et al., 2012).

Para propagacdo do umbuzeiro em larga escala via semente, 0 processo para a superacdo de dorméncia é de extrema
importancia devido proporcionar um aumento na porcentagem de germinacdo, vigor e uniformidade de plantulas,
possibilizando a recuperagcdo de d&reas degradas ocasionadas pelo desmatamento e a constru¢cdo de pomares para
comercializagdo, dessa forma garantindo a perpetuacdo mantendo a variabilidade genética (Lopes et al., 2009).

Alguns trabalhos investigaram a superagdo de dorméncia das sementes de umbuzeiro, tanto por meio mecénico ou
quimico. Lopes et al. (2009) evidenciaram que a escarificacdo mecénica das sementes apresentou melhores resultados para a
taxa de germinagdo, no entanto, esta técnica, mesmo constatando resultados satisfatorios, demonstra ser um método trabalhoso,
pois, exige o tratamento individual das sementes. Entdo, surge a utilizacdo do acido giberélico que, no que lhe concerne,
demonstra ser um método mais acessivel e de facil aplicabilidade.

Os autores enfatizaram a eficiéncia de se aliar os métodos de escarificacdo mecénica ao uso do acido para a
superagdo da dorméncia, além da importancia do método de armazenamento das sementes para otimizar o percentual de
germinagdo. A agdo das giberelinas no processo germinativo ja vem sendo bastante estudada, atuando no controle da hidrélise
do tecido de reserva para o fornecimento de energia ao embrido, promovendo o alongamento celular e possibilitando que a
radicula rompa o tegumento da semente (Lavagnini et al., 2014).

Segundo Melo et al. (2012), também investigaram a associacdo entre o &cido e a escarificagdo, porém, néo
identificaram uma melhoria na percentagem de emergéncia de plantulas, entretanto a embebigcdo em solucdo de Ethrel a 100
ppm proporcionou maior velocidade de emergéncia e desenvolvimento do sistema radicular. Simas et al. (2019), ressaltam a
importancia da condugdo de mais pesquisas que investiguem a uniformizacdo e aceleracdo da germinacdo das sementes de
umbu, devido a importancia da espécie para o bioma Caatinga. Dessa maneira, é recomendavel que mais estudos sejam
realizados para a investigacdo de métodos que aperfeicoem a produgdo de mudas da espécie, sendo o objetivo deste trabalho
estudar o efeito do periodo de armazenamento e diferentes concentracdes de acido giberélico na superacdo de dorméncia em

sementes de umbuzeiro.

2. Metodologia

Os experimentos foram conduzidos em duas etapas. A primeira parte foi realizada no Laborat6rio multidisciplinar da
Universidade Estadual de Goias, Unidade Universitaria Ipameri. A segunda parte do experimento foi conduzida em casa de
vegetacdo localizada no municipio de Ipameri, cujas coordenadas geograficas sdo Lat. 170 43 19”” S, Long. 480 09° 35 W,
Alt. 773 m; a partir do més de agosto de 2018. O clima da regido, segundo a classificacdo de Kdppen-Geiger (Cardoso et al.,
2014) é definindo como clima tropical (Aw) constando estagdo seca no inverno.

Primeiramente foram conduzidos dois testes de vigor das sementes, para realizar a caracterizacdo dos dois anos de

coletas.
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Teor de Agua (TA): foi determinado pelo método da estufa a 105°C +3°C por 24 horas (Brasil, 2009), utilizando-se quatro

repeti¢des de 15 sementes para cada idade das sementes (% b.u.) (Figura 1A-B).

Figura 1. (A) Pesagem das sementes de umbuzeiro; e (B) Cadinhos na estufa.

Fonte: Autores.

Teste de condutividade elétrica (CE): quatro subamostras de 25 sementes de cada idade das sementes foram pesadas (Figura
2A), colocadas em recipiente de plasticos (500 mL) contendo 250 mL de 4gua deionizada e mantidas a 25 °C durante 24 horas

utilizando um condutivimetro (Figura 2B). Os resultados foram expressos em pS cm g' de sementes (Marcos Filho, 2016).

Figura 2. (A) Pesagem das sementes de umbuzeiro; e (B) Recipiente com as sementes na BOD.

Fonte: Autores.

O delineamento experimental utilizado, para os experimentos em laboratério, foi inteiramente casualizado, tendo as
parcelas 50 sementes, enquanto em casa de vegetacdo foi em blocos casualizados, tendo as parcelas 32 sementes. Os
tratamentos, dispostos em um fatorial 2 x 5, constituiram de sementes de duas safras 2017 (armazenadas por um periodo de um
ano) e 2018 (recém coletadas), e cinco concentragdes de GA; (0, 250, 500, 750 e 1000 mg L2).

As sementes utilizadas no experimento foram provenientes de plantas de pomar doméstico localizado a 18 Km da
Universidade Estadual de Goids, Unidade Universitaria Ipameri, as quais foram extraidas de frutos, completamente maduros,
coletados na manhd posterior ao dia de sua queda natural, nos anos de 2017 e 2018, sendo, posteriormente, despolpados em
peneiras, lavados com &gua corrente e, secos por sete dias a sombra (Figura 3A). Logo ap6s as sementes foram acondicionadas
em sacos de papel Kraft e armazenadas no laboratdrio de sementes da Universidade Estadual de Goiés, Unidade Universitaria
de Ipameri sob temperatura e umidade ambientes.
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Antes da imersdo nas solucgdes, as sementes foram escarificadas através de um corte no lado mais espesso com 0
cuidado de ndo danificar o embrido (Figura 3B), sendo entdo feita a assepsia com hipoclorito de sddio 5% por 5 minutos e, em
seguida, lavadas em &gua corrente, com posterior imersdo nas solugdes de GAs por 48 horas (Figura 3C). Na preparacéo de
cada solucdo foi feita a pesagem e, em seguida, a adi¢do de alcool até dissolver por completo, adicionando-se, finalmente, dgua

destilada até atingir o volume necessario.

Figura 3. (A) Sementes de umbuzeiro; (B) Corte no lado mais espesso da semente; e (C) Sementes em solucéo de GAs.

=73 w
S

Fonte: Autores.

Nas condi¢des de laboratério foi conduzido o teste de germinagdo (Figura 4) com quatro repeti¢des de 50 sementes
por tratamento (Figura 4A). A semeadura foi realizada em embalagens plasticas de 26 x 20 x 4 cm, com tampa transparente
(Figura 4B). O substrato utilizado foi a vermiculita de granulometria média 50 g (Figura 4C), umedecida com 70% da
capacidade de retencdo de dgua do substrato (Figura 4D e E), de acordo com as Regras para Analise de Sementes (Brasil,
2009). Apb6s a montagem dos testes as embalagens plasticas foram levadas para BOD (Biochemical Oxygen Demand) em
condicBes de temperatura de 25 °C (Figura 4G), sendo as avaliacfes realizadas diariamente, até 70 dias apds a semeadura,

considerando germinadas as sementes que apresentaram protrusao da raiz (Figura 4H).
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Figura 4. (A) Sementes de umbuzeiro em solugdo de GAs; (B) Caixas transparente; (C) Pesagem da vermiculita; (D)
Umedecimento da vermiculita; (E) Substrato umedecido na embalagem plastica; (F) Embalagens caixa de plastico em BOD; e

(G) Sementes de umbuzeiro germinadas.

Fonte: Autores.

As avaliacOes de plantulas normais foram realizadas diariamente até 70 dias ap0s a instalagdo do teste. Os resultados
foram expressos em porcentagem de plantulas normais (%), através dos seguintes testes:

Porcentagem final de germinacdo (PFG): calculada pela formula G = (N/50) x 100, em que: N=nUmero de sementes
germinadas ao final do teste.

indice de velocidade de germinagéo (IVG): de acordo com a formula citada por Maguire (1962), IVG =¥ (ni /ti), em que: ni
= niimero de sementes que germinaram no tempo ‘i’; ti = tempo apos instalagéio do teste; i =1 — 70 dias.

Tempo médio de germinagdo (TMG): de acordo com a férmula citada por Silva e Nakagawa (1995), TMG = (X ni ti)/Yni ,
em que: ni = nimero de sementes germinadas por dia; ti = tempo de incubacéo.

Posteriormente, em casa de vegetacdo conduziu-se o teste de emergéncia em areia com quatro blocos, sendo cada
parcela constituida por 32 sementes, na qual essas sementes foram semeadas em vasos retangulares, utilizando como substrato
areia e para cobrir as sementes utilizou-se vermiculita. Em seguida, as avaliacfes foram realizadas diariamente, até 70 dias
apos a semeadura, considerando germinadas as plantulas que estavam expostas na superficie (Figura 5A-D).
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Figura 5. (A) Vaso retangular com areia lavada; (B) Semeadura das 32 sementes de umbu; (C) Emergéncia de plantula; e (D)

Plantula de umbuzeiro.

Fonte: Autores.

As variaveis calculadas foram as seguintes:
Porcentagem final de emergéncia (PFE): calculada pela férmula E = (N/32) x 100, em que: N=ndmero de sementes
germinadas ao final do teste (%).
indice de velocidade de emergéncia (IVE): calculado conforme Maguire (1962), sendo o resultado calculado pela formula:
IVE = X (ni/ti), em que: ni = nimero de sementes que germinaram no tempo ‘i’; ti = tempo apos instalagdo do teste.
Tempo médio de emergéncia (TME): calculado pela formula TME = (Zni ti)/Zni, em que: ni = nimero de sementes
emergidas por dia; ti = tempo de incubacéo (dia).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (teste F) em esquema fatorial 2x5 (tempo de armazenamento e
concentracdo de GAs) e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Quando houve interagdo entre as
idades das sementes e as concentragdes de GA; foi realizada andlise de regressdo. As anélises estatisticas foram processadas

utilizando o Sisvar®, versdo 5.6 (Ferreira, 2011).

3. Resultados e Discusséo

Por ocasido do inicio do trabalho, as sementes apresentaram resultados varidveis quanto ao teor de agua (TA)
relacionada com o periodo de armazenamento, em que, as sementes coletadas em 2018 apresentaram maior TA do que as
coletadas em 2017 (Tabela 1).

Tabela 1. Resultados médios de condutividade elétrica (CE) e teor de 4gua (TA), em sementes de umbuzeiro, provenientes de

dois anos de coleta. Ipameri-GO, 2019.

CE TA
Ano de coleta —-pS cm gl--- ---% b.u---
2017 816a 10,47 b
2018 11582 1173a
Valor de F imie 40,447
cV (%) 37,37 2,51

Meédias seguidas da mesma letra minuscula, para cada fator estudado nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, " = nao
significativo; ™ = significativo a 5% de probabilidade. Fonte: Autores.
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O TA das sementes é um fator importante a ser observado, pois, este confere resultados consistentes para as demais
avaliacdes, evitando interferéncia sobre os resultados, por influéncia das diferencas na atividade metabdlica, velocidade de
hidratacdo e regulacdo da integridade das membranas das sementes (Coimbra et al., 2009). Os resultados obtidos neste trabalho
demonstraram a possibilidade de um maior potencial de resultados positivos na atividade metabolica e integridade das
sementes de umbuzeiro, para 0 menor tempo de armazenamento, visto que estas apresentaram maior teor relativo de agua nas
sementes.

Por outro lado, a condutividade elétrica (CE) ndo diferenciou estatisticamente quanto aos diferentes tempos de
armazenamento das sementes de umbuzeiro. A avaliagdo da qualidade fisiol6gica de sementes é uma etapa de importancia para
a obtencdo de informacdes sobre o vigor e capacidade de germinacdo, ou emergéncia de plantulas, conferindo as sementes o
seu potencial. No presente estudo constatou-se que nao houve diferengas para CE. Todavia é interessante ressaltar que o teor
de 4gua das sementes por ocasido da realizacdo da condutividade elétrica é importante, pois permite a utilizacdo de padrfes
para testes com sementes de espécies ainda em estudo.

Quanto maior o valor de CE menor o vigor da semente por perda de lixiviados no exsudato, que acontece em funcéo
da perda da integridade das membranas celulares (Binotti et al., 2008). Em estudos com teste de condutividade elétrica em
lotes de sementes de Schinus molle L, Delazeri et al. (2016) observaram que sementes armazenadas por 30 dias apresentaram
elevada taxa de germinacdo final quando comparado aos demais, evidenciando que o periodo de armazenamento dos lotes
pode ter influenciado nos resultados obtidos, tanto no teste de germinagdo como nos demais parametros morfolégicos.

As varidveis porcentagem final de germinagdo (PFG), indice de velocidade de germinagdo (IVG), tempo médio de
germinacgdo (TMG) (Tabela 2), porcentagem final de emergéncia (PFE) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) (Tabela
3), apresentaram diferenga estatistica para o fator armazenamento (anos de coleta), no qual, o menor periodo de
armazenamento das sementes (2018) expressou médias superiores para essas variaveis, exceto para TMG. Pressupfe-se que o
armazenamento foi eficiente na superacdo de dorméncia, pois as sementes armazenadas, por um ano, germinaram mais

rapidamente do que aquelas recém-colhidas.

Tabela 2. Resultados médios de porcentagem final de germinagdo (PFG), indice de velocidade de germinacdo (IVG) e tempo

médio de germinacgdo (TMG) em sementes de umbuzeiro provenientes de dois anos de coleta. Ipameri-GO, 2019.

PFG IVG TMG
Ano de coleta 0
%
2017 25,60 b 0,50 b 3145a
2018 52,90 a 145a 24,48 b
Valor de F 178,53" 233,49 23,63"
CV (%) 16,46 20,21 16,21

Médias seguidas da mesma letra mindscula, para cada fator estudado nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, "™ = ndo
significativo; * = significativo a 5% de probabilidade. Fonte: Autores.

Resultados semelhantes foram obtidos para porcentagem final de emergéncia (PFE), indice de velocidade de
emergéncia (IVE). Entretanto o tempo médio de emergéncia (TME) ndo diferiu em funcdo do tempo de armazenamento das

sementes (Tabela 3).
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Tabela 3. Resultados médios de porcentagem final de emergéncia (PFE), indice de velocidade de emergéncia (IVE) e tempo

médio de emergéncia (TME), com sementes de umbuzeiro provenientes de dois anos de coleta. Ipameri-GO, 2019.

Ano de coleta PFE IVE % TME
(1)
2017 36,56 b 0,36 b 33,78a
2018 50,47 a 0,51a 34,55a
Valor de F 73,97 44 AT" 0,73™
CV (%) 11,75 16,21 8,27

Médias seguidas da mesma letra minGscula, para cada fator estudado nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, ™ =
ndo significativo; * = significativo a 5% de probabilidade. Fonte: Autores.

A interacdo dos anos de coleta (2017 e 2018) em funcdo das concentracBes do GA; para as variaveis PFG, IVG e
TMG apresentaram significancia e o melhor ajuste da regressdo foi linear (Figura 6). Para cada incremento unitario (mg L) do
GAs, ocorreu um aumento de 0,40 e 0,0006%, respectivamente, para PFG (Figura 6A) e IVG (Figura 6B). No referido ano de
coleta, o tempo médio de germinacao apresentou acréscimo de 0,0024% a cada unidade incrementada do GAs, enquanto para o
ano 2017, o incremento foi de 0,0050% (Figura 1C).

Quando as sementes de umbuzeiro, oriundas de diferentes periodos de armazenamento, foram imersas nas diferentes
concentracdes GAs, verificou-se uma tendéncia linear e significativa para PFE e IVE. A medida que aumenta a concentragio
do GAs, as sementes coletadas no ano de 2018, apresentaram maiores valores para essas varidveis (Figura 6). Em cada unidade
incrementada do GAs, nota-se um aumento de 0,0347 e 0,0003% para PFE (Figura 6D) e IVE (Figura 6E), respectivamente.

Em sintese, as sementes recém coletadas quando armazenadas por um menor periodo (2018), associada a maior dose
de GA; (1000 mg L), alcangou maiores resultados para as variaveis PFG (96,88%), IVG (1,700%), PFE (62,50%) e IVE
(0,600%). Enquanto o maior tempo de armazenamento (2017) resultou em menores valores para as varidveis mencionadas,
com resultados de 37,50% em PFG, 0,4500% em IVG, 43,75% (PFE) e 0,430% (IVE). Quanto ao TMG, os resultados
demonstraram um maior retardamento na germinacao para as sementes com maior tempo de armazenamento (32,34%), quando

comparadas com as sementes recém coletadas e armazenadas por um menor periodo (24,46%).
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Figura 6. Regressdo para as variaveis porcentagem final de germinacgéo (A); indice de velocidade de germinacdo (B); tempo
médio de germinacdo (C); porcentagem final de emergéncia (D) e indice de velocidade de emergéncia (E), de sementes de

umbuzeiro provenientes de dois anos de coletas e submetidas a embebicdo com &cido giberélico.
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Fonte: Autores.
O tratamento tempo de armazenamento possui varias referéncias que corroboram os resultados encontrados no

presente trabalho. Desde estudos que analisaram somente a influéncia do tempo na dorméncia, como de Magalhdes et al.

(2007) e Aratjo & Oliveira (2008), os quais apresentam o beneficio do tratamento, até pesquisas que indicam a eficiéncia do
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acido giberélico como tratamento, assim como da associacdo dos dois tratamentos, conforme apresentado por Lopes et al.,
(2009).

O umbuzeiro possui a caracteristica de germinacdo mais lenta, devido a dorméncia de suas sementes, em virtude deste
fato empregam-se métodos visando a superacdo da dorméncia para propiciar uma germinacao mais rapida e uniforme (Lopes et
al., 2009). Os melhores resultados obtidos no presente estudo demonstram eficacia para a uniformidade na germinacéo e
emergéncia das plantulas de umbuzeiro, quando utilizado a dose de 1000 mg L* de GAs.

O menor tempo de armazenamento associado a aplicacdo do GA3 incrementaram os parametros avaliados. O menor
resultado para as variaveis, obtido nas sementes armazenadas por um ano (coleta em 2017), revelam uma lentiddo na
germinacdo das sementes, e consequentemente, a emergéncia dessas plantulas a superficie do solo, reduzindo assim o
desenvolvimento das mesmas, tornando-as mais suscetiveis a estresses abioticos e diminuindo as possibilidades na competicao
por recursos (Silveira, 2011). Os resultados indicam que a associagdo entre o &cido e 0o menor tempo de armazenamento,
guando se utiliza sementes recém coletadas, favorecem o desenvolvimento inicial das plantas.

Magalhdes et al. (2007) declaram que o armazenamento de sementes de umbuzeiro, no periodo de 90 a 210 dias,
proporcionaram incrementos de germinacao e vigor nas sementes desta espécie. Igualmente, Barros et al. (2018) relatam, que a
dorméncia das sementes de umbuzeiro pode diminuir durante o armazenamento, neste caso, afirmam que o condicionamento
por 180 dias das sementes em laboratdrio ou em estufa (40 °C), atestou ser uma técnica eficiente para propiciar e padronizar a
germinacdo. No entanto, o resultado encontrado neste trabalho para o fator armazenamento difere do declarado pelos autores,
uma vez que a associagdo entre os tratamentos com GAs e menores tempos de armazenamento apresentaram contribui¢do no
desenvolvimento e producdo de mudas de umbuzeiro. Esse fator pode estar relacionado a origem e condi¢Ges ambientais aos
quais tanto as plantas matrizes quanto as sementes do presente trabalho estavam submetidas.

Outros trabalhos relacionando a superacdo de dorméncia com a utilizacdo do acido giberélico corroboram com os
resultados deste trabalho. Autores relatam que o GAsauxilia na superacdo de dorméncia de sementes de aroeira-preta (Lithraea
molleoides) (Piveta et al., 2014), birib4 (Rollinia mucosa (Jacqg.) Baill) (Campos et al., 2015), pau-fava (Senna macranthera)
(Piveta et al., 2018), graviola (Annona muricata) (Rego et al., 2018) e bacupari (Garcinia gardneriana) (Rocha et al., 2018),
aumentando a porcentagem de germinacdo e acelerando o processo de germinacéo quando utilizado este fitorménio.

Quanto a menor porcentagem de germinacdo e emergéncia observadas nas sementes armazenadas por um ano, pode
estar relacionada a outros componentes ambientais. Neste quesito pode-se destacar alguns itens como: forma e tempo de

armazenamento, bem como a incidéncia de pragas.

4. Concluséo

Sementes recém-colhidas combinadas com a utilizacdo do &cido giberélico ¢ uma técnica eficiente na promocéo da
superacao de dorméncia das sementes de umbuzeiro. Recomenda-se a imersao em solucdo de acido giberélico na concentracéo
de 1000 mg L do GA; por 48 horas, com o de maximo efeito na germinacdo das sementes, porcentagem de plantulas

emergidas e vigor.
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