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Resumo

A emergente suscitacdo de um panorama mais sustentavel a construgdo civil consolida um cenario tempestivo a
adocdo do tijolo ecoldgico nas edificagfes. Contudo, para que esta conduta se perpetue de forma precavida e, até
mesmo, para extenuar estigmas sociais adversos ao emprego desse material, é de suméria importancia o
estabelecimento de controles de qualidade que possam resguardar o seu uso. Nessa conjuntura, o presente estudo tem
o intuito de avaliar minunciosamente as propriedades tecnolégicas do tijolo solo-cimento produzido na regido do Poty
Velho, em Teresina-Pl, lastreando-se, para tal, em parametros criteriosos de desempenho estabelecidos pelas normas
em vigéncia. A vista disso, foram perpetrados ensaios de resisténcia & compressao e de absorcdo de agua, assim como
andlises acerca das dimensfes caracteristicas desse elemento construtivo, conforme as diretrizes da NBR 8492/2012.
Posto isso, ratificou-se que, frente a esses procedimentos avaliativos, os tijolos perscrutados compuseram resultados
satisfatdrios no que tange os preceitos de resisténcia a compressdo e absorcdo de agua, no entanto, denotaram falhas
no processo produtivo e incongruéncias com relagéo as suas dimensdes caracteristicas.

Palavras-chave: Tijolo solo-cimento; Controles de qualidade; Pardmetros criteriosos de desempenho; Normas
vigentes.

Abstract

The emerging emergence of a more sustainable panorama for civil construction consolidates a timely scenario for the
adoption of ecological brick in buildings. However, for this conduct to be perpetuated in a cautious way and even to
extenuate social stigmas that are adverse to the use of this material, it is extremely important to establish quality
controls that can protect its use. In this context, the present study aims to thoroughly evaluate the technological
properties of the soil-cement brick produced in the Poty Velho region, in Teresina-Pl, based on judicious performance
parameters established by the standards in force. In view of this, compressive strength and water absorption tests were
carried out, as well as analyzes of the characteristic dimensions of this constructive element, according to the
guidelines of NBR 8492/2012.That said, it was confirmed that, in the face of these evaluation procedures, the bricks
examined produced satisfactory results regarding the precepts of resistance to compression and water absorption,
however, they denoted flaws in the production process and inconsistencies with regard to their characteristic
dimensions.

Keywords: Soil-cement brick; Quality controls; Juicious performance parameters; Standards in force.

Resumen

El emergente surgimiento de un panorama mas sustentable para la construccion civil consolida un escenario oportuno
para la adopcion del ladrillo ecoldgico en las edificaciones. Sin embargo, para que esta conducta se perpetle de
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manera cautelosa e incluso para atenuar los estigmas sociales que son adversos al uso de este material, es de suma
importancia establecer controles de calidad que puedan proteger su uso. En ese contexto, el presente estudio tiene
como objetivo evaluar exhaustivamente las propiedades tecnolégicas del ladrillo de suelo-cemento producido en la
region de Poty Velho,en Teresina-Pl, con base en parametros de desempefio juiciosos establecidos por las normas
vigentes. En vista de ello, fueron realizados ensayos de resistencia a la compresion y absorcion de agua, asi como
andlisis de las dimensiones caracteristicas de este elemento constructivo, de acuerdo con las directrices de la NBR
8492/2012. Dicho esto, se constaté que, frente a estos procedimientos de evaluacion, los ladrillos examinados
componian resultados satisfactorios en cuanto a los preceptos de resistencia a la compresion y absorcidn de agua, sin
embargo, denotaron fallas en el proceso de produccidn e inconsistencias en cuanto a sus dimensiones caracteristicas.
Palabras clave: Ladrillo de suelo-cemento; Controles de calidad; Pardmetros de desempefio juiciosos; Normas
vigentes.

1. Introducgéo

Segundo Edwards (2008), a industria da construcdo civil € um dos segmentos que mais promove impacto ambiental
negativo. Consolidada como uma das atividades socioecondémicas mais importantes do Brasil, responsavel por movimentar
cerca de 6,2% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais (Cerqueira, 2017), todo esse cenario de geragdo de emprego e renda é
contraposto por um consumo exacerbado de recursos naturais, pela propagacao de uma gama de gases deletérios, pela intenso
consumo energético de muitos de seus processos e pela acentuada producdo de residuos, sobretudo, os denominados de
residuos da construcéo e demoligdo (RCD).

Em meio a esse debate socioambiental, o despontamento de materiais e métodos construtivos que promovam
proventos sustentaveis é imprescindivel a fomentagcdo de um panorama mais favoravel ecologicamente a construgdo civil.
Nessa conjuntura, o tijolo ecol6gico apresenta uma série de vantagens ndo somente a suscitagdo de uma balanga sustentavel
positiva, mas também associadas a outras esferas sociais.

A exemplo disso, sua conquadrocdo, composta de material maci¢o com aberturas circulares transversais as suas faces
de maiores dimens@es, possibilita a inser¢cdo de instalagdes de &gua fria, esgoto, energia e gas e mitiga efetivamente a
necessidade de quebras em alvenarias (Pereira, 2019). Essa caracteristica resulta, consequentemente, em uma reducdo na
producdo de RCD, ratificando o seu carater benéfico na esfera das boas praticas ambientais.

Outro ponto importante a ser mencionado é a respeito da sua composi¢do, decorrente de particulas de solo, cimento
Portland e &4gua, que detém parcela aplicada de cimento a uma proporcao de apenas 5% a 10% com relagdo a massa de solo
(ABCP, 2009), fomentando, assim, a reducdo do consumo de uma das maiores fontes de emissdo de gases atmosféricos
poluentes inerentes & fabricacdo do cimento (WBCSD, 2002). Além disso, 0 seu método construtivo ainda proporciona a
diminuicdo do consumo de concreto, argamassa e a¢o, promovendo impactos positivos concernentes aos &mbitos ambiental e
econdmico (Motta et al., 2014).

Conforme a Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP) (1987), o emprego do tijolo ecolégico em obras de
habitacGes populares pode perfazer uma economia de custos de até 40% quando comparado a métodos convencionais. Posto
isso, ainda é possivel afirmar que sua matéria-prima de baixo custo e facil acesso, bem como economias entendidas na reducédo
do consumo de cimento e aco atrelado ao seu método construtivo e na dispensabilidade de méao-de obra qualificada e de
acabamentos, viabilizam, outra vez, que o tijolo ecoldgico seja favoravel ndo sé no viés que tange a sustentabilidade, mas
também nas questdes socioecondmicas.

Contudo, estes ndo sdo 0s Unicos pontos vantajosos a adogao do tijolo solo-cimento, o baixissimo consumo energético
atrelado a fabricacdo de um material resistente e duravel representa o maior provento intrinseco ao emprego deste (Pinatti,
2014). Por intermédio de uma prensa manual ou hidraulica, a matéria prima, previamente misturada, € moldada e, logo em

seguida, encaminhada para a efetivagdo do devido processo de cura (ABNT, 2012). Desse modo, a quantidade de energia
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envolvida na fabricacdo desse material é infima e resulta na concepgdo de um elemento que, além de duradouro, pode suportar
cargas compressivas acima de 2.000 Pa (ABNT, 2012).

Nessas circunstancias, é possivel pontuar que muitas sdo as prerrogativas por tras do emprego do tijolo de solo-
cimento nas edificagdes, entretanto, a sua rejei¢do por intermédio de uma maioria proeminente, composta de trabalhadores da
construcdo civil e proprietarios de obras, denota algumas problematicas por tras do dominio de seus métodos construtivos,
mas, sobretudo, a respeito do estigma social em torno das suas propriedades fisicas e resistivas.

Assim, é com o intuito de contribuir para a minoragdo desse tipo de estigma, enriquecendo o arcabouco teérico a
respeito do tijolo ecolégico produzido na regido do Poty Velho, em Teresina-Pl, alicercando-se, para tal, em pesquisas de
cunho quali-quantitativo, abrangendo tanto o embasamento te6rico em artigos e textos publicados acerca do tema, bem como
praticas sistematicas e controladas no ambiente laboratorial, que o seguinte estudo técnico-cientifico foi elaborado.

Este estudo também visa verificar a adequacao dos tijolos produzidos na regido do Poty Velho aos requisitos das
normas ABNT NBR 8491/2012 e ABNT NBR 8492/2012 no que concerne os parametros de dimensdes admissiveis e devidas
tolerancias, resisténcia & compressao e teor de absorcdo de &gua, para que, por meio de resultados acurados, possa avaliar a

confiabilidade do emprego desse material na construcao civil.

2. Metodologia

A metodologia da pesquisa lastreou-se nas diretrizes estabelecidas pelas NBRs 8491/2012, 8492/2012 e 10833/2012
como requisitos para a execucdo de procedimentos cientificos e analiticos dos tijolos produzidos na regido do Poty Velho. A
vista disso, efetuou-se tanto a caracterizagdo dos mesmos, bem como a implementacéo da anélise dimensional e dos ensaios de
resisténcia a compressao e de absorcdo de agua para fins de arbitramento técnico.

Os ambientes escolhidos para o desempenho destes experimentos foram o laboratério de Engenharia Civil do Centro
Universitéario Facid Wyden — UniFacid Wyden, o laboratério de Cerdmica do Instituto Federal do Piaui — IFPI e o laboratorio
de Solos e Construgdo Civil da Associagdo de Ensino Superior do Piaui - AESPI. Instituigdes cujas infraestruturas

proporcionaram todo o aparato técnico necessario a concretizagdo dos mesmos.

2.1 Pesquisa e Coleta dos Corpos de Prova

A pesquisa e a coleta dos tijolos solo-cimento abrangeram 12 possiveis fornecedores que foram contatados e/ou
visitados nas imedia¢gdes do municipio de Teresina-Pl, em sua maioria, situados na regido do bairro Poty Velho e adjacéncias.
Neste interim, somente um produtor viabilizou a aquisi¢do do tijolo ecoldgico e é com base no material fornecido por este que
foi possivel a elaboracdo deste estudo técnico-cientifico.

Como consequéncia disso, a concepcdo deste trabalho contemplara somente os tijolos modulares de solo-cimento ou,
segundo a definicdo da NBR 8491/2012, aqueles cuja configuragdo compreende furos verticais e volume total aparente inferior
a 85%, denominados de tijolos vazados de solo-cimento.

De acordo com a NBR 8492 (2012), é imprescindivel que sejam submetidas 7 amostras ao ensaio de resisténcia a
compressdo simples e 3 amostras ao ensaio de absorcdo de 4gua, de modo que estas sejam colhidas de forma aleatéria em um
lote de 10000 tijolos.

Posto isso, 10 amostras aos 14 dias de cura foram adquiridas, considerando que, conforme as especifica¢cdes da NBR
8491/2012, para a execu¢do de alvenarias, os tijolos devem ter, no minimo, 14 dias de idade. Dessa forma, amostras,
especificamente dentro deste intervalo, foram solicitadas buscando a méxima adequacéo a norma vigente.

Além disso, outras 10 amostras ao limiar dos 28 dias de cura também foram obtidas, uma vez que esta é a idade na

qual a estrutura perfaz a sua resisténcia categdrica quando a sua fabricacao atende aos parametros da ABNT NBR 10833/2012.
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2.2 ldentificacdo de Corpos de Prova
Condescendente aos critérios da NBR 8492/2012, as amostras foram prefacialmente identificadas. Para tal, aquelas
entendidas aos 14 dias de cura foram assinaladas com um traco na vertical, aquelas ao limiar dos 28 dias de cura foram

distintas por dois tracos verticais e ambas foram enumeradas de 1 a 10.

2.3 Anélise Dimensional

A andlise dimensional é imprescindivel, sobretudo, para fins de verificacdo das medidas dos corpos de prova frente &
parametrizacdo estatuida pela NBR 8491/2012. Desse modo, a norma estabelece a necessidade de prover, no minimo, 3
determinacfes em pontos distintos de cada face com vistas a obter-se a acertada aferi¢do das dimens6es de cada um dos corpos
de prova com acuracia admitida de 0,5 mm.

A vista disso, cada uma das amostras aos 14 e aos 28 dias de cura, por intermédio de um paquimetro digital, tiveram
as suas medidas de largura, comprimento e altura estabelecidas, assim como é exemplificado na Figura 1.

Figura 1. Dimensionamento de Corpo de Prova.

Fonte: Autores (2022).

2.4 Ensaio de Resisténcia a Compressédo Simples

Em concordancia com a NBR 8492 (2012), 7 amostras aos 14 dias de idade, bem como 7 amostras aos 28 dias de
cura, foram selecionadas para serem submetidas ao seguinte ensaio de resisténcia a compressao simples. Nessa conjuntura, as
etapas deste ensaio lastrearam-se na seguinte norma com vistas a perpetrar as diretrizes propostas pela mesma com 0 maximo
rigor e fidedignidade.

Analogamente concernente a norma, o seguinte experimento foi dividido em algumas etapas que podem ser definidas
como: a) cisdo das amostras; b) coadunacdo com sobreposicdo das duas metades dos corpos de prova; c) regularizacdo das
faces de trabalho com capeamento de pasta de cimento; d) identificacdo e imersdo dos copos de prova; €) emersdo dos corpos

de prova; f) disposicdo das amostras na prensa; g) aplicacdo da carga de compressao; h) ruptura dos corpos de prova.
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As etapas de cisdo, coadunacdo e regularizacdo das faces de trabalho dos corpos de prova foram efetuadas no
laboratério de Ceramica do IFPI, assistenciadas por um técnico que as desempenhou de forma tatica e efetiva. Posto isso, os
tijolos foram, em um primeiro momento, cisalhados na linha média perpendicular a sua maior dimensdo e, em seguida,
coadunados, sobrepondo suas metades com fixacdo de pasta de cimento (Figura 2), e, simultaneamente, capeados nas suas

faces de trabalho com a mesma mistura (Figura 3).

Figura 2. Sobreposi¢do das Duas Metades de Alguns Corpos  Figura 3. Corpos de Prova com Faces de Trabalho Capeadas.

de Prova.

Fonte: Autores (2022). Fonte: Autores (2022).

As etapas subsequentes, por sua vez, sucederam-se no laboratério de Engenharia Civil da UniFacid Wyden, onde foi
possivel efetuar-se desde a imersdo das amostras em agua (Figura 4) até as suas devidas rupturas. A méaquina de compressao
utilizada foi uma prensa hidraulica manual digital com capacidade para aplicacdo de cargas de até 100 tf, na qual perpetrou-se

a progressiva elevacdo das cargas até a concretizagdo do rompimento dos corpos de prova (Figura 5).
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Figura 4. Imersdo de Corpos de Prova em Agua. Figura 5. Ruptura de Corpo de Prova.

Fonte: Autores (2022). Fonte: Autores (2022).

2.5 Ensaio de Absorcéo de Agua

O seguinte procedimento visa determinar a proporcdo de agua que o tijolo é capaz de absorver. Nessa conjuntura,
contemplando os tijolos remanescentes - 3 aos 14 dias de cura e 3 aos 28 dias de cura — e alicercando-se na NBR 8492/2012, as
etapas de desenvolvimento deste ensaio foram intituladas como: a) secagem dos corpos de prova na estufa; b) imersdo das
amostras em agua.

A etapa inicial deste experimento procedeu-se no laboratério de Engenharia Civil da UniFacid Wyden e consistiu na
secagem dos corpos de prova inserindo-0s em uma estufa (Figura 6), na qual eles foram submetidos a uma temperatura de 108
°C até obter-se a constancia da massa. Posto isso, as amostras foram extraidas da estufa e, dados 20 minutos de resfriamento

natural, pesadas, adquirindo, assim, a massa do corpo seco, em gramas (g), como é exemplificado na Figura 7.
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Figura 6. Insercdo dos Corpos de Prova na Estufa. Figura 7. Exemplo de Obtencdo da Massa do Corpo de

Prova Seco.

Fonte: Autores (2022). Fonte: Autores (2022).

A etapa consecutiva consolidou-se no laboratério de Solos e Construgdo Civil da AESPI, na qual, com os corpos de
prova a temperatura ambiente, proveu-se a imersdao destes em um tanque com &gua por 24 horas (Figura 8) de modo que,
concluso o periodo de imersdo, as amostras foram superficialmente enxutas com um pano umedecido e, subsequentemente,

pesadas para fins de obter-se a massa do corpo de prova saturado, em gramas (g) (Figura 9).
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Figura 8. Imersdo dos Corpos de Prova no Tanque com Figura 9. Pesagem de Corpo de Prova Sturado.

Agua.

Fonte: Autores (2022). Fonte: Autores (2022).

3. Resultados e Discusséo
3.1 Pesquisa e Coleta de Corpos de Prova e Suas Probleméticas

A pesquisa e a coleta dos tijolos solo-cimento, concomitantemente, refletiram uma das principais problematicas
relacionadas ao emprego desse material nas edificagcBes. 12 possiveis fornecedores foram contatados e/ou visitados nas
imediagGes do municipio de Teresina-Pl com a finalidade de obter o material em estudo, no entanto, em sua esmagadora
maioria, estas tentativas foram malsucedidas, denotando, assim, o primeiro obstaculo deste trabalho e da aplicabilidade desse
material no &mbito regional.

Nessa conjuntura, é possivel pontuar que a rejeicdo em torno da adogdo desse material nas construgdes ndo representa
o principal entrave ante as vicissitudes do emprego do mesmo, sua escassa disponibilidade no mercado talvez represente uma
barreira ainda maior, visto que isso impossibilita a sua utilizacdo mesmo para aqueles que demonstram interesse pela sua

adocéo.

3.2 Anélise Dimensional

Bem como foi deslindado anteriormente, conforme a NBR 8491 (2012), para cada dimensédo dos corpos de prova, foi
imprescindivel a execu¢do de, no minimo, 3 determinacBes em pontos distintos de cada face das amostras. Posto isso, é
possivel observar constantes nas Tabelas 1 e 2, as medidas categéricas de comprimento, largura e altura de cada corpo de

prova aos 14 e aos 28 dias cura, respectivamente, obtidas com o auxilio do paquimetro digital.
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Tabela 1. Dimensdes dos Corpos de Prova aos 14 Dias de Cura.

Dimensdes dos corpos de prova aos 14 dias de cura

Identificagdo do corpo Comprimento Largura Altura
de prova (mm) (mm) (mm)
CP1 251 126 75
P2 251 126 76
€R3 250 126 75
CpP4 252 125 76
CP5 251 126 )
CP6 251 126 )
CP7 250 125 76
CP8 251 126 5
¢ry 250 126 i
CP 10 257 126 13

Fonte: Autores (2022).

Tabela 2. Dimensdes dos Corpos de Prova aos 28 Dias de Cura.

Dimensdes dos corpos de prova aos 28 dias de cura

Identificag@o do corpo Comprimento Largura Altura
de prova (mm) (mm) (mm)
CP1 251 126 75
P2 251 126 76
CP3 250 126 15
CP4 251 125 76
CP5 251 126 75
CP6 252 126 35
CP7 250 125 76
CP38 251 126 5
CP9 250 126 75
CP 10 251 126 75

Fonte: Autores (2022).

Respaldando-se na NBR 8492 (2012), a determinacao da dimenséo caracteristica de cada face do material em estudo
deveria ser obtida com base na média das dimensdes aferidas, em décimo de unidade, expressa em milimetros (mm). Logo, as
dimensdes caracteristicas dos corpos de prova aos 14 e aos 28 dias de cura, determinadas seguindo esses critérios, perfizeram
0s seguintes resultados expostos na Tabela 3.
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Tabela 3. Dimensoes Caracteristicas dos Corpos de Prova.

Dimensdes caracteristicas dos corpos de prova

ISt Comprimento Largura Altura

(mm) (mm) (mm)

CP's aos 14 dias 250,90 125,80 75,30
CP's aos 28 dias 250,80 125,80 75,30

Fonte: Autores (2022).
N&o obstante, a NBR 8491/2012 estabelece, para tijolos maci¢os (tipo A) e vazados (tipo B) de solo-cimento,
dimensdes nominais (Figura 10), de modo que a mesma preconiza que 0s corpos de prova em analise podem conter dimensGes

distintas, desde que satisfagam as tolerancias admitidas de + 1,0 mm para as medidas de comprimento, largura e altura.

Figura 10. Dimensdes Nominais Para Tijolos Macicos e Vazados.

Tipos Comprimento : Largura Altura
A 200 5 100 50
B 240 120 70

Fonte: ABNT NBR 8491 (2022).

Conclui-se, portanto, que, acerca das suas dimensfes caracteristicas, os tijolos ecol6gicos em analise entendem-se
alheias aos preceitos cabiveis para as dimensdes nominais inerentes aos tijolos do tipo B e devidas tolerancias. No entanto, em
virtude do escasso nimero de fabricantes que atendem a estes critérios em um ambito nacional (Souza et al., 2011), suas
dimensdes caracteristicas foram confrontadas com as dimensdes nominais estabelecidas pela empresa Verde Equipamentos
(figura 11), responséavel pela fabricacdo da prensa empregue na producdo dos tijolos perscrutados, e, assim sendo,

categoricamente corresponderam a estas medidas nominas e as suas tolerancias.

Figura 11. Dimensdes Nominais Estabelecidas Pela Empresa Verde Equipamentos.

72

»

5}

Altura
Regulavel\
Ate 7,5

My

Fonte: Website Verde Equipamentos (2013).
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3.3 Resisténcia a Compressdo Simples
A NBR 8492/2012 pontua que, para valores individuais de resisténcia & compressdo simples, é necessario estabelecer
a relacdo entre a carga maxima observada durante a execugdo do ensaio ou carga de ruptura, em newtons (N), e a area de

aplicacdo da carga, em milimetros quadrados (mm2), conforme a equagdo a seguir:

S Eq. 1

Onde:
- ft: € a resisténcia a compressdo simples, dado em megapascals (Mpa);
- F: é a carga de ruptura, expressa em newtons (N);
- S: é a &rea de aplicacdo da carga, em milimetros quadrados (mm2).
A vista disso, 0 seguinte ensaio de resisténcia a compressdo simples, executado conforme as etapas discorridas
anteriormente, denotou valores distintos de resisténcia para cada amostra, assim como € exposto nas Tabelas 4 e 5 para

respectivos corpos de prova aos 14 e aos 28 dias de cura.

Tabela 4. Resisténcia @ Compressdo dos Corpos de Prova aos 14 Dias de Cura.

Resisténcia a compressiio - CP's aos 14 dias de cura

Identificagdo do corpo  Carga de ruptura Area de aplicagio da Resisténcia
de prova (N) carga (mm?) (MPa)
CP1 45757.83 16002 2,859
CP2 49278.,42 15876 3,104
CP3 43325,78 16002 2,707
CP4 3462728 15876 2,181
CP5 4729747 15876 2,979
CP6 36264,99 15876 2,284
CP7 32371,75 15876 2,039

Fonte: Autores (2022).

Tabela 5. Resisténcia a Compressdo dos Corpos de Prova aos 28 Dias de Cura.

Resisténcia a compressio - CP's aos 28 dias de cura

Identifica¢do do corpo  Carga de ruptura Area de aplicagéo da Resisténcia
de prova (N) carga (mm?) (MPa)
CP1 55672,35 15876 3,507
CP2 34744,96 15876 2,188
CP3 37245,66 16002 2,328
CP4 48062,39 15876 3,027
CP5 31861,81 15876 2,007
CP6 3224427 15876 2,031
CP7 47169,99 15876 2,971

Fonte: Autores (2022).
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Em um outro topico, a NBR 8492/2012 estabelece, para fins de determinacédo do valor da resisténcia média dos corpos

de prova, que se obtenha a média aritmética dos valores de resisténcia individuais, expressos em megapascals (MPa). Posto

isso, a resisténcia média a compressédo simples das amostras aos 14 e aos 28 dias de cura encontram-se constantes na Tabela 6.

Tabela 6. Resisténcia Média a Compressao dos Corpos de Prova.

Resisténcia média dos corpos de prova

Amostragem Resisténcia média (MPa)
CP's aos 14 dias 2,593
CP's aos 28 dias 2,580

Fonte: Autores (2022).

Nessas circunstancias, a NBR 8491/2012 delibera que, para amostras submetidas ao ensaio de compressdo simples,

ndo é admissivel que as mesmas apresentem valores de resisténcia média & compressdo menores que 2,0 MPa, bem como

valores de resisténcia a compresséo individual inferiores a 1,7 MPa, para amostras com idade minima de 7 dias.

Diante disso, é possivel afirmar de forma contundente que, frente a aplicacdo das cargas de compressdo simples, 0s

tijolos ecoldgicos em analise, produzidos na regido do Poty Velho, denotaram desempenhos satisfatérios tanto para parametros

de resisténcia a compressao individual, como para critérios de resisténcia média a compressao.

E possivel pontuar ainda que, com relacéo a analises comparativas de eficiéncia entre amostras aos 14 e aos 28 dias de

idade, os tijolos em estudo apresentaram variagdes infimas para valores de resisténcia média a compressdo simples. Contudo,

para valores de resisténcia a compressdo individuais, as amostras aos 28 dias de cura compuseram maiores oscilagdes, bem

como apresentaram os maiores e menores indices de desempenho, assim como ¢ evidenciado no Grafico 1.

Resisténcia a Compressao (MPa)

Gréfico 1. Grafico Comparativo de Resisténcias Individuais dos Corpos de Prova.

4

o — X L)
h —_ (=] ] L (5] [¥]

H14
E28

CP3 CP4 CP5 CP6 CcP7
2,707 2,181 2,979 2,284 2,039
2,328 3,027 2,007 2,031 2,971

Fonte: Autores (2022).
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Ao analisar as oscilagBes constatadas com relacédo as resisténcias individuais para os tijolos entendidos no limiar dos
28 dias de cura, foi possivel conjecturar uma provavel falha no processo produtivo do lote cujos tijolos foram abstraidos.

Neste &mbito, teoriza-se a possibilidade de uma execugdo errbnea do procedimento de cura, posto que, as
propriedades fisico-mecanicas, bem como resisténcia a compressao, absorcdo de agua e durabilidade do sistema solo-cimento

compactado, estdo diretamente correlatadas com o desenvolvimento do processo de cura (Picchi et al., 1990).

3.4 Indice de Absorc¢do de Agua

Para os critérios avaliativos desse importante indicador de desempenho, a NBR 8492/2012 designa que, é
imprescindivel que se faca a determinacdo dos valores individuais de indice de absorcdo de agua, expressos em porcentagem.
Para tal propdsito, € necessario estabelecer a relagdo entre as massas dos corpos de prova secos e saturados, conforme a

seguinte expressao:

M, — My
A= ——Lx100
e Eq. 2

Onde:
- A: ¢ o indice de absor¢do de agua, expresso em porcentagem (%);
- m1: corresponde a massa do corpo de prova seco, em gramas (g);
- m2: é a massa do corpo de prova saturado, expressa em gramas (g).
Partindo desse principio, é possivel observar, nas Tabelas 7 e 8, os valores individuais de indice de absor¢do de agua,

em porcentagem, para 0s corpos de prova aos 14 e 28 dias de cura, respectivamente.

Tabela 7. indice de Absorcéo de Agua dos Corpos de Prova aos 14 Dias de Cura.

indice de absorgdo de dgua - CP's aos 14 dias de cura

Identificagdo do corpo ~ Massa do corpo Massa do corpo  Indice de absor¢do de
de prova seco (g) saturado (g) agua (%)
CP1 322330 3720,40 15,42
Cr2 3024,80 3533,80 16,83
cPa 2988.,90 3506,20 17,31

Fonte: Autores (2022).

Tabela 8. indice de Absor¢éo de Agua dos Corpos de Prova aos 28 Dias de Cura.

Indice de absorgio de sdgua - CP's aos 28 dias de cura

Identificagdo do corpo  Massa do corpo Massa do corpo  Indice de absorgdo de
de prova seco (g) saturado (g) agua (%)
CP1 3147,00 3675,20 16,78
CP2 3142,10 3630,80 15,55
CP3 3247,10 3759,60 15,78

Fonte: Autores (2022).
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Concomitantemente, a NBR 8492/2012 deslinda que é de substancial importancia o estabelecimento do indice médio
de absorgdo de 4gua dos corpos de prova, outro notavel indicativo de desempenho. A vista disso, para fins de determinacio
desse parametro avaliativo, a norma denota que é necessario estabelecer a média aritmética dos indices individuais de absorcéo

de agua. Desse modo, na Tabela 9 estdo contidos os valores de indices médios para as amostras contempladas.

Tabela 9. indice Médio de Absorco de Agua dos Corpos de Prova.

indice médio de absorgio de dgua

Indice médio de

Amost
ostiaEEt absor¢do de agua (%)
CP's aos 14 dias 16,52
CP's aos 28 dias 16,04

Fonte: Autores (2022).

Nesse contexto, a NBR 8491/2012 defende que, para amostras ensaiadas de acordo com o que foi elucidado
anteriormente, valores de indice médio de absorcéo de &gua superiores a 20%, assim como valores de absorc¢do individuais
maiores que 22%, sdo inadmissiveis.

Assim, perante o exposto, é possivel constatar categoricamente que, frente a ensaios de absorcdo de 4gua, o tijolo
ecoldgico perscrutado, desenvolvido na regido do Poty Velho, apresentou-se incisivamente resguardado no que tange o0s
pardmetros de absorcdo de 4gua médio e individual, uma vez que os mesmos compuseram resultados inferiores aos limites
méaximos estabelecidos pela norma.

Outra observagdo pertinente € a respeito do estabelecimento de relagdes comparativas entre os tijolos aos 14 e aos 28
dias de cura. Nesse ambito, é possivel pontuar que as amostras entendidas aos 28 dias denotaram um melhor desempenho
acerca do indice médio de absorcdo de &gua, bem como abrangeram as menores oscilagdes dentre os resultados para 0s
pardmetros individuais de absorcdo. As amostras aos 14 dias, contudo, compilaram, de forma esperada, as maiores flutuacdes
para 0 mesmo indice, assim como €é visto no Grafico 2, isso porque a estrutura dos mesmos ainda era imatura com relacdo ao
processo de cura.

Gréfico 2. Grafico Comparativo de indices Individuais de Absorcdo de Agua dos Corpos de Prova.
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Fonte: Autores (2022).
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4. Considerac6es Finais

Os ensaios de resisténcia a compressdo simples e de absorcdo de agua, efetuados conforme os critérios normativos
inerentes a NBR 8492/2012, denotaram o cunho proficuo dos tijolos de solo-cimento fabricados na regido do Poty Velho, em
Teresina-Pl. Em sintese, condescendente as diretrizes da NBR 8491/2012, com excecdo das suas dimensdes caracteristicas, 0s
mesmos encontram-se respaldados quanto as suas propriedades tecnoldgicas.

Com relacdo as falhas observadas acerca da execucdo do procedimento de cura, recomenda-se que a perpetracdo do
mesmo seja concretizada de acordo com os parametros entendidos na NBR 10833/2012, visto que esse procedimento demanda
precaucdes e diligéncias excepcionais que sao deslindadas na norma.

De forma concisa, conclui-se que, quanto as suas propriedades tecnoldgicas, os tijolos ecoldgicos em analise
conferem seguridade ao seu emprego nas edificacdes, sobretudo, por atenderem a sistematicos padrdes de qualidade impostos
pelas normas em vigor, como os parametros de resisténcia & compressao e de absor¢éo de agua. N&o obstante, estes denotaram
incongruéncias no processo de producdo do lote e nas suas dimens@es caracteristicas, mas que, ainda assim, ndo comprometem

a consolidagdo do seu uso de forma resguardada.

5. Sugestdes para Trabalhos Futuros
Efetuar um estudo a respeito do impacto da insercdo de residuos metalicos nas propriedades tecnolégicas de tijolos

ecoldgicos.
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