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Resumo

Introducéo O Brasil & um pais vasto de recursos naturais, sendo um territorio rico em componentes diversos como
recursos minerais (minérios), recursos biolégicos (fauna e flora), recursos ambientais (ar, agua e solo), recursos
incidentais (radiacdo solar, ventos e correntes oceénicas). Este trabalho tem como objetivo compreender qual a
importancia e impactos da utilizacéo da energia renovavel no Brasil. Metodologia: Trata-se de uma revisdo narrativa
da literatura Os dados utilizados nesta pesquisa caracterizam-se como secundarios, ou seja, fundamentados em dados
ja tratados, retirados de livros e obras para mostrar o conceito de pesquisa de campo. Resultados: Nos altimos anos,
houve uma grande preocupacdo em preservar e consumir de modo sustentavel, acompanhando a industrializacéo, a
modernizacao agricola e também o crescimento populacional e urbanizacéo, que podem ser considerados os focos de
pressdo e de conscientizagdo humana sobre essa importante problematica ambiental global. Conclusdo: Portanto,
existe a grande preocupacéo com todos esses fatores que impulsionam o investimento em novas formas de se obter
energia, visto que a dependéncia de produtos fosséis que sdo esgotaveis e na maioria das vezes importados podem
evitar crises politicas e econdmicas ao Brasil, pois as matrizes podem aumentar a diversidade das fontes de
eletricidade, e a partir da produgdo local, flexibilizar o sistema e ainda contribuir para a preservagdo do meio
ambiente.

Palavras-chave: Energia renovavel; Sustentabilidade; Recursos naturais.

Abstract

Introduction Brazil is a vast country of natural resources, being a territory rich in diverse components such as mineral
resources (ores), biological resources (fauna and flora), environmental resources (air, water and soil), incidental
resources (solar radiation, winds and ocean currents). Methodology: This is a narrative review of the literature The
data used in this research are characterized as secondary, that is, based on data already treated, taken from books and
works to show the concept of field research . RESULTS: This work aims to understand the importance and impacts of
the use of renewable energy in Brazil. In recent years, there has been a great concern to preserve and consume in a
sustainable way, following industrialization, agricultural modernization and also population growth and urbanization,
which can be considered the focus of pressure and human awareness about this important global environmental
problem. Conclusion: Therefore, there is great concern with all these factors that drive investment in new ways of
obtaining energy, since the dependence on fossil products that are exhaustible and most of the time imported can
avoid political and economic crises in Brazil, because matrices can increase the diversity of electricity sources, and
from local production, make the system more flexible and also contribute to the preservation of the environment.
Keywords: Renewable energy; Sustainability; Natural resources.

Resumen

Introduccion Brasil es un vasto pais de recursos naturales, siendo un territorio rico en componentes diversos como
recursos minerales (minerales), recursos bioldgicos (fauna y flora), recursos ambientales (aire, agua y suelo), recursos
incidentales (radiacion solar, vientos y corrientes oceanicas). Metodologia: Se trata de una revision narrativa de la
literatura. Los datos utilizados en esta investigacion se caracterizan como secundarios, es decir, basados en datos ya
tratados, tomados de libros y obras para mostrar el concepto de investigacion de campo. Resultados: Este trabajo tiene
como objetivo comprender la importancia y los impactos del uso de energias renovables en Brasil. En los Gltimos
afios ha existido una gran preocupacién por conservar y consumir de manera sostenible, a raiz de la industrializacion,
la modernizacion agricola y también el crecimiento poblacional y la urbanizacién, que pueden ser considerados el
foco de presion y conciencia humana sobre este importante problema ambiental global. Conclusidn: Por lo tanto,
existe una gran preocupacion con todos estos factores que impulsan la inversion en nuevas formas de obtencidon de
energia, ya que la dependencia de los productos fésiles que son agotables y la mayoria de las veces importados puede
evitar crisis politicas y econémicas en Brasil, porque las matrices pueden aumentar. la diversidad de fuentes de
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energia eléctrica, y de produccion local, flexibilizan el sistema y contribuyen también a la preservacion del medio
ambiente.
Palabras clave: Energias renovables; Sostenibilidad; Recursos naturales.

1. Introducgéo

O termo responsabilidade ambiental tem sido a principal acdo estratégica dos Ultimos tempos nas inddstrias de
energia, uma combinacédo entre responsabilidade ambiental e conhecimento de novas fontes de energia (Rodrigues, 2006).

Buscando novas alternativas energéticas que diminuam o impacto ambiental, preservando 0s recursos naturais
disponiveis, as industrias tem investido em tecnologias de energia renovavel, fugindo das fontes tradicionais de uso, optando
por baixos custos ambientais, priorizando o meio ambiente em suas escolhas. Essas novas fontes enérgicas, nao prejudicam a
natureza, pois acabam renovando seus estoques sem grandes prejuizos. Entre as energias renovaveis podemos citar: energia
solar, energia e6lica, energia hidrdulica, biomassa, biogas, biodiesel e geotérmica.

Gracas aos avancgos tecnoldgicos e ambientais, a qualidade de vida da humanidade tem melhorado nos Gltimos anos, a
medicina e agricultura tém somado esfor¢os em busca da evolucdo e qualidade da vida humana, buscando sempre a
longevidade. Resposta a esse avango € a maior densidade populacdo, que gragas a essas tecnoldgicas alcangam qualidade de
vida e longevidade, o que acabam aumentando a demanda por recursos energéticos, influenciando nos impactos ambientais.
Esse grande impacto no consumo de energia de fosseis tem trazido uma discussdo mundial sobre seu uso consciente, pois além
de ser uma fonte esgotavel e também grande agressora ao maio ambiente, trazendo prejuizos irreparaveis durante os anos. Essa
importante discussdo sobre as questdes ambientais e a conscientizacdo mundial sobre o uso de energias que tragam menos
prejuizo ao mundo tem movido muitas pesquisas no desenvolvimento de novas tecnologias que busquem o entendimento de
sua importancia e a consequiente reducéo dos custos de geragdo dessas tecnologias (Freitas & Dathein, 2013).

Podemos definir os recursos naturais como sendo um apurado de componentes de diversas origens como minerais
(minérios), recursos biolégicos (fauna e flora), recursos ambientais (ar, 4gua e solo), recursos incidentais (radiagdo solar,
ventos e correntes oceanicas) (Fonseca, 1992).

Os recursos naturais sdo oriundos da natureza, disponiveis para sanar as necessidades dos homens, sendo classificados
como natural renovavel ou ndo renovével, pensando em suas fontes esgotaveis (Senhoras et al., 2009).

Este trabalho buscara responder a seguinte problemaética: Quais os impactos da utilizacdo da energia sustentavel no
Brasil pensando no desenvolvimento das industrias e na conservacdo do meio ambiente?

Assim este baseia se na evolugcdo do desenvolvimento, competitividade profissional e a carreira de seus
colaboradores. Entdo o sistema deve ser assentado sobre os principios que representam os compromissos acertados entre a
empresa e as pessoas.

Portanto, este trabalho visa mostrar a importancia de investimentos em energia renovavel, buscando novas formas de

utilizar os recursos naturais sem causar danos ao ecossistema.

2. Metodologia

Trata-se de um estudo qualitativo descritivo, denominado revisdo integrativa da literatura, ela é um instrumento
relevante na comunicacdo dos resultados de pesquisas, pois proporciona uma sintese do conhecimento ja produzido e fornece
contribuic6es para producgdo de dados. Esse modelo de pesquisa requer um alto rigor metodolégico para que seu produto possa
trazer contribuigBes significativas (Mendes; Silveira; Galvdo, 2008). As bases der dados utilizadas foram: Google
académico;BVS; Pubmed e sites nacionais do ministério do desenvolvimento Brasileiro. Foram realizadas pesquisas com as
seguintes palavras-chave: Energia Renovavel; Sustentabilidade; Recursos Naturais. Foram selecionados artigos que

acrescentassem a pesquisa, atingindo o objetivo final deste trabalho.
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De acordo com os autores Mendes, Silveira e Galvao (2008), ela é baseada em seis etapas: identificacdo do tema e
selecdo da hip6tese ou questdo de pesquisa para a elaboracéo da revisdo integrativa, estabelecimento de critérios para inclusao
e exclusdo de estudos/ amostragem ou busca na literatura, definicdo das informacBes a serem extraidas dos estudos
selecionados/ categorizagdo dos estudos, avaliagdo dos estudos incluidos na revisdo integrativa, interpretagdo dos resultados e
apresentacdo da revisdo/sintese do conhecimento.

Os dados utilizados nesta pesquisa caracterizam-se como secundarios, ou seja, fundamentados em dados ja tratados,
retirados de livros e obras para mostrar o conceito, importancia do uso de energias renovaveis no cenario Brasileiro.

Foi realizado por analise documental e buscas realizadas pelo site em bases cientificas nacionais e internacionais.
Com critérios de inclusdo: publicaces que relatam a importancia do uso de energia renovavel no Brasil. Foram analisados

todos os dados disponiveis referentes ao tema.

3. Resultados e Discussao
Tipos de energia renovavel
Energia etlica

Podemos definir a energia eblica como a energia cinética das massas de ar criadas pelo aquecimento desigual na
superficie do planeta, como também sendo criadas com a participagdo de fen6menos geofisicos como a rotacdo da terra, marés
atmosféricas e outros (Minerva, 2010).

Ainda em 2010 a sua producéo alcangou 2.176,6 GWh em 2010. O que evidenciou um aumento em relagdo do ano
anterior (75,8%), quando se alcancou 1.238,0 GWh. (EPE, 2011).

A energia desta origem ocorre através da conversdo da energia cinética de translacdo em energia cinética de rotac&o,
aplicando o uso de turbinas edlicas, chamadas de aerogeradores, para a producdo de energia elétrica, ou ainda o uso de

moinhos e cata-ventos na produgdo mecénicas da energia, como bombeamento de 4gua (ANEEL, 2002).

Energia solar

Em quase sua totalidade as fontes de energia sdo usadas como fontes indiretas de energia solar. As formas hidraulicas,
biomassa, eolica, combustiveis fosseis e energia dos oceanos, todas acabam gerando formas indiretas de energia solar
(ANEEL, 2002).

Em busca de novas formas de fazer energia, protegendo o meio ambiente, a energia solar é com certeza a fonte menos
agressiva de produgdo renovavel e limpa. Existe uma forma indireta de producéo de energia, através de células fotovoltaicas de
silicio, que quando atingidas pela luz solar, sdo convertidas em energia., pois os fotons incidem sobre os 4tomos que emitem
elétrons, gerando a corrente elétrica (ANEEL, 2002).

No cenario Brasileiro o consumo deste tipo de energia esta em acessdo, principalmente quando aplicado ao
aquecimento da agua visando o publico que mora em dreas isoladas da rede de energia elétrica sendo aplicado no
desenvolvimento regional. Focado nesta nova forma de se lidar com 0s recursos naturais, esses projetos nacionais tem levado
eletricidade a milhares de comunidades e domicilios brasileiros. Apesar das muitas vantagens do uso da energia solar, inda

precisamos investir na sua produgdo, seus altos custos impedem um maior uso de sua producdo (ANEEL, 2002).

Energia hidraulica
Desde os primérdios do tempo, sabemos da substituicdo do trabalho animal pelo mecénico no uso da energia

hidraulica, principalmente para bombear 4gua e moer gréos. A energia hidraulica possui varias caracteristicas importantes que
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facilitam seu uso, como a grande disponibilidade de recursos, facilidade de aproveitamento e, principalmente seu carater
renovavel (ANEEL, 2002).

Esta fonte de energia é convertida em energia mecanica, sendo fonte primaria de produgéo, localizada em grandes rios
nacionais que apresentam quedas artificiais, as famosas barragens hidrelétricas. Devida a grande queda causada pelo desnivel
da &gua represada pelas barragens, na forma de potencial, se transforma em energia cinética ou movimento, movimentando a
turbina que liga o gerador, que por fim gera a energia pelo movimento mecénico (Ventura Filho, 2013).

S6 em janeiro de 2002 ja haviam 433 centrais hidrelétricas em operacdo no pais, sendo 304 pequenas barragens que
operam micro e pequenas centrais hidrelétricas com uma capacidade instalada de 62.020 MW (Aneel, 2002).

O Brasil possui um grande potencial na producdo deste tipo de energia, sendo que 68% desta producdo foi
inventariada. As maiores bacias hidrograficas em potencial de gerar energia sdo a do Rio Amazonas e do Rio Parana (Aneel,
2003).

Biomassa

Podemos definir biomassa como sento a totalidade de organismos vivos numa determinada area, constituida por
hidratos de carbono, sendo estes uma grande fonte de energia. Seu uso é na producdo de energia pela combustdo das matérias
acumulados na natureza, material organico. Entre seus exemplos de componentes da biomassa, temos a madeira (e seus
residuos), os residuos agricolas, os residuos municipais solidos, os residuos dos animais, os residuos da producdo alimentar, as
plantas aquéticas e as algas (Aguilar, et.al, 2012).

Este modo de produzir energia possui alguns empecilhos, como a baixa eficiéncia termodindmica das plantas e o0s
altos custos na producdo e transporte de energia. Podendo citar também os aspectos socioambientais, a criagdo de
monoculturas, grande diminuigio da biodiversidade ainda o deliberado uso intensivo de defensivos agricolas. E preciso
maiores estudos no desenvolvimento da producdo de energia da biomassa, pois todos esses fatores pode ser contornados se

aprimorarmos as tecnologias de conversdo energética da biomassa (Cortez et al., 1999).

Biogas

O inovador biogas e uma forma de energia gasosa com um alto teor energético, muito parecido com o gés natural.
Tem em sua formacdo hidrocarbonetos de cadeia curta e linear. Tem qualidades de atuar na diminui¢do dos custos na producéo
quando empregado na geracao de energia elétrica, térmica ou mecanica em uma propriedade rural.

O maior desafio para a ampliagdo deste tipo de producdo de energia é o desenvolvimento de pesquisas e tecnologias

para o reaproveitamento dos residuos nas grandes producdes de pecudria, em especial suinos e aves (Aguilar, et.al, 2012).

Geotérmica

Esta energia é gerada a partir do calor interno da Terra. A Energia geotérmica ou geotermal é uma energia que é
aproveitada em locais de atividade vulcanicas, onde a temperatura de agua e rochas é mais elevada. O mecanismo de producédo
se da pela evaporacdo de grandes volumes de agua que saem das profundas camadas do solo que movimenta uma turbina,
sendo este potencial usado para gerar a energia elétrica e também empregado em fonte de calor em estufas ou em bombas de

calor, para aquecimento ou arrefecimento de edificios (Aguilar, et.al, 2012).

A energia renovavel no Brasil

A energia renovavel é uma energia oriunda de processos naturais que podem ser renovaveis e periodicamente
reabastecidos, sendo seus representantes a energia solar, edlica, biomassa, geotérmica, hidrelétrica (Scholten & Bosman, 2013;
IEA, 2004).
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O Brasil possui uma grande capacidade produtora de energia renovavel, sendo o maior contribuinte a sua estrutura
agricola que incentiva a producdo de alcool e outros produtos que podem gerar energia renovavel, sendo necessario maiores
investimentos nessas fontes de energia, e tecnologias com baixos custos (Rodrigues, 2006).

Segundo Aneel (2002, p.7)

(...) apenas duas fontes energéticas — hidraulica e petréleo — tém sido extensivamente aproveitadas. Cerca de 90% do
suprimento de energia elétrica do pais provém de geracdo hidraulica, e o petr6leo representa mais de 30% da matriz
energética nacional. Apesar da importancia dessas fontes, a conjuntura atual do setor elétrico brasileiro — crescimento
da demanda, escassez de oferta e restricdes financeiras, socioecondmicas e ambientais a expansao do sistema — indica
que o suprimento futuro de energia elétrica exigira maior aproveitamento de fontes alternativas.

Em relacdo a outros pais, o Brasil possui uma grande diferenca na geragdo de energia, pois possui todos 0s recursos
em abundancia para a producdo de energia sustentdvel. O grande problema nacional sdo as politicas de investimento neste
ramo, que acabam sendo insignificantes quando comparadas a realidade europeia por exemplo. A energia renovavel é uma
Otima escolha no que tange a completa harmonia entre inddstria e meio ambiente, sendo uma opg¢éo de geracdo de energia que
ndo afeta o ecossistema, porem o desenvolvimento energético sustentavel, exige grande aporte em tecnologia de transformagéo
de energia, que no pais ainda se encontra limitada (CEMIG, 2012).

Essas fontes renovaveis sdo reabastecidas em processos naturais compativel ou superior a sua utilizagdo. Essa energia
é gerada por recursos naturais locais e nacionais, porem muitas vezes, a tecnologia empregada é internacional e importada
(Greenpeace, 2013).

Toda essa ampliagdo de investimento depende diretamente da situacdo politica e econdmica, pois investimentos da
unido estdo diretamente ligados ao incentivo na expansdo deste tipo de energia renovavel. Por isso é de extrema importancia
um maior investimento neste campo, pois somente assim podemos tornar viavel a recuperacdo e aproveitamento dos recursos

disponiveis, deixando cada vez de lado a geragdo de energia por produtos fosseis (Bermann, 2003).

As vantagens da utilizagdo da energia sustentavel no brasil

Desenvolvimento sustentavel é aquele supre as necessidades do hoje sem comprometer a habilidade do amanha das
geracdes de suprir suas préprias necessidades. Podemos relacionar a sustentabilidade com dois aspectos: O emprego desses
recursos com pouco ou nenhum impacto no ecossistema e o desenvolvimento efetivo de baixos custos quando comparado a
longos prazos (Bjork et al., 2011).

O Brasil possui uma grande fonte de energia renovavel, suas grandes bacias. A hidroeletricidade é considerada a
maior fonte de energia renovavel no mundo, sendo responsavel pela producéo de 16.5%, sendo que 85% da energia renovavel
mundial vem das aguas, sendo estd a op¢do mais vidvel financeiramente em regiGes ricas em agua, pois é considerada uma
tecnologia madura, possuindo um custo competitivo de mercado. Apresenta-se como um investimento seguro e confidvel a
longo prazo,

Apresentando pequenos custos na sua operacdo de manutencdo e controle e ainda capacidade de armazenamento
(Hancock & Sovacool, 2014).

A maior caracteristica do sistema atual de energia é a importancia dos combustiveis fosseis na matriz energética dos
paises que culminaram esse desenvolvimento econdmico, que pode ser explicado pelo seu nascimento ter sido junto com a
chamada Revolugdo Industrial do Século XVI1Il. Comecaram com o carvao e logo ap6s o surgimento do petroleo depois da Il
Guerra Mundial, onde os combustiveis forem de intensa importancia em campos de batalha (Jannuzzi, 2014).

O que justifica a preocupacdo de grandes paises com novas fontes sustentaveis de energia, e exatamente o

esgotamento das reservas de combustiveis fosseis e de toda a carga ambiental que ele afeta (Omena et al., 2013).
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A importancia do desenvolvimento de novas politicas vai além do cuidado com meio, passa pela geopolitica, pois o
investimento em novas fontes enérgicas nacionais pode minimizar a dependéncia da importancia de energia e tecnologias, além
de abrir um leque na diversificacdo das matrizes energéticas. Sabemos que paises que investem em produgdo de energia
renovavel se fortalecem quanta as altas dos precos internacionais dos combustiveis fésseis e a dependéncia da moeda
internacional, diminuindo suas vulnerabilidades e buscando uma independéncia econdmica (Rodrigues, 2006).

Em seus estudos, Branco e Khair (2010, p. 42) trazem a importdncia do desenvolvimento de fenémenos
contemporaneos relacionados a atividade energética e os resultados no desenvolvimento econdmico e na estabilidade politica
dos paises como:

e O potencial das fontes esgotaveis das reservas de petréleo fossil em comparada ao grande consumo continuo

pelas nagdes;

e O aumento do preco do petrdleo em desordem com a baixa inflagdo do mercado;

e Ainstabilidade no fornecimento do petréleo devido a instabilidade politica nos principais paises produtores no

mundo;

e A criagdo de medidas que diminuam as poluicdes causadas pelos combustiveis, planejando uma preservagdo do

meio ambiente e;

e  Aalta nos pregos dos alimentos e a queda do seu consumo como consequéncia da exploracéo de novas reservas

de petréleo tornaram a questdo energética em assunto de seguranca nacional para os paises.

Portanto, existe a grande preocupacgdo com todos esses fatores que impulsionam o investimento em novas formas de
se obter energia, visto que a dependéncia de produtos fosseis que sdo esgotaveis e na maioria das vezes importados podem
eviar crises politicas e econdmicas ao Brasil, pois as matrizes podem aumentar a diversidade das fontes de eletricidade, e a
partir da produco local, flexibilizar o sistema e ainda contribuir para a preservagio do meio ambiente (Olz et al., 2007).

O Brasil é um pais vasto de recursos naturais, sendo um territério rico em componentes diversos como recursos
minerais (minérios), recursos bioldgicos (fauna e flora), recursos ambientais (ar, 4gua e solo), recursos incidentais (radiagao
solar, ventos e correntes oceanicas).

As vantagens de se utilizar energia sustentavel, est4 exatamente na producéo equilibrada entre consumo e a producéo,
respeitando o tempo que a natureza necessita para repd-la. O conceito esta diretamente ligado ao consumo sustentavel, mas néo
necessariamente a energia limpa, pois os fatores ambientais sdo valorizados. Tamanha riqueza precisa ser explorada de modo
inteligente e organizado, preocupando-se com a continuidade do ciclo da natureza e meio ambiente.

E notavel a importancia de usarmos nossas riquezas naturais, pensando no futuro distante, ndo agredindo e
desmatando e a0 mesmo tempo produzindo energia com baixo custo e alta qualidade, usando matéria prima nacionais que

acabam diminuindo os encargos financeiros para a populagéo do pais.

3. Considerac0es Finais

O Brasil é um pais rico em recursos naturais renovaveis ou nao, se de um lado temos as reservas de energias oriundas
de combustiveis fosseis que estdo se reduzindo, por outro lado, temos os ricos potenciais hidraulicos em nossos longos e fartos
rios, a inesgotavel irradiagdo solar, ainda a biomassa e a for¢ca dos ventos, que podem facilmente garantir a auto-suficiéncia
energética do pais (Aneel, 2002).

Nos ultimos anos, houve uma grande preocupacdo em preservar e consumir de modo sustentavel, acompanhando a
industrializacdo, a modernizacao agricola e também o crescimento populacional e urbanizacdo, que podem ser considerados 0s

focos de pressdo e de conscientizagdo humana sobre essa importante problematica ambiental global, é importante que haja
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novas publicacBes e pesquisas com essa tematica, para que evidencie a importancia de trabalharmos as energias renovaveis e a
nova forma de consumo (IPEA, 2010).

As fontes renovaveis de energia sdo muito pouco exploradas no pais, por isso este trabalho se justifica pela a
necessidade de explorarmos mais estudos sobre investimentos neste tipo de energia, pois a inddstria ndo funciona sem a
maquina motivante. Se ndo investirmos em novas metodologias de producéao de energia, a ameaga de escassez de recursos nao
renovaveis colocam em risco toda a inddstria nacional.

Portanto, Considerando a grande disponibilidade de recursos naturais no Pais, e a vantagem ambiental de se utilizar
meios que possam se renovar na natureza, a relevancia deste estudo esta em trabalhar a importancia do crescimento econdmico

aliada a reducdo de impactos ambientes, beneficiando a sociedade como um todo.
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