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Resumo

O ENADE é uma avaliacdo obrigatéria composta pela média ponderada das notas de Formacdo Geral - FG e
Componentes Especificos - CE que, em concluintes de todas as graduacgdes, mede o desempenho em caracteristicas
como habilidades, contedidos e competéncias profissionais acerca de seus cursos. Nesse sentido, neste trabalho,
objetivou-se realizar um estudo com o propdsito geral de realizar uma modelagem estatistica em relagdo a nota do
ENADE do curso de Matematica da Universidade de Pernambuco, identificando os padrfes de variagdo da nota obtida
pelo curso e, apds isso, através da analise de regressdo simples, predizer valores das futuras notas desses cursos no
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exame. Para isso, foi descrito através de um modelo matematico as relacBes existentes entre duas variaveis (notas e
anos) mediante a utilizacdo da andlise de regressdo linear simples, foram levados em conta a reta de regressdo, o
Coeficiente de Correlacdo de Pearson, o Coeficiente de Determinacdo e a Andlise dos Residuos. A partir dos
resultados observados concluiu-se que as notas do ENADE tendem a decrescer ao longo dos anos, ja que ha uma
relacdo linear negativa entre as variaveis, isso ocorre mesmo tendo todas as notas de CE e a nota de Garanhuns em FG
com uma relag&o linear positiva.

Palavras-chave: ENADE; Regressdo Linear Simples; Ensino.

Abstract

ENADE is a mandatory assessment composed of the weighted average of the General Training grades - FG and
Specific Components - CE that, in graduates of all graduations, measures performance in characteristics such as skills,
content and professional competences about their courses. In this sense, in this work, the objective was to carry out a
study with the general purpose of carrying out a statistical modeling in relation to the ENADE grade of the
Mathematics course at the University of Pernambuco, identifying the patterns of variation of the grade obtained by the
course and, after that, through simple regression analysis, predict values of future exam scores of these courses. For
this, the existing relationships between two variables (grades and years) were described using a simple linear
regression analysis, taking into account the regression line, Pearson's Correlation Coefficient, the Determination and
Analysis of Waste. From the observed results, it was concluded that the ENADE grades tend to decrease over the
years, since there is a negative linear relationship between the variables, this occurs even with all the CE grades and
the Garanhuns grade in FG with a positive linear relationship.

Keywords: ENADE; Simple Linear Regression; Teaching.

Resumen

ENADE es una evaluacién obligatoria compuesta por el promedio ponderado de las calificaciones de Formacion
General - FG y Componentes Especificos - CE que, en egresados de todas las carreras, mide el desempefio en
caracteristicas como habilidades, contenidos y competencias profesionales sobre sus cursos. En ese sentido, en este
trabajo se tuvo como objetivo realizar un estudio con el proposito general de realizar una modelacién estadistica en
relacion a la nota ENADE del curso de Matematicas de la Universidad de Pernambuco, identificando los patrones de
variacion de la nota obtenidos por el curso y, luego de eso, a través de analisis de regresién simple, predecir valores de
puntajes de exdmenes futuros de estos cursos. Para ello, se describieron las relaciones existentes entre dos variables
(grados y afios) mediante un andlisis de regresion lineal simple, teniendo en cuenta la recta de regresion, el
Coeficiente de Correlacion de Pearson, la Determinacion y Andlisis de Residuos. De los resultados observados se
concluyé que las notas de ENADE tienden a disminuir con los afios, ya que existe una relacién lineal negativa entre
las variables, esto ocurre incluso con todas las notas de CE y la nota de Garanhuns en FG con una relacién lineal
positiva.

Palabras clave: ENADE; Regresion Lineal Simple; Ensefianza.

1. Introducéo

Em 1995, foi criado o Exame Nacional de Cursos (ENC), denominado Provdo, que a partir da avaliagdo de cursos
superiores e seus resultados, tinha como principal objetivo conseguir dados que influenciassem na formulacdo de acGes e
melhorias para a educacgdo superior brasileira. O curso de matemaética participou do ENC a partir do ano 1998. Em 2004 foi
implantado um novo Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagdo Superior (SINAES), com 0s mesmos objetivos do Provéo,
porém com a implantacdo também do Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE), sendo publicado para 0s
estudantes de matematica somente no ano de 2005.

De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2005), o ENADE é uma
avaliacéo obrigatdria que, em concluintes de todas as graduagdes, mede o desempenho em caracteristicas como habilidades,
contelidos e competéncias profissionais acerca de seus cursos e é realizado em periodos que ndo ultrapassem trés anos. Utiliza
como instrumentos uma prova sobre o curso € um questionario socioecondmico para obter estatisticas sobre as instituicGes de
ensino superior (IES) e os estudantes. Essas estatisticas sdo utilizadas para, a partir do nivelamento do desempenho, criar
politicas publicas em prol de melhorias para a qualidade e servigos em educac&o.

A pesquisa em questdo tem como propésito geral realizar uma modelagem estatistica em relacdo a nota do ENADE

(composto pela média ponderada das notas de Formacéo Geral - FG e Componentes Especificos - CE) do curso de Matematica
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da Universidade de Pernambuco — Campus Garanhuns, Nazaré da Mata e Petrolina, como objetivos especificos pretende
identificar os padrdes de variacdo da nota obtida pelo curso e, apés isso, através da andlise de regressdo simples, predizer

valores das futuras notas desses cursos no exame.

2. Metodologia

Nesse trabalho, a analise de regressdo tem por objetivo descrever através de um modelo matematico as relacBes
existentes entre duas ou mais variaveis a partir de n observagdes dessas variaveis e, desse modo, predizer valores futuros de
uma variavel (dependente), ou seja, com base em uma ou mais variaveis explicar o potencial futuro.

O modelo de regressao linear, segundo Krajewski, Ritzman e Malhotra (2009), é um dos modelos causais mais
conhecidos e utilizados, que consiste de uma varidvel chamada de dependente estar relacionada a uma ou mais variaveis
independentes por uma equagdo linear. Pode-se dizer em uma linguagem técnica que a linha de regressdo minimiza os desvios
quadrados dos dados reais. Para se obter o clculo da equacéo da reta basta aplicar a seguinte equag&o:

y=a+bx

Na equagdo, “y” refere-se a variavel dependente e “x” a varidvel independente. O “a” representa intersegdo da linha
no eixo y e b inclinagdo da linha. Esta férmula estabelece a equagdo que identifica o efeito da variavel de previsdo (varidvel
independente) sobre a demanda do produto em andlise (varidvel dependente), isso porque se busca prever a demanda de
determinado item com base na previsdo de outra varidvel que tenha relagio com tal item. Em outras palavras, tem por objetivo
encontrar uma equacao linear de previsdo de modo que a soma dos quadrados dos erros de previsdo (beta) seja a minima
possivel. Abaixo observa-se um modelo onde uma reta de regressdo é formada no sistema cartesiano, note que esta reta é
calculada através dos pontos constituidos pelas varidveis dependentes e independentes que estdo em analise através do método

dos minimos quadrados (Figura 1):

Fioura 1: Minimos auadrados.
¥ Y =a+ bX

- FB = minima

Fonte: Tubino (2007)

Além disso, as equacBes para obtencdo dos coeficientes a e b que constituem os modelos de regressao linear,

conforme descrevem Gaither e Frazier (2006), estéo descritas abaixo (Figura 2):

Figura2l = nExy— IxFy  |regressdo
T nEx® — (Ix)*
_Tx'Fy - E-‘:Exyl
T oakxt— (Ex)E

Fonte: Autores (2019)

De acordo com as figuras acima apresentadas, o calculo dos coeficientes a e b tem como finalidade minimizar a soma
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dos desvios quadrados dos dados reais da linha do grafico. Para exemplificar o que foi dito, sera calculado o modelo de
regressdo linear para o conjunto de dados analisado durante os resultados deste trabalho que é composto pelas notas do
ENADE na cidade de Garanhuns (Quadro 1 e Figura 3):

Quadro 1. Exemplo de aplicacéo

Gar?:; I:I uns II:EZ r::-ﬂn;ﬂe::arca 2 e XY
2011 2,879 4044121 &,2846641 5789 669
2014 2,713 4036196 ¥.A71225 3463,01
2017 2,433 40632539 5943544 4917 445

F=6042 F=8,032 | F=12168606 | 7=21,60371 | 3=16175,125

Fonte: Autores (2019).

Onde:

Figura 3. Coeficientes calculados a partir do quadro 1

_ {3+16175,125) — (6042 + 8,032)  —3,969
- 3+ 12163606 — (60422 T 54

= —0,0735

_ (12168606 + 8,032) — (6042 + 16175,125)  B138,142 1509
“= 3 & 12168606 — (60422 BT S '

Fonte: Autores (2019).

Como y = a + bx, pelas informacfes obtidas, temos que a equagdo da reta serd y = 150,7 — 0,0735x, através dela foi
calculado o valor das notas para o ano de 2020, sendo 2020 a variavel x e a nota a varidvel y. Além da reta de regressdo foram
levados em conta outros fatores deterministicos que influenciam nos pardmetros do modelo, nesse caso, temos o Coeficiente de
Correlacdo de Pearson, o Coeficiente de Determinagdo e a Analise dos Residuos, veja como foi obtido cada um:

Coeficiente de Correlacao de Pearson (r): o estudo da correlacdo tem por objetivo medir e avaliar o grau de relacéo
existente entre duas ou mais varidveis na esperanca de que qualquer relacdo encontrada possa ser usada no sentido de fazer
estimativas ou predigdes de uma das variaveis particulares, ou seja, € o nimero que resume o grau de relacionamento entre a
variavel dependente e uma ou mais variaveis independentes. Esse grau de correlagdo varia em escala de -1 a 1 (Figura 4) e é
obtido através das disposi¢des dos pontos referentes as varidveis independentes e a varidvel dependente numa reta ou um
plano, para exemplificagéo do célculo do coeficiente foram usados os dados do quadro 1 (Figura 4):
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Figura 4. Pearson aplicado nos valores do quadro 1.

CORRELACAD MNEGATIVA CORRELACAD POSITIVA

FORTE FRACA FRACA, FORTE
=+ L

E obtido por:
o nExy — IxFy
v [nEx? — (Ex)*] + [nEy? — (Z¥)°]

Logao:

3+ 16175,125 — (6042 + 8,032) =3.969
= = —0,989

~ J[3+ 12168606 — (6042)7] + [3 + 21,60371 — (8,032)7] +012196904

Fonte: Autores (2019).

Como o valor de r resultante foi de aproximadamente -0,99, assumimos uma correlacdo negativa muito forte, onde a

medida que os valores da variavel independente aumentam os valores da variavel dependente diminuem.

Coeficiente de Determinacéo (R2): este coeficiente mensura a relacdo existente entre a varidvel dependente e as
varidveis independentes. Indicando quantos por cento a variacdo explicada pela regressdo representa da variagdo total

(populagdo). Quando:

e R2=1: Todos os pontos observados se situam exatamente sobre a reta de regressao (ajuste perfeito), ou seja,
as variagdes de y sdo 100% explicadas pela variagdo dos x’s através da fungdo especificada, ndo havendo
desvios em torno da fungéo estimada.

e R2 = 0: Conclui-se que as variag¢oes de y sdo exclusivamente aleatdrias e a introducdo das varidveis x’s no
modelo ndo incorporara informacédo alguma sobre as variagdes de y. Para exemplificar o calculo do R?

aplicamos os valores registrados no quadro 1 (Figura 5):

Figura 5. Coeficiente de determinagdo (R?) do quadro 1.

E obtido por:
i _ ] 1 z
(Txy— Tx+T )

R = 2 1z
(32 - &) (- BF)

Logo:

B.0324”
|:LEI'.'-'5.125—6IJ42$ 5 ) —1,750329

R* = — = = —0,9786
60422 8,032)2 1,78863608
(LZIGSGDE - (T:'} * (21,6&3?1 - %}

Fonte: Autores (2019).
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O coeficiente de determinacdo obtido indica que aproximadamente 98% das variaveis dependentes sdo explicadas
pelo modelo de regressdo gerado.

Andlise de Residuos: A analise de residuos desempenha papel fundamental na avaliacdo do ajuste de um modelo de
regressdo linear simples, investiga a adequagdo do modelo quanto as suposi¢cBes basicas, bem como normalidade,
independéncia dos erros, homocedasticidade, relagdo linear de X e Y e falta de ajuste. Além dos testes de significancia e
adequacdo, a analise de residuos vem complementar o elenco de procedimentos que devem ser realizados apos o0 ajuste de

qualquer modelo (Messeti, 2013). Os residuos dos valores visualizados no quadro 1 foram descritos abaixo (Quadro 2):

Quadro 2. Analise de residuos do quadro 1

Garanhuns
i ¥ previsto Residuos
Observacao P = .
[atrawes da reta de regressao] | (diferenga entre o y calculado e o y observadao)
1 2,857B33 -0,01EBS
2 2,677333 0,037667
3 2,458833 -0,01EB83

Fonte: Autores (2019).

Observe que os valores residuais sdo pequenos, o que ajuda a entender a qualidade do modelo, além te possuir

variéncia constante, sem outiliers ou pontos influentes.

3. Resultados e Discussao

O Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade), como ja se sabe, é composto pela média ponderada das
notas de Formagdo Geral (FG) e Componentes Especificos (CE). As notas observadas foram organizadas por cidade
(Garanhuns, Nazaré da Mata e Petrolina), Categorias (Enade, Formagdo Geral ou Componentes Especificos) e 0s anos em que
foram obtidas as notas, buscando, através da regressdo linear simples, predizer as notas que serdo obtidas pelos cursos de

Licenciatura em Matemética da Universidade de Pernambuco no ano de 2020 (ainda ndo divulgadas).

3.1 ENADE: Os graficos a seguir mostram as notas do Enade obtidas pelos alunos nos anos de 2011, 2014 e 2017, além das

notas esperadas para o ano de 2020:
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Conjunto 1 de Gréficos. Notas do Enade nos anos de 2011, 2014 e 2017 e notas previstas para ano de
2020 de acordo com o modelo de regressao nas cidades de Garanhuns, Nazaré da Mata e Petrolina .

Conceito Enade Conceito Enade Continuo
Continuo (Garanhuns) (Nazaré da Mata)
4 3 7xag3
5 487 3718 o34y W 2001 5 1,9z2 1,536 2,493
PN B e =140
0 R0 a 1627
2011 2014 27 RE0 1463 1932 1986 1637

Conceito Enade
Continuo (Petrolina)

25 TS 1,529

Fonte: Autores (2019).

As informacgOes descritas neste conjunto 1 de gréficos foram utilizadas para realizacdo dos célculos dos modelos de
regressdo linear para cada cidade nas notas gerais do ENADE. No conjunto 2 de gréficos estdo descritas as informacdes da
cidade de Garanhuns:

Conjunto 2 de Graéficos. Diagrama de dispersdo e plotagem de residuos das notas do Enade na cidade de Garanhuns.

. ¥ =-D,0735x £ 150,71
Diagrama de R7C 0.87E8 -
Dispersdo Gus Plotagem de residuos -
as Garanhuns Enade
3 0,05
2,; — . }
15 .g o
1 & 1[11(_‘ 2z Imd 2016 2ma
-0,05
a5 ' Varidwel ¥ 1
a
2010 2042 2014 20dE 2018 2020 2022
2011 2014 7 #2020

Fonte: Autores (2019).

Notamos que na cidade de Garanhuns em todas as varidveis enquanto X cresce Y decresce, logo, ha uma relacéo
linear negativa onde o Coeficiente de Correlacdo de Pearson (r) é igual a -0,98923 (Conjunto 2 de Gréficos), caracterizando
uma correlacdo muito forte. A reta de regressdao se da pela equacdo y = -0,0735x + 150,71, onde o Coeficiente de
Determinagdo (R2) é igual a 0,9786, ou seja, a reta explica quase que 100% os valores observados. Os residuos entre as notas
observadas e as previstas sdo quase iguais, variando entre 0,05 e -0,05. Os dados acima sugerem que a relacdo entre as
variaveis analisadas é forte, como consequéncia espera-se que a nota do Enade em Garanhuns em 2020 seja ainda menor que

nos anos anteriores. No conjunto 3 de gréficos estdo descritas as informacdes da cidade de Nazaré da Mata:
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Conjunto 3 de Gréficos. Diagrama de dispersao e plotagem de residuos das notas do Enade na cidade de Nazaré

] y =-0,0B45x = 172,32
Diagramade  #*-psses

Dispersao NM i
\ Plotagem de residuos -
25 L Nazaré da Mata Enade
2 \‘ 0
15 g g ] , , ; .
=
1 -E Dz: o 202 2014 2016 2ma
a5 =
04
a ! ! ! ! i ! Waridvel X 1
2010 22 214 I0de 2018 2020 2022

2011 2014 0T #2020

Fonte: Autores (2019).

Em Nazaré da Mata temos que, em média, X cresce e Y decresce, r € igual a -0,81034, indicando uma correlagdo
forte, a equacAo da reta de regressdo é y = -0,0845x + 172,32 e R? = 0,6566, sendo entdo aproximadamente 65% o quanto o
modelo de regressdo consegue explicar os valores observados. Quanto aos residuos, ndo variam muito, ndo sdo maiores que 0,2
ou menores que 0,3, por isso, a nota predita para 2020 pode ser levada em consideracéo, ou seja, os dados sugerem que no ano
de 2020 a nota serd novamente a menor no conjunto de dados. No conjunto 4 de gréficos estdo descritas as informacdes da

cidade de Petrolina:

Conjunto 4 de Gréficos. Diagrama de dispersao e plotagem de residuos das notas do Enade na cidade de Petrolina.

. y = -0,0208x + 43,685
Diagrama de r*-o00184
Dispersdo Petrolina Plotagem de residuos -
25 Petrolina Enade
: _______________1 05 ]
15 § 0 i . i )
1 X Mo 02 204 2016 2018
E 05
a5 .
a . . . . . ) Waridwel X 1
2010 2 2014 I0de 2018 2020 20422
2011 014 07 #2020

Fonte: Autores (2019).

Na cidade de Petrolina, em média, enquanto X cresce Y diminui, ao contrario dos outros campi, temos que a
correlacdo entre as varidveis que foram analisadas é quase que desprezivel, isso ocorre porque r € igual a -0,13568. A Reta de
Regressdo é dada pela equagdo y = -0,0208x + 43,686 e o Coeficiente de Determinagdo € 0,0184, também baixissimo,
significando que a reta ndo chega a explicar nem 1% dos valores observados, essa situacdo nos mostra que praticamente ndo ha
uma relagdo entre as variaveis e, portanto, na nota predita para o ano de 2020 existe grandes chances que ocorra um residuo

maior da nota observada para a nota calculada.
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3.2 Formacéao Geral (FG): Das notas de Formagdo Geral foram pegos os anos de 2005, 2008, 2011, 2015 e 2017, nos

graficos constam as notas observadas nesses anos mais a nota predita para o ano de 2020:

Conjunto 5 de Gréficos: Notas de Formagao Geral nos anos de 2005, 2008, 2011, 2015 e 2017 e notas previstas para ano de

2020 de acordo com o modelo de regressao nas cidades de Garanhuns, Nazaré da Mata e Petrolina .

Média FG Garanhuns Meédia FG Nazaré da
70 Mata
60 Lo Orq &0 58,333
ags . 5L2%8 = 2005 EE EE.B
P o5l BB axe e u 2005
i ENCEE & &= - . u 2008
w2011 52
30 — 4 2011
= 2014 452 .
= 1 2014
@ 2017 | |4 | B
10 A - X017
2020 41 4
0 47 20z
2005 2008 2011 2014 2017 2020 2005 2008 2011 2014 2017 2020

Meédia FG Petrolina

2005 2008 2011 2014

2017 2020

Fonte: Autores (2019).

As informag0es descritas neste conjunto 5 de gréficos foram utilizadas para realizagdo dos calculos dos modelos de
regressdo linear para cada cidade nas notas de Formagdo Geral, os dados que estdo descritos no conjunto 6 de graficos abaixo

estdo também resumidos no quadro 3:

Quadro 3. Dados da regressao para as cidades nas notas de Formacdo Geral

Garanhuns: Nazaré da Mata Petrolina
r 0,657356 -0,27604 -0,9847
Reta y = 0.8224x 1603 y =-0,1826x + 418.9 y =-0.9547x +1970.9
Rz 0.3112 0.0762 0.9696

Fonte: Autores (2019)
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Conjunto 6 de Gréaficos. Diagramas de dispersao de todas as cidades nas notas de Formacédo Geral:

Diagrama de i
. ag - = 0,6224% - 1603 Diagrama de Y= -0,1826% + 41E,9
Dispersao Gus R? = 0,3112 Dispersdo NM 7 =0,0762
70 53
60 — 56
50 — o
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- ""-—-.,_.__‘_‘_‘_
20 s v
10 48
0 , , , , . 26 , , , , .
00 Z0S 2010 2015 2020 2025 00 2005 200 25 2020 2OZS
2005 & I00E #2011 # 2004 2017 2020 2005 #2008 #2011 #2014 #2017 #2020

Diagrama de Dispersdo
Petroling ¥ =-0.2547x+ 1570,
RY = 0,3585

" \\-.

000 OS5 2010 2015 2020 2025

2005 & J00E & 2011 & 2004 & 2017 & 2020

Fonte: Autores (2019).

Observe as informacdes, nas notas de Formacdo Geral (FG) percebemos que onde ha correlagdo mais forte é em
Petrolina, classificada em muito forte, seguida de Garanhuns, com uma correlagdo moderada e Nazaré da Mata, que possui
correlacdo desprezivel , isso reflete nos Coeficientes de Determinagdo, onde a Reta de regressdo, em Nazaré da Mata, explica
menos de 1% dos dados observados, logo apds vem Garanhuns, com 31% e Petrolina com 96%. Quanto a analise de residuos

(conjunto 7 de gréficos):

Conjunto 7 de Graficos. Gréaficos de plotagem de residuos de todas as cidades nas notas de FG

Plotagem de residuos - Plotagem de residuos -
Garanhuns FG Nazaré da Mata FG

0 10
g | g
E 0 . T T ! £ 0 -
i 1*-5 05 Mo 2MEs 2020 Z 2005 *amo s 2000

-0 -10

Variavel X 1 Naridwel X 1

Plotagem de residuos -
Petrolina FG

5

Residuos

5: ji] 2005 2040 s 2020
Waridwel X 1

N P
.

Fonte: Autores (2019).
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Note que os residuos, em Garanhuns, variam consideravelmente entre si. Nazaré da Mata, por sua vez, embora tenha
uma correlacdo desprezivel entre as varidveis, ndo possui residuos muito distintos, ja Petrolina naturalmente possui os menores
residuos, com a maioria chegando a quase zero.

Com base nas observacdes percebe-se que a anélise da relacdo linear entre as duas varidveis (ano e nota FG) nas trés
cidades nos sugere que Petrolina tem uma relacéo direta de causa e efeito entre as variaveis, portanto, é esperado que sua
menor nota em Formacdo Geral seja no ano de 2020, em Nazaré ndo existe uma relacéo linear consideravel, sendo a nota
predita mais incerta, ja Garanhuns, caso o valor obtido for proximo do que foi predito, alcangard sua segunda maior nota se

comparada aos anos anteriores.

3.3 Componentes Especificos (CE): Por fim, das notas de Componentes especificos também foram pegos os anos de 2005,

2008, 2011, 2015 e 2017, nos gréficos constam as notas observadas nesses anos mais a nota predita para o ano de 2020:

Conjunto 8 de Graficos. Notas de Componentes Especificos nos anos de 2005, 2008, 2011, 2015 e 2017 e notas previstas

para ano de 2020 de acordo com o modelo de regressdo nas Cidades de Garanhuns, Nazaré da Mata e Petrolina.

-, - ar - -,
Meédia CE Garanhuns Média CE Nazaré da
a5 TR e Mata
=0 I 40
35 = 1005 - T4 15614013
3a = 1O . . = 2005
25 = 201 25 4 2
20 W01l
I = 204 20
- 15 =04
10 - H 207 10 4
W07
5 2020 5 4
o 4 i) ZOZ0
2005 2008 2011 2044 2017 2020 2005 008 20dd 2044 2017 2020
- - -
Media CE Petrolina
40
35,064
- 32,944
30,498 =
30 I TOR —
35 - L 2008
0 =21
15 4 mi0ld
10 A WIOAT
2020
2005 00 31 2044 2017 OO0

Fonte: Autores (2019).

As informacges descritas neste conjunto 8 de gréaficos foram utilizadas para realizagdo dos célculos dos modelos de
regressdo linear para cada cidade nas notas de Componentes Especificos, os dados que estdo descritos no conjuntos 9 de
graficos abaixo estdo também resumidos no Quadro 4:
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Quadro 4. Dados da regressao para as cidades nas notas de Componentes Especificos

Garanhuns: Mazare da Mata Petrolina
r 0,937972 0,837101 0,237167
Reta y =1 2856 - 2555 6 y =0 &596x - 17019 v = 0.2995x - 574 42
R 0 8798 07007 10,0562

Fonte: Autores (2019).

Conjunto 9 de Graficos. Diagramas de dispersdo de todas as cidades nas notas de Componentes Especificos:

Diagrama de y = 1,2856% - 2555,5 Diagrama de  ¥=0,2995 - 574,42
Dispersao Gus &%= 0,6798 Dispersdo Petrolina R =0,0562
50 40
35
0 = 30 ——————
T4} 25
= 20
20 15
10 10
E]
0 . . . . s 0 . . . . s
00 05 2010 25 2020 2025 000 05 20100 2015 2020 2025
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Fonte: Autores (2019).

Na cidade de Garanhuns, ao analisarmos as notas, percebemos que, em média, se X cresce Y cresce, com excecao de
uma ocasido entre os anos de 2011 e 2014, isso nos deixa com uma correlagdo linear positiva onde o Coeficiente de correlagao
de Pearson tem valor préximo de um, o que acarreta numa correlagdo forte, uma situacdo parecida acontece com Nazaré da
Mata, que obtém uma correlagéo forte, ja Petrolina apresenta correlacdo desprezivel. Quanto ao Coeficiente de Determinagdo
(R2), pela sua analise nota-se que a reta de regressdo explica menos de 1% dos valores observados na cidade de Petrolina, em
Nazaré da Mata esse valor é de aproximadamente 70% e em Garanhuns 87%.

Ainda pela anélise do conjunto de graficos 9 vimos que as notas preditas para o0 ano de 2020 em Garanhuns e Nazaré
possuem grande relagdo de causa e efeito, com as maiores ja alcancadas por ambas, o que definitivamente ndo ocorre em
Petrolina, que, além de seus valores terem relagdo linear quase nula, apenas alcancaria sua terceira maior nota se ocorresse o

que foi predito. Observe agora os residuos (conjunto 10 de gréaficos):

12


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i10.32893

Research, Society and Development, v. 11, n. 10, e455111032893, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i10.32893

Conjunto 10 de Graficos. Graficos de plotagem de residuos de todas as cidades nas notas de CE

Plotagem de residuos - Plotagem de residuos - Nazaré
Garanhuns CE da Mata CE
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-10

Residuos
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Fonte: Autores (2019).

Tanto os residuos de Garanhuns quanto os de Nazaré nao possuem grande variancia entre eles, em ambas as cidades o
menor valor ndo passa de -4 e 0 maior valor ndo passa de 3, tendo, além disso, varios residuos com valores quase iguais.

Petrolina, por sua vez, possui uma variagdo bem maior, com residuos entre -8 e 7 e bastante distintos entre si.

4. Consideracdes Finais

Com a realizagdo deste trabalho, percebeu-se que os dados obtidos a partir da aplicacdo do método proposto nos
revelaram o valor das notas preditos paras os anos de 2020, além disso, através do Coeficiente de Correlagdo Linear foi
possivel quantificar as correlagcbes como fortes ou fracas, através do Coeficiente de Determinagdo explicou-se a proporcao da
variabilidade dos valores preditos pata y que € explicada pelo modelo de regressao linear simples em cada caso, e, por fim,
através da Analise de Residuos confirmaram-se as suposi¢des bésicas de cada modelo.

Ao final do estudo constatou-se, quanto as notas do Enade, que as cidades que obtiveram boa relagdo entre as
variaveis estudadas tém como supostas notas para o ano de 2020 um valor inferior a todos os anteriores, ou seja, a nota tende a
decrescer a cada ano, 0 mesmo acontece com a nota de Formacdo Geral em Petrolina. A nota de Formagdo Geral em
Garanhuns, que tem correlacdo moderada, tende a crescer e pressupde chegar a sua segunda maior nota no ano de 2020.

Quanto as notas em Componentes Especificos, as duas cidades que possuem boa correlagdo alcangam suas maiores
notas no ano de 2020, ou seja, a nota de CE tende a crescer ao longo dos anos. Por fim, das nove analises feitas, as trés que
obtiveram correlacéo fraca ou insignificante (Enade de Petrolina, FG de Nazaré da Mata e CE de Petrolina) tém, naturalmente,
uma variagdo grande em suas notas, sem um padrdo especifico, consequentemente, as notas preditas para o ano de 2020 tém a
mesma caracteristica.

Para trabalhos futuros, sugere-se utilizar a regressao linear simples para uma analise do ENADE em algum municipio

especifico do estado em outros cursos de licenciatura ou Bacharelado da Universidade de Pernambuco.
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