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Resumo
Os sistemas produtivos da bovinocultura de corte estdo diante de complexos desafios globais. Um deles refere-se ao

atendimento dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel, que incentiva os sistemas a se adaptarem aos padrdes
produtivos sustentaveis propostos pela ciéncia, pelos consumidores e demais partes interessadas. Neste contexto, o
objetivo deste artigo é identificar na literatura um conjunto de indicadores que contribuam para o alcance da
sustentabilidade no sistema produtivo da bovinocultura de corte. Para atingir tal proposta, optou-se pela realizacdo de
uma revisao integrativa da literatura. Os resultados mostraram a existéncia de indicadores de desempenho, indicadores
relacionados aos animais, bem como outros estruturais e econémicos. Contudo, ndo foram identificados indicadores
voltados para contribuir no alcance da sustentabilidade dos sistemas produtivos especificos da bovinocultura de corte.
A relevancia deste estudo se da pelo reconhecimento de uma lacuna metodoldgica, que representa uma medida
pertinente para enfrentar os desafios cada vez maiores identificados nos sistemas produtivos globais. Essas
informagdes fornecem estratégias que auxiliam o progresso de avaliagBes e andlises pertinentes para arear questoes
envoltas no desenvolvimento de préticas cotidianas mais sustentaveis e de politicas publicas mais eficazes. Além
disso, contribui para o atendimento das dimens@es da sustentabilidade, no &mbito da producéo de alimentos a partir da
proteina animal.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Indicadores de sustentabilidade; Sistema produtivo; Bovinos de corte; Agenda
2030.

Abstract

The production systems of beef cattle are facing complex global challenges. One of them refers to meeting the
Sustainable Development Goals, which encourages systems to adapt to sustainable production standards proposed by
science, consumers and other stakeholders. In this context, the objective of this article is to identify in the literature a
set of indicators that contribute to achieving sustainability in the beef cattle production system. To achieve this
proposal, it was decided to carry out an integrative literature review. The results showed the existence of performance
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indicators, indicators related to animals, as well as other structural and economic ones. However, no indicators were
identified aimed at contributing to the achievement of sustainability of specific production systems of beef cattle. The
relevance of this study is due to the recognition of a methodological gap, which represents a relevant measure to face
the increasing challenges identified in global production systems. This information provides strategies that support the
progress of relevant assessments and analyzes to address issues involved in the development of more sustainable day-
to-day practices and more effective public policies. In addition, it contributes to meeting the dimensions of
sustainability, within the scope of food production from animal protein.

Keywords: Sustainability; Sustainability indicators; Production system; Beef cattle; Agenda 2030.

Resumen

Los sistemas de produccion de ganado vacuno enfrentan complejos desafios globales. Uno de ellos se refiere al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, que incentiva la adaptacion de los sistemas a los estandares
de produccion sostenible propuestos por la ciencia, los consumidores y otros actores. En este contexto, el objetivo de
este articulo es identificar en la literatura un conjunto de indicadores que contribuyan a lograr la sustentabilidad en el
sistema de produccién bovino de carne. Para lograr esta propuesta, se decidié realizar una revision integrativa de la
literatura. Los resultados mostraron la existencia de indicadores de desempefio, indicadores relacionados con los
animales, asi como otros estructurales y econémicos. Sin embargo, no se identificaron indicadores destinados a
contribuir al logro de la sostenibilidad de sistemas especificos de produccién de ganado vacuno de carne. La
relevancia de este estudio se debe al reconocimiento de un vacio metodoldgico, que representa una medida relevante
para enfrentar los crecientes desafios identificados en los sistemas productivos globales. Esta informacion proporciona
estrategias que respaldan el progreso de evaluaciones y analisis relevantes para abordar los problemas involucrados en
el desarrollo de précticas cotidianas mas sostenibles y politicas publicas més efectivas. Ademas, contribuye a cumplir
con las dimensiones de la sustentabilidad, en el &mbito de la produccion de alimentos a partir de proteina animal.
Palabras clave: Sostenibilidad; Indicadores de sostenibilidad; Sistema de produccion; Ganado vacuno; Agenda 2030.

1. Introducéo

A conscientizagdo mundial que diz respeito ao atendimento das dimensdes da sustentabilidade advém de um conjunto
de fatores preocupantes, provocados pelas a¢des da humanidade, que fomentaram a escassez dos recursos naturais e 0S Severos
impactos socioambientais resultantes. Diante disso, a Agenda 2030 da Organizacdo das Nages Unidas (ONU, 2015) tornou
prioritaria a producdo de bens alimenticios produzidos de forma segura e sustentvel e o consumo responséavel dos agentes
econdmicos. Todas essas providéncias contribuem também para a manutengdo da competitividade dos sistemas globais de
producédo de alimentos seguros e nutritivos (Herrero et al., 2021).

Simultaneamente, depara-se com um grande desafio: a demanda global por produtos de origem animal é crescente
(FAO, 2017; Martinelli et al., 2020). Esta mesma demanda esta atenta a um foco particular sobre os impactos socioambientais
provocados pelas cadeias de producéao global da pecudria, em especial na produgdo de carne bovina (EMBRAPA, 2020; Assis
etal., 2021).

As contribui¢des dos sistemas produtivos de carne bovina para a seguranca alimentar e nutricional e, outras dimens6es
da sustentabilidade sdo questionadas por entidades econdmicas, sociais, cientificas e institucionais devido aos impactos
negativos ja evidenciados pela ciéncia. A exemplo disso, os relatos técnico-cientificos relativos ao aquecimento global e aos
passivos socioambientais que se estabelecem em niveis regionais e locais (Ceballos et al., 2018; Godde et al., 2021; Herrero et
al., 2021).

Mitigar esses impactos tornou-se um grande e complexo desafio para a producdo agropecudria global, dado que é a
atividade cujo uso do solo é mais extenso. Tal recurso corresponde a 38% da superficie terrestre, além de ser a atividade
econdmica que mais consome agua dentre demais setores produtivos (Han et al., 2019; FAOSTAT, 2020). Somado a essa
preocupacdo, hd o lancamento do G&s Metano (CH4), que contribui para as emissfes dos Gases Efeito Estufa (GEE)
concentrados na atmosfera terrestre e que afetam a desregulagdo climética do planeta (IPCC, 2014).

Sob tais condicbes dos desafios globais, aqueles que dizem respeito aos 17 ODS (Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel) causam pressdes sobre o setor produtivo da bovinocultura de corte para que se adapte aos padrdes produtivos que

visam a mitigacdo das emissGes GEE. A Organizacdo para Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE, 2010) entende
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que as acgbes individuais dos produtores nao serdo suficientes para enfrentar esses desafios, sendo necessarias ainda a
implantacéo de politicas governamentais abrangentes, com vistas a reducéo nas emissdes de GEE, em especial a diminuicéo da
emissdo do CH4 na atmosfera terrestre (GRSB, 2021).

Perante tais expectativas ha de se considerar que os agentes econdmicos, pesquisadores e demais partes interessadas
estdo atentos quanto as préaticas sustentaveis nas atividades da pecuaria de corte dada a sua relevancia. Surge a necessidade de
valorizar projetos e ferramentas que vinculem e apresentem o desempenho da renda, a inclusdo social e a adequacéo do uso de
recursos naturais as demandas locais (Mandarino et al., 2019).

Ao buscar as boas praticas de sustentabilidade, todavia, faz-se necessario oferecer subsidios estratégicos para sua
validac&o, tais como os indicadores correspondentes (Banco Mundial, 1998). Neste sentido, a aplicabilidade dos indicadores de
sustentabilidade reportam, de forma operacional, o desempenho de um determinado sistema (Barry & Hoyne, 2021). Assim,
por meio da aplicabilidade desses indicadores, é possivel considerar os atributos especificos de determinado sistema, sendo
relevantes para a preservacdo do bem-estar humano, ambiental e econémico (Nadaraja et al, 2021).

A partir desta situagdo-problema anuncia-se a problematica central desta pesquisa: Existe na literatura cientifica um
conjunto de indicadores que contribuam para o alcance da sustentabilidade do sistema produtivo da bovinocultura de corte?
Este artigo tem como objetivo geral, portanto, identificar um conjunto de indicadores que contribuam para o alcance da

sustentabilidade no sistema produtivo da bovinocultura de corte.

2. Revisdo da literatura
2.1 Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 12: Consumo e producao responsaveis

Diante das discussfes a respeito da necessidade de sistemas produtivos sustentaveis, entre os 17 ODS da Agenda
2030, aqui destaca-se a ODS 12 (Consumo e Producéo responsaveis) (ONU, 2015). Ou seja, é imperativo buscar solucdes para
os desafios de se avancgar para uma economia de baixo carbono que alavanque a producéo e consumo que sigam as dimens@es
da sustentabilidade (Malafaia et al., 2021). Para que tal estratégica seja alcancada foram compostas as metas descritas na

Figura 1.
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Figura 1 — Metas do Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel 12.

12.1 Implementar o Plano Decenal
de Programas sobre Produgio e
Consumo Sustentdveis

127 Promover praticas de compras
publicas sustentaveis, de acordo com
as politicas e prioridades nacionais

12 2 Gestio sustentdvel e o uso 12 . 8 Garantir que as pessoas, em
todos os lugares, tenham informacao
relevante e conscientizacio para o

desenvolvimento sustentavel

eficiente dos recursos naturais

12.3 Reduzir pela metade o
desperdicio de alimentos per capita

mundial
12 .a Fortalecer suas capacidades

i cientificas e tecnoldgicas
12 4 Alcangar o manejo

ambientalmente saudavel dos
produtos quimicos e todos os

residuos 12 b Desenvolver e implementar

ferramentas para monitorar os
impactos do desenvolvimento
sustentavel para o turismo
sustentavel

12.5 Reducdo, reciclagem e reuso

12 6 Adotar praticas sustentaveis e a
integrar informagdes de 12.c Racionalizar subsidios
sustentabilidade em seu ciclo de

relatdrios

meficientes aos combustiveis fosseis,

Fonte: ONU (2015).

As metas do ODS 12 estdo diretamente associadas as pesquisas e ao desenvolvimento de modelos alternativos de
sistemas de producdo agroalimentares e as boas praticas de producdo que possam ser diagnosticas e mensuradas como uma
ferramenta de monitoramento e apoio ao processo decisdrio. Além disso, reforga-se a necessidade da conscientizacdo dos
consumidores, quanto a procedéncia dos produtos seguros e com capacidades nutricionais a serem consumidos (EMBRAPA,
2018).

Para que os ODS sejam alcancados, a Embrapa (2018) ressalta que a Unido e os Estados Federativos sdo forgas
(atores) fundamentais para garantir um ambiente institucional favoravel a criagdo, execucéo e controle das politicas publicas
que possibilitem o investimento de risco. As organizagdes publicas e privadas sdo agentes que podem buscar inovacgdes
revolucionarias, especialmente na area da Ciéncia e Tecnologia (C&T), para contribuir com a sociedade e com agdes mais

sustentaveis na promocéo dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

2.2 Sistemas produtivos da bovinocultura de corte

.A crescente demanda global por alimentos oportuniza a expansao do agronegécio e estimula a insercdo de paises com
recursos naturais e com sistemas agroexportadores eficientes nas trocas internacionais (Malafaia et al., 2021). Para tanto, é
preciso estar atento ao conjunto complexo de desafio de alimentar a populacdo do planeta, sem comprometer 0s recursos
naturais (ONU, 2015; Florindo et al., 2020).

Sob tais expectativas, 0 agronegécio brasileiro tem se destacado mundialmente devido a sua evolugdo do papel de
importador para caracterizar-se como um player. 1sso ocorreu ao se tornar o quarto maior exportador mundial de produtos

agropecudrios e ao movimentar cerca de U$ 96,9 bilhdes, atras apenas da Unido Europeia, dos EUA e da China (CNA, 2020).
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Nos ultimos 40 anos, a producdo agropecuaria vem crescendo a ponto de ser reconhecida como o vetor crucial para o
crescimento econdmico brasileiro (Neves, 2021).

Os sistemas produtivos sdo compostos por entradas, processamento e saidas. Essa contingéncia quanto a
caracterizacdo dos sistemas produtivos ocorre devido as tecnologias e as praticas de manejo adotadas. Também devem ser
considerados o objetivo e a vocacdo do produtor rural; a disponibilidades de capital; os ambientes mercadoldgicos; os recursos
humanos; os sistemas de legislacdo; a logistica regional e ainda as condic¢des edafoclimaticas das localidades (Barcellos et al.,
2004).

Na Figura 2 apresentam-se as caracteristicas dos sistemas produtivos da bovinocultura de corte.

Figura 2 — Sistemas produtivos da bovinocultura de corte.

Caracteristicas Tipo de Fatores que influenciam Desafios vista &
produgéo Sustentabilidade

» Predomina a cria; = Solo; manejo

Recria e engorda em = Clima; animal;

Pastagem Nativa regides subtropicais. * Gendlipo e* Pastagens.
Sistema
Extensivo
* Pastagem Cultivada ‘ : E;fé::;;;eengmda; * Pastagens; » Bem-estar animal.
- » Tecnologia. » Mercado justo.
lavoura/pecuaria. = Presenca/Auséncia de
organismos
geneticamente
modificados (OGM).
» (bjetiva o menor ciclo; » Tecnologia; * Dirsitos trabalhistas.
Ser‘:lsiljtlelgnasiwo » Uso de subprodutos da = Cria, recria e engorda = Suplementos (Sal - geEtEUQaO ds Emissbes de
agroindistria. proteico e Concentradao) .

Foupa-terra
Adesdo a tecnologias
sustentdveis

Tipo de confinador:
animais proprios, animais

Objetiva a reducdo dos

Sistema custos com alimentagdo; * Cria, recria e engorda de terceiros ou animais
Intensivo * Inclui o confinamento de de diferentes
machos. e
proprietarios.

Fonte: Amaral et al. (2012) e Casagranda (2018).

No Brasil, o sistema predominante é o extensivo, porém qualquer que seja o sistema de producdo adotado, a atividade
é caracterizada pela predominancia de uso de pastagens (Cezar et al., 2005). Em vista da otimizacao do uso de terra, a pecuaria
brasileira tem investido na sua intensificagdo (Silva et al., 2017). Entretanto, torna-se mais custoso devido aos investimentos
em tecnologias apropriadas.

Sob esta condicdo, implica-se na averiguagdo de técnicas de manejo alternativos, voltadas a obtengdo dos beneficios
econdmicos dos empresarios em harmonia com o atendimento das demais dimensdes da sustentabilidade (Cezar et al., 2005;
Casagranda, 2018; EMBRAPA, 2020). Para aumentar a competitividade do setor, nas Gltimas décadas foram adotadas préaticas
de manejo mais sustentaveis, tais como a recuperacdo de pastagens degradadas, confinamento e semiconfinamento a pasto,
adubacdo de pastagens, producdo de novilho precoce, uso dos sistemas intensivos e sistemas de integracdo, entre outras
(Telhado & Capdeville, 2021).

Malafaia et al., (2020) explica que os sistemas produtivos intensivos, com mais tecnologias, precisardo de menos area
de pastagem para o0 mesmo volume de producdo, liberando terra para produgdo agricola ou em sistema integrado com a
pecuaria, sistemas estes que ja se provaram rentaveis e lucrativos. Corroborando, Telhado e Capdeville (2021) destacam que 0
Brasil foi pioneiro na proposicdo do Plano de Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono (Plano ABC) em 2010. A segunda
fase do Plano ABC (2020 — 2030) tem estimulado o uso de tecnologias melhoradas pertinentes a pecudria de corte, tais como, a

recuperacdo de pastagens e sistemas de integracao.
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Outras préaticas foram desenvolvidas com o objetivo de atender as premissas do desenvolvimento sustentavel, como os
sistemas de integracdo. Destaca-se o Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), que de acordo com Telhado & Capdeville
(2021), dada a sua reconhecida lucratividade e o atendimento as questdes ambientais, a tendéncia é que a adogdo deste modelo
dobre até 2040. Entretanto, ainda existem barreiras para a aceitacdo dos pecuaristas dado o custo de aquisi¢do, implantagdo e o
uso de tecnologias poupa-terra (Telhado & Capdeville, 2021).

A bovinocultura de corte brasileira esta diante de uma oportunidade de crescimento dado ao desafio de alimentar a
populacdo mundial, de forma seguranca e com proteina animal, com menores impactos nos recursos ambientais. Mas € preciso
a elevar o nivel de conscientizag8o dos atores da cadeia, a fim de reconhecer os beneficios e avangos do setor (Malafaia et al.,
2020).

2.3 Mensuracao da sustentabilidade: indicadores para a bovinocultura de corte

O conjunto de indicadores apropriado contribui para avaliar um determinado fenémeno, pois subsidia o processo de
tomada de decisdes e em possiveis conflitos de interesses, além de fornecer dados que podem ser mensuradas a respeito de
aspectos relacionados as diferentes dimensGes da sustentabilidade (Gaugencio et al., 2021). Neste sentido, para atender as
tendéncias ou mesmo as pressdes internacionais e as demandas institucionais no Brasil e no mundo, os sistemas de producao
de carne bovina estdo adotando cada vez mais préaticas sustentaveis (Palhares et al., 2021; Godde et al., 2021).

A fim de alcangar as 169 metas propostas pelos ODS e equilibrar as demandas dos sistemas agroalimentares, é
necessario avaliar os impactos promovidos pela sociedade. Para tanto, faz-se necessdrio examinar os indicadores que
contribuam para a analise da sustentabilidade. Além disso, é importante entender como esses indicadores podem ser usados na
pratica para atingir as metas estabelecidas (Barry & Hoyne, 2021).

Os desafios complexos impostos pela globalizagdo advindos dos impactos negativos promovidos pela acdo do
homem, passou a exigir novas estratégias para atender as demandas por alimentos (Telhado & Capdeville, 2021). Neste
contexto, ao mensurar as dimens@es da sustentabilidade que integram de forma complexa os sistemas de produgéo, tais como
0s sistemas abertos ou mesmo os subsistemas abertos que integram toda cadeia de carne bovina, o uso de indicadores se torna
uma ferramenta estratégica imprescindivel para a potencializagdo da competitividade do setor (Maynard et al., 2021).

Para atender as exigéncias de qualidade e seguranca do produto aos consumidores, 0 mercado internacional e 0s
importadores da carne bovina brasileira, é preciso avaliar os impactos negativos e positivos da cadeia. Deve-se buscar a
mensuragao com precisdo, por meio de ferramentas de monitoramento e de indicadores de sustentabilidade (Assis et al., 2021;
Florindo et al., 2020).

Entretanto, fazer com que os produtores se comprometam com as dimensfes da sustentabilidade ainda € um grande
desafio no setor produtivo de carne bovina (EMBRAPA, 2020). Para uma melhor aplicabilidade de préticas sustentaveis, os
indicadores sdo indispensaveis, pois direcionam as praticas que precisam ser readequadas, valorizando economicamente o
produto (Barry & Hoyne, 2021).

3. Metodologia

Este é um estudo predominantemente do tipo qualitativo com objetivos descritivos e exploratérios (Gil, 2017; Jesus-
Lopes et al., 2021). A pesquisa propicia entendimento e reflexdo relacionados aos elementos e fenémenos do sistema produtivo
da bovinocultura de corte (Vieira & Zouain, 2005). A abordagem da epistemologia multidisciplinar é coerente para este tipo de
investigacdo, pois 0 objeto de estudo insere-se num contexto complexo (Japiasst, 1976). Os processos decisérios advém de

diversos atores e partes interessadas, que opinam em consenso ou n&o.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i11.33212

Research, Society and Development, v. 11, n. 11, e48111133212, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i11.33212

Para o atendimento do propoésito desta pesquisa, optou-se pela realizacdo de uma revisdo integrativa para o
levantamento dos estudos que apresentam discussdes sobre indicadores que possam contribuir para o alcance da
sustentabilidade na bovinocultura de corte (Botelho et al., 2011). A estratégia de busca ocorreu nas bases de dados Scopus e
Web of Science (WoS) das publica¢des de 2011 até 2021.

Para a busca utilizou-se os descritores “livestock”, “beef cattle” e “indicators” com o operador booleano “AND”.
Inicialmente foram encontrados 60 artigos, 30 em cada base. Em seguida os artigos foram extraidos para o software State of
the Art through Systematic Review (START). Foi elaborado um protocolo direcionador para a realizagdo de analise dos artigos
coletados, seguindo os critérios (Donato & Donato, 2019; Souza et al., 2010):

1. Identificacdo: identificar e eliminar os artigos duplicados;

2. Triagem: eliminar artigos irrelevantes com base na leitura prévia dos titulos, resumos e palavras-chave;

3. Elegibilidade: verificar e responder & questdo central da revisdo sistematica integrativa, por meio da leitura na

integra do artigo;

4. Inclusdo: selecionar artigos que atendam ao proposito da investigacédo; e

5. Discusséo: analisar e discutir os resultados.

Os critérios de inclusdo adotados foram: i) apresenta indicadores relacionados a bovinocultura de corte; ii) disponivel
na integra e; iii) publicados na lingua inglesa. Com base nesses critérios, e apds a realizacdo de todas as etapas de excluséo,
resultou-se em 9 artigos alinhados com os propdsitos da varredura. Posteriormente, realizou-se a analise dos resultados com a

leitura em profundidade dos trabalhos encontrados.

4. Resultados e Discussdo
A selecdo dos artigos foi realizada por meio de critérios de inclusdo e exclusdo. Esses critérios também foram
aplicados, com base em uma leitura prévia dos resumos e dos resultados apresentados. Os artigos selecionados apés a revisao

integrativa estdo listados no Quadro 1.
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Quadro 1 — Artigos selecionados para a revisdo integrativa.

Ordem Ano Titulo Autores

1 2017 | Animal Board Invited Review: Comparing conventional and organic livestock production systems on | Van Wagenberg et al. (2017)
different aspects of sustainability

2 2018 | Farm water productivity in conventional and organic farming: Case studies of cow-calf farming Vell(eérl)glaggzt al
systems in North Germany

3 2019 Kirchner et al.
Economic feasibility indicators of irrigated production of forage sorghum (2019)

4 2020 | Beef cattle welfare assessment: use of resource and animal-based indicators, blood parameters and Tarantola et al.

A ) (2020)

hair 2012-dihydrocortisol

5 2020 Slozhezncl;zlga etal.
Productivity of steers of different genotypes: forecast based on interior indicators ( )

6 2020 Salvin et al.
Welfare of beef cattle in Australian feedlots: A review of the risks and measures (2020)

7 2021 | Ecological network analysis to link interactions between system components and performances in Stelrzzm(;aztzl)e tal.
multispecies livestock farms

8 2021 | Heat stress and goat welfare: Adaptation and production considerations Sej(glgzelt)al.

9 2021 Huertas et al.
Benefits of Silvopastoral Systems for Keeping Beef Cattle (2021)

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Dentre os resultados, foram encontradas diferencas entre os sistemas convencionais e organicos de producdo de gado,
em uma ampla gama de aspectos de sustentabilidade e espécies de animais, disponiveis na literatura (Van Wagenberg et al.,
2017). Os autores destacaram que ndo foi encontrado nenhum estudo que analisasse, simultaneamente, os aspectos de
sustentabilidade para economia, produtividade, impacto ambiental, bem-estar animal e salde publica (Van Wagenberg et al.,
2017).

Os resultados mostraram que, mesmo com um exame preciso da produtividade da agua da fazenda, uma grande
largura de banda de valores temporais e locais sdo revelados em diferentes fazendas: FWP genéricos para plantacdes de
alimentos e gado ndo estdo ao alcance (Vellenga et al., 2018). Estes indicadores podem ser utilizados para o entendimento em
profundidade da producéo.

Foram feitos estudos também com o uso de indicadores financeiros ((Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de
Retorno (TIR) e relacdo Beneficio/Custo (B/C)) para a bovinocultura de corte. Estes indicadores se mostraram eficientes na
determinacédo da viabilidade econémica da irrigagdo da pastagem, e se mostraram de grande importancia na tomada de deciséo
do investimento, na agropecudria de corte irrigada (Kirchner et al.,, 2019). Nesta analise, é possivel identificar o
posicionamento financeiro da producéo e determinar estratégias para o futuro.

Foi encontrada uma vertente que buscou avaliar o0 bem-estar de bovinos, tratando de uma andlise de forma integrada e
a medida que as condig¢des de alojamento dos animais e as praticas de manejo mudam (Tarantola et al., 2020). Além disso, é
possivel analisar a relacdo entre os parametros adotados e as suas aplicabilidades. A sugestdo dos autores pelo uso paralelo de
medidas baseadas em animais - integrado com as andlises de sangue - e baseadas em recursos parece ser preferivel para
avaliacdo do bem-estar de bovinos de corte (Tarantola et al., 2020).

Foi possivel identificar uma busca tedrica pela correlagdo entre os indicadores internos aos animais, ou seja,
biologicos e de engorda de trés grupos experimentais de novilhos (Tarantola et al., 2020). Os resultados deste estudo
mostraram que a correlagdo obtida, entre algumas caracteristicas de interior e indicadores de engorda permitem utilizar a
estreita correlagdo identificada como marcadores na selecdo de bovinos, para aumentar o nivel de sua produtividade de carne
(Tarantola et al., 2020).
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Os autores Salvin et al., (2020) identificaram que melhorias continuas exigirdo precisdo, medidas confidveis e
repetiveis de fatores de bem-estar para permitir a quantificacdo do estado de bem-estar de um atual e dos préximos lotes de
bovinos. Em outra vertente, interacBes dentro do sistema e as interacBes entre o sistema e 0 ambiente podem ser uma proxy das
operagdes da fazenda, bem como vinculadas as operacfes da fazenda e ao desempenho dos fazendeiros. Outro estudo
demonstrou que, na literatura cientifica, sistemas de pecudria diversificados podem ser opcfes promissoras em termos de
atendimento as demandas ambientais e sociais, mas a questdo ndo é definitiva e necessita de mais estudos (Steinmetz et al.,
2021).

Os achados da pesquisa de Sejian et al., (2021) apontaram que o bem-estar animal pode ser avaliado com base em
vérios indicadores, a partir da analise de atributos comportamentais, fisicos, fisioldgicos e produtivos. E por fim, foi
encontrada pesquisa que objetivou comparar o bem-estar e 0 desempenho produtivo de bovinos (Huertas et al., 2021). Os
resultados indicaram que os sistemas silvipastoris oferecem aos animais um ambiente sustentavel e mais rico, o que melhora o
seu bem-estar (Huertas et al., 2021).

O Quadro 2 apresenta os indicadores propostos pelos autores e suas conclusdes para a mensuragdo de variaveis que
possam contribuir para o alcance da sustentabilidade na bovinocultura de corte. Os resultados encontrados nos artigos foram

relacionados com as metas do ODS 12 — Consumo e Produgéo Sustentaveis da ONU (2015).

Quadro 2 — Indicadores para mensuragéo da sustentabilidade na bovinocultura de corte e as metas do ODS 12.

Autores Indicadores Metas do ODS 12

12.2 Gestdo sustentavel e o uso eficiente dos
recursos naturais

Indicador econdmico:

Custos variaveis; Custos fixos; Custos totais; Pre¢o premium;
Margem bruta; Renda agricola.

12.4 Alcancar o manejo ambientalmente
Van Wagenberg et Indicador de desempenho: saudavel dos produtos quimicos e todos o0s

al. (2017) _ A residuos
Ganho Body Weight (BW), em portugués Peso Corporal (PC).

12.6 Adotar préaticas sustentaveis e integrar

informac0es de sustentabilidade em seu ciclo
Disturbios reprodutivos (prevaléncia%). de relatérios.

Indicador de bem-estar:

12.4 Alcancgar o manejo ambientalmente
saudavel dos produtos quimicos e todos 0s

Indicadores da agua: residuos
Vellenga et al. . ) L
(2018) Produtividade da agua da fazenda (FWP); Grau de utilizacdo de
agua (DWU); Fluxo de agua técnico especifico (STW). 12.6 Adotar praticas sustentaveis e integrar

informacg0es de sustentabilidade em seu ciclo
de relatorios.

12.2 Gestdo sustentavel e o uso eficiente dos

. . . recursos naturais
Indicadores financeiros:

Relacdo beneficio/custo (B/C); Valor Presente Liquido (VPL);
Taxa Interna de Retorno (TIR).

Kirchner et al.

(2019) 12.6 Adotar praticas sustentaveis e integrar
informacdes de sustentabilidade em seu ciclo

de relatorios.

Indicadores hematoldgicos:

) ) ) 12.2 Gestéo sustentavel e o uso eficiente dos
Estresse, parametros hematologicos / séricos especificos, como recursos naturais

razdo as / neutréfilos / linfécitos, leucécitos, marcadores de
estresse oxidativo (d-ROMs) e cortisol e metabdlitos capilares.

Tarantola et al.

(2020) 12.4 Alcangar 0 manejo ambientalmente
saudavel dos produtos quimicos e todos 0s

Indicadores de recursos: N
residuos

As dimensfes da fazenda, ragas criadas, densidade, acesso a

9
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pasto, caracteristicas dos currais, sistemas de manejo / habitacio
(iluminagdo, ventilacdo, poeira, frequéncia de verificagdo dos
animais, numero de fazendeiros, fazendeiros e niveis de
educacdo). As medidas baseadas em animais levam em
consideragdo a taxa de mortalidade, BCS, alteragbes do
tegumento, claudicacdo, secrecdo ocular / nasal, diarreia, tosse,
rimen inchado, descorna, temperamento e relagdo humano-animal
(teste de evitacdo).

Indicadores de estresse bovino:
Perfil hematoldgico, cortisol salivar, proteinas de fase aguda.

Slozhenkina et al.

Indicadores hematolégicos:

12.4 Alcancar o manejo ambientalmente
saudavel dos produtos quimicos e todos os

(2020) Eritrocitos; Leucdcitos; Hemoglobina. residuos
Salvin et al Indicadores Bem-estar animal: 12.4 Alcancar o manejo ambientalmente
(2020) ' Producdo; Enriquecimento ambiental; Limpeza da pelagem; | saudével dos produtos quimicos e todos os

InteracOes sociais positivas; Comportamentos anormais.

residuos

Steinmetz et al.

Indicadores de operacéo:

NUmero de componentes; Atividade de interacdoa (TT);
Atividade do sistemaa (TST); Organizacdo do fluxo interno;
Densidade de fluxo interno (LD).

12.2 Gestdo sustentavel e o uso eficiente dos
recursos naturais

12.4 Alcancgar o manejo ambientalmente
saudavel dos produtos quimicos e todos o0s

(2021) Indicadores estruturais: residuos
Area agricola utilizavel (ha); Prados permanentes (% UAA); 12.6 Adotar praticas sustentaveis e integrar
Culturas (% UAA); Pecuéria (LU); Bovinos de corte (% LU); informagdes de sustentabilidade em seu ciclo
Total de trabalhadores (FTE); Taxa de lotagdo de forragem. de relatérios.
Indicadores comportamentais:
Reducdo do consumo de ragdo, aumento do consumo de agua e
frequéncia de bebida, mudangas na frequéncia de urinar,
defecacdo, tempo de espera, deitar e buscar comportamento a
sombra.
Indicadores fisicos:

Sejian et al. Avaliar o estress:e~calor|co nos animais, como temperatura da

pele, BCS e condigdes da pelagem.

(2021)

Indicadores fisioldgicos:

Aumento da temperatura retal, frequéncia respiratoria, frequéncia
cardiaca e suor para facilitar a ativacdo dos mecanismos de
dissipacdo de calor.

Indicadores produtivos:

Estresse por calor, crescimento do animal.

12.4 Alcancar o manejo ambientalmente
saudavel dos produtos quimicos e todos o0s
residuos

Huertas et al.
(2021)

Indicadores de bem-estar animal:

Boa alimentacdo; Boa Salde; Comportamento apropriado.

12.4 Alcancar o manejo ambientalmente
saudavel dos produtos quimicos e todos 0s
residuos

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Apos analise, das 11 metas dentro deste objetivo foram encontradas na literatura evidéncias que corroboram com 3

destas. Os resultados se mostraram voltados para a meta 12.2 - Gestdo sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais, meta

12.4 - Alcangar 0 manejo ambientalmente saudavel dos produtos quimicos e todos os residuos e meta 12.6 Adotar praticas

sustentaveis e integrar informacdes de sustentabilidade em seu ciclo de relatérios.
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Esta pesquisa permitiu considerar que quando um sistema de producdo tem seus pardmetros avaliados, adquire-se
informacoes estratégicas para adocdo de planos e ferramentas mais eficientes para o atendimento das pressdes quanto ao
atendimento das dimensGes sustentabilidade, enquanto principios dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel. Os
resultados desta pesquisa permitem também considerar que apesar da existéncia oferta de conjuntos de mecanismos de
avaliacdo, existe ainda uma lacuna de elaboracdo de um conjunto de indicadores de avaliacdo da sustentabilidade especificos

para um sistema produtivo da bovinocultura de corte.

5. Considerac0es Finais

O objetivo desta pesquisa foi identificar na literatura a existéncia de um conjunto de indicadores de sustentabilidade
que podem ser utilizados na bovinocultura de corte. Ha de se considerar que os sistemas globais de producdo estdo em um
ambiente de mudancas e oportunidades em funcdo do aumento da populagdo mundial, que consequentemente demanda
alimentos seguros e nutritivos.

Contudo, os mercados domésticos e externos continuam a pressionar por praticas mais sustentaveis; ou seja, praticas
de producdo de produtos carneos, que ndo agridam ao meio ambiente, que prezem pelos ganhos econdmicos, bem como a
promocdao do bem-estar animal e a reducéo dos impactos sociais. Para tanto, é preciso investir em ferramentais e mecanismos
que subsidiem os tomadores de decisdo a adotarem praticas de manejo mais sustentaveis, para tornar o setor produtivo de carne
bovina cada vez mais competitivo nos mercados doméstico e internacional. De modo que, reconhece-se, pelos meios técnico-
cientificos e produtivos, a importancia de avaliar, de forma continua, os sistemas produtivos da pecuaria de corte bovina.

Os indicadores levantados estdo ainda focados na questdo econémica, reforcando a identificacdo de resisténcia dos
pecuaristas ao reconhecimento de necessidade de investimento em praticas alternativas, inicialmente mais custosas. Deste
modo, acredita-se que os resultados possam contribuir com o reconhecimento de uma lacuna metodoldgica, a qual podera
propor um conjunto de medi¢des, por conta de um conjunto de indicadores pertinente para enfrentar os complexos desafios
diagnosticados nos sistemas produtivos globais, em destaque bovinocultura de corte.

As informacdes a serem obtidas pelas medic6es desse conjunto de indicadores de sustentabilidade fornecerdo dados e
informac0es estratégicas que auxiliardo no progresso de avaliagdes e analises pertinentes, visando arear questdes envoltas no
desenvolvimento de préticas cotidianas mais sustentaveis e de politicas publicas mais eficazes.

Sugere-se um averiguar a existéncia de um conjunto de indicadores de sustentabilidade para outros sistemas de
producdo de alimentos. Assim ser& possivel ter um panorama de indicadores que atendam as pressdes quanto ao atendimento

das dimensdes sustentabilidade, enquanto principios dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
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