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Resumo

O objetivo com esse trabalho foi detectar os atuais métodos de gerenciamento de residuos utilizados em laticinios no
Cariri paraibano. Foi realizado um diagndstico ambiental do laticinio. Foram monitoradas todas as linhas de produgéo
e observados aspectos como processo de fabricacdo, residuos gerados, procedimentos de higienizacdo e falhas no
processo que poderdo gerar impactos ambientais. Foram feitas visitas técnicas durante o0 més de maio de 2020, para
realizagdo do diagnostico e aplicacdo do questionario. Dos laticinios analisados, cinco sdo de pequeno porte, e dois de
médio porte. O aproveitamento do soro é parcial e consiste em fabricacdo de ricota e disposicdo para alimentacao
animal. Quatro laticinios é de pequeno por e ndo tem ETE. Os cinco laticinios encontram-se na zona rural. Apesar de
ser de pequeno porte a industria de laticinio estudada, gera residuos os quais sdo langados no meio ambiente sem
tratamento. Para o laticinio se adequar ao processo de producéo sustentavel é necessario a implementacao de algumas
medidas mitigadoras. Através do estudo nota-se que diversas medidas propostas ndo necessitam de altos
investimentos e tecnologia apenas algumas mudancas e atitude.

Palavras-chave: Efluente; Gestdo ambiental; Residuo.

Abstract

The objective of this work was to detect the current methods of waste management used in dairy products in Cariri,
Paraiba. An environmental diagnosis of the dairy was carried out. All production lines were monitored and aspects
such as the manufacturing process, waste generated, cleaning procedures and process failures that could generate
environmental impacts were observed. Technical visits were made during the month of May 2020, to carry out the
diagnosis and application of the questionnaire. Of the analyzed dairy products, five are small and two are medium.
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The use of the whey is partial and consists of the manufacture of ricotta and its disposal for animal feed. Four dairy is
small per and has no ETE. The five dairies are located in the countryside. Despite being small, the studied dairy
industry generates residues which are released into the environment without treatment. For the dairy to adapt to the
sustainable production process, it is necessary to implement some mitigating measures. Through the study it is noted
that several proposed measures do not require high investments and technology just some changes and attitude.
Keywords: Effluent; Environmental management; Residue.

Resumen

El objetivo de este trabajo fue detectar los métodos actuales de gestion de residuos utilizados en productos lacteos en
Cariri, Paraiba. Se realiz6 un diagnostico ambiental de la lecheria. Se monitorearon todas las lineas de produccion y se
observaron aspectos como el proceso de fabricacion, los residuos generados, los procedimientos de limpieza y fallas
en los procesos que pudieran generar impactos ambientales. Se realizaron visitas técnicas durante el mes de mayo de
2020, para realizar el diagnostico y aplicacion del cuestionario. De los lacteos analizados, cinco son pequefios y dos
medianos. El aprovechamiento del suero es parcial y consiste en la fabricacidn de ricotta y su disposicion para la
alimentacién animal. La lecheria cuatro es pequefia per y no tiene ETE. Las cinco lecherias estdn ubicadas en el
campo. A pesar de ser pequefia, la industria lactea estudiada genera residuos que son liberados al medio ambiente sin
tratamiento. Para que la lecheria se adapte al proceso de produccion sostenible, es necesario implementar algunas
medidas mitigadoras. A través del estudio se observa que vérias medidas propuestas no requieren de altas inversiones
y tecnologia solo algunos cambios y actitud.

Palabras clave: Efluente; Gestién ambiental; Residuo.

1. Introducéo

Com as crescentes preocupagdes ambientais, os movimentos em defesa do meio ambiente e a insustentabilidade dos
padrdes de produgdo e consumo atuais, viu-se a necessidade de se procurarem alternativas que fossem de encontro ao
desenvolvimento sustentivel. Atualmente, tem se intensificado a formulagdo de politicas, modelos e teorias sobre
desenvolvimento apoiados na concep¢do do desenvolvimento sustentavel, abrangendo os setores econdmicos, sociais e
ambientais (Gomes Junior, 2012)

A atividade lactea se destaca pela geragdo de residuos liquidos, pelo lancamento de efluentes nas &guas receptoras e
pelo elevado consumo de dgua no processo de producdo e higienizacdo dos laticinios (Carvalho; Prazeres; Rivas, 2013; Silva;
Siqueira; Nogueira, 2018). A gestdo ambiental dos laticinios, principalmente em pequenos e médios estabelecimentos, fica
relegada a segundo plano e sé é motivada pelos 6rgdos de controle (Rohlfes et al., 2011).

Existem muitas empresas de pequeno e médio porte com processos produtivos que geram alta quantidade de residuos,
que ndo possuem conhecimento e/ou estrutura adequada, para reduzir ou eliminar o impacto ambiental causado pela producéo
do seu produto no meio ambiente. Dependendo do tipo de residuo gerado, este processo pode envolver grandes investimentos
(Moro & Adamy, 2015). O soro é o principal agente poluidor dos laticinios (Leite et al., 2012). A importancia ambiental do
soro esté relacionada ao volume, ao baixo aproveitamento e ao potencial poluidor (Rohlfes et al., 2011). Dez litros de soro
descartado equivalem a poluigdo causada por cinco habitantes (Moreira; Silva; Antunes, 2000), além de aumentar a demanda
bioguimica de oxigénio (DBO) e o risco de eutrofizacdo das dguas (Prazeres; Carvalho; Rivas, 2012).

Os efluentes liquidos sem tratamento alteram a qualidade das aguas, podendo inviabilizar o uso mdltiplo da 4gua a
jusante do langamento (Azzolini & Fabro, 2013). O mais grave ¢ que os cursos d’agua abastecem a populagdo ao mesmo
tempo em que recebem esgotos e efluentes industriais (Lucas & Cunha, 2007).

Portanto, a falta de informac8es do consumo de &gua, das caracteristicas dos efluentes, da variacdo horéria e diaria na
composicdo dos efluentes e dos processos produtivos, além da coleta de amostra Unica, sdo fatores que dificultam a avaliacéo
do potencial poluidor das indUstrias lacteas. Este estudo pretendeu atender a essas premissas e contribuir com mais detalhes
para a elucidacdo desses fatores.

O objetivo com esse trabalho foi detectar os atuais métodos de gerenciamento de residuos utilizados em laticinios no

Cariri paraibano.
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2. Materiais e Métodos

A coleta de dados para confecgdo do diagnostico foi obtida através da aplicagdo de questionarios em industrias do
setor de laticinios no Cariri Paraibano. Foram realizadas as visitas técnicas para o conhecimento da situagdo tecnolégica,
ambiental e a identificacdo dos pontos criticos nas demais etapas da pesquisa (estudo de alternativas tecnoldgicas para o
processo industrial e estudo de alternativas para o tratamento de efluentes) (Estrela, 2018).

Foi realizado um diagnéstico ambiental do laticinio. Foram monitoradas todas as linhas de producdo e observados
aspectos como processo de fabricagdo, residuos gerados, procedimentos de higienizacdo e falhas no processo que poderdo
gerar impactos ambientais. Foram feitas visitas técnicas durante 0 més de maio de 2020, para realizacdo do diagndstico e
aplicacéo do questionario

Dos laticinios analisados, cinco sdo de pequeno porte, e dois de médio porte. O aproveitamento do soro é parcial e
consiste em fabricacdo de ricota e disposi¢do para alimentagdo animal. Porém, quando ndo h& demanda, o soro é conduzido
para as estacOes de tratamento de efluentes (ETES), €, no caso de auséncia destas, é misturado ao efluente e langcado sem
tratamento nos cursos d’agua (Tabela 1) (Silva; Siqueira; Nogueira, 2018).

Os dados coletados foram analisados através do software Statistic (2011) com o procedimento de frequéncia, nas
tabelas demostramos o nimero de observacdes para cada variavel e a porcentagem.

3. Resultados e Discussao

Dos laticinios visitados 4 ndo tem estacdo de tratamento de efluente (Tabela 1) e 3 possui, com relagdo ao uso parcial

do soro 4 laticinios usam e 3 ndo usa. Quatro laticinios é de pequeno por e ndo tem ETE. Os cinco laticinios encontram-se na

zona rural.
Tabela 1. Caracterizagdo dos Laticinios avaliados no Cariri Paraibano.
Laticinio Porte Produtos processados Presenca de ETE Uso parcial do soro
A Pequeno Queijo, logurte Né&o Sim
B Pequeno  Queijo, doce de leite, iogurte e manteiga Né&o Sim
C Pequeno Queijo, doce de leite e manteiga Né&o Sim
D Pequeno Queijo, doce de leite e manteiga Nao Néo
E Pequeno Queijo e manteiga Sim Néo
F Médio Queijo e ricota Sim Sim
G Médio Queijo e ricota Sim Né&o

ETE=estacdo de tratamento de efluente. Fonte: Autores.

Além da maioria ndo possuir ETE, observa-se que os cuidados com o destino do residuo sélido sdo precarios, pois 25
% faz a coleta seletiva e a compostagem, porém a reciclagem néo existe. Dos laticinios visitados foi observado que 51 % néo

faz tratamento do efluente (Figura 1), e 49 % faz tratamento de efluente.
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Figura 1. Porcentagem de laticinios urbanos que utilizam ou ndo o tratamento de efluentes.

Sim
51%

Fonte: Autores.

N&o existe manutencdo nem operador responsavel pelo funcionamento das ETEs e a dificuldade de tratar os efluentes
lacteos é ampliada pela falta de gestdo do consumo de &gua. Alto consumo de &gua, geracdo de efluentes com alta
concentracdo de matéria organica, alto consumo de energia, geracdo de residuos, emissfes atmosféricas, ruido e vibracao
provenientes de maquinas provocam impactos negativos sobre o ambiente (Dvarioniene et al., 2012).

Com relagdo ao destino do efluente dos laticinios que ndo possuem sistema de tratamento 100 % do efluente é
descartado na natureza. O principal efluente industrial, sendo o Unico, apresentado pelos laticinios é o soro, observa-se que 80
% dos laticinios ndo fazem tratamento do soro antes do seu descarte. O volume de efluente, a tecnologia de fabricacédo, as
condigdes de funcionamento da indlstria e o baixo aproveitamento do soro interferem na composicdo do efluente e,
consequentemente, na eficiéncia do tratamento (Pattnaik et al., 2008). Talvez seja por esses motivos, somados ao econémico,
que, no Brasil, o tratamento de efluentes em laticinios é realizado por somente de 6 a 8% dos estabelecimentos (Souza, 2006).

De 80% a 90% do total de leite processado na fabricacdo de queijos convertem-se em soro, assim, devido ao seu
elevado valor nutritivo e de carga organica, ndo se deve mistura-lo aos demais efluentes da industria, pois quando descartado
no ambiente sem nenhum tratamento prévio ele pode causar um grande problema (CETESB, 2008).

O soro é considerado um coproduto nas industrias de laticinios (Prazeres; Cravalho & Rivas, 2012; Rohlfes et al.,
2011). Santos et al. (2018), identifica que os principais efluentes encontrados no laticinio foram o leite descartado, aguas
resultantes de higienizagdo/limpeza, produtos de laboratdrio, soro do queijo e leite e esgoto sanitario. Moro & Adamy (2015),
afirmam que o soro é o residuo considerado mais preocupante devido sua significativa taxa de matéria organica, representada
principalmente pela lactose e pelas proteinas, 0 que pode causar acentuado impacto ambiental, se langado a0 meio ambiente
sem tratamento.

Os pontos relacionados a geracdo de residuos nas linhas de processamento e os residuos gerados estdo apresentados na
Tabela 2.
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Tabela 2. Pontos detectados e residuos gerados nas linhas de processamento.

Linha de Processamento Pontos detectados Residuos Gerados
logurte Falta de padronizacdo na Leite, residuos de detergente e hidroxido de sédio
Ricota higienizacdo Equipamentos de Residuos de iogurte
Manteiga envase de iogurte danificado Soro e aparas de queijo Residuos de ricota Embalagens e
Queijo Funcionarios sem acessorios papeldo Agua de filagem Leitelho e gordura
adequados Creme e manteiga

Falta de manutencdo de
equipamentos
Falta de higiene pelos
funcionarios
Descarte inadequado de
leitelho/soro

Fonte: Autores.

A constituicdo dos residuos sélidos gerados nas industrias de laticinios visitadas, embora sendo em pequena
quantidade, é muito variada, por causa da linha de produgdo. Os principais residuos produzidos sdo: embalagens plasticas,
embalagens de papel, aparas de queijo e gorduras. Apenas algumas empresas disponibilizavam de coleta seletiva, e cerca de
70% ndo apresentavam planos gestores dos residuos solidos gerados. A gestdo de residuos sélidos serd um dos principais
desafios para os municipios brasileiros nos préximos anos (Baldim, 2016).

A falta de higiene dos funcionarios é outro ponto critico nos laticinios visitados, o0 RIISPOA, de 29 de margo de 1952,
no Art. 81, menciona que o pessoal que trabalha com produtos comestiveis, desde o recebimento até a embalagem, deve usar
uniformes proprios e limpos, inclusive gorros, aprovados pelo Departamento de Inspe¢do de Produtos de Origem Animal
(DIPOA) (Brasil, 1952).

Na Tabela 3 sdo mostradas as medidas a serem adotadas nos laticinios, no sentido de minimizar a geracao de residuos
e reduzir os impactos no meio ambiente.

Tabela 3. Medidas mitigadoras.

Atividade Medidas mitigadoras

Plataforma de recepcdo/produtores Cursos e treinamentos para funcionarios Roupas adequadas para 0s
funcionérios Padronizar o processo de higienizacdo Manutencao de
equipamentos
Usar de forma racional a agua
Destinar de forma adequada os residuos soélidos e liquidos gerados
Processamento de iogurte/doce de Treinamentos e cursos para funcionarios Padronizar o processo de
leite/manteiga/queijo/ricota higienizacdo Aproveitar a 4gua proveniente dos tanques de camisa dupla
Destinar de forma adequada os residuos solidos e liquidos gerados
Usar de forma racional a &gua Manutenc&o de equipamentos
Aproveitar o soro/leitelho
Funcionarios Roupas e acessorios adequados
Salmoura Aproveitar quando possivel
Descartar de forma adequada

Fonte: Autores. Adaptado de Barbosa et al. (2009).

E necessério elaboragéo e implantagdo do programa de Procedimentos Padrdes de higiene operacional (PPHO), com
treinamento de todos os funcionarios envolvidos, assim como boas préaticas de fabricacdo (BPF). Com implantacdo destes
programas serao possiveis reducdes do consumo de agua, do volume e da carga organica do efluente e também do consumo de
produtos de limpeza. Recomenda-se, ainda, optar por produtos de limpeza que agridam menos o meio ambiente, dando

preferéncias aos detergentes biodegradaveis (Willers et al., 2014).
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A elaboracdo de Procedimentos Padrbes de Higiene Operacional (PPHO) e de Boas Préaticas de Fabricacdo (BPF),
sendo essa um conjunto de medidas que visam garantir a qualidade sanitaria do produto final e promover a seguranca ao
consumidor (Maderi, 2014).

4. Conclusdes

Apesar de ser de pequeno porte a industria de laticinio estudada, gera residuos os quais sdo lancados no meio
ambiente sem tratamento. Os residuos mais gerados sdo: o soro, leitelho e ricota. Para o laticinio se adequar ao processo de
producdo sustentavel é necessario a implementacdo de algumas medidas mitigadoras. Através do estudo nota-se que diversas
medidas propostas ndo necessitam de altos investimentos e tecnologia apenas algumas mudancas e atitude.

Considerando que sdo necessarias mais pesquisas nessa area em outros laticinios, para assim conscientizar a

necessidade de padrdes na producéo de produtos lacteos.
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