Research, Society and Development, v. 11, n. 11, 369111133660, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i11.33600

Analise bibliométrica de publicacdes cientificas em bionegdcios utilizando o
VOSVIEWER

Bibliometric analysis of scientific publications in biobusinesses using VOSVIEWER

Analisis bibliométrico de publicaciones cientificas en bionegocios utilizando VOSVIEWER

Recebido: 02/08/2022 | Revisado: 15/08/2022 | Aceito: 17/08/2022 | Publicado: 25/08/2022

Anderson Ortiz Alves

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1290-6566
Universidade do Estado de Mato Grosso, Brasil
E-mail: andersonbiol@gmail.com

Barbara Fernandes Becker

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5992-4086
Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil
E-mail: becker.barbarafernandes@gmail.com

Jodo Carlos de Souza Maia

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9569-7538
Universidade Federal de Mato Grosso, Brasil
E-mail: jotace@terra.com.br

Jodo Lucas Della-Silva

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5992-4086
Universidade do Estado de Mato Grosso, Brasil
E-mail: joao.lucasl@unemat.br

Luziane de Abreu Nachbar

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0585-7586
Universidade do Estado de Mato Grosso, Brasil
E-mail: lanachbar@hotmail.com

Resumo

O termo bionegécios baseia se no uso sustentavel dos recursos naturais e no reconhecimento dos direitos das
comunidades tradicionais. Desta definicdo, bionegdcios pode englobar processos de beneficiamento simples,
atividades com uso econémico de valor cultural da biodiversidade até processos quimicos e/ou biolégicos de maior
complexidade, demandando conhecimentos especificos para o desenvolvimento do produto. O objetivo deste trabalho
foi realizar a analise bibliométrica do termo bionegécios, onde sdo apresentados os autores com maior contribuicdo
que englobam o tema, bem como os paises que publicam esse tema. Baseado no banco de dados do Scopus, foram
considerados quatro campos relativos as publicacdes de bionegdcios, baseada em pesquisa de palavra-chave da sua
forma em inglés, biobusiness. Os dados bibliométricos obtidos foram exportados para o software VOSviewer, onde
foram construidas redes bibliométricas que embasaram esta analise. A producdo cientifica referente ao tema
biobusiness delimitou artigos com no maximo 20 autores por trabalho, de onde foram observados 1.116 autores na
referida base de dados, onde os autores mais citados publicaram a mais tempo. Além disto, observou-se a contribuicdo
cientifica por pais, bem como as relag6es de citagdo entre eles, e que a partir destas relagGes foi possivel delinear trés
grupos de paises, com relagcdes centradas e baseadas especialmente nos pesquisadores dos EUA. Também foi tracada
a rede bibliométrica tendo como perspectiva a pesquisa brasileira com a referida palavra-chave, apresentando um
cenario recente de producdo cientifica para o pais, relacionada a crescente interagdo universidade-industria e seu
grande poderio de contribuicéo a pesquisa em bionegdcioso resumo.

Palavras-chave: Desenvolvimento regional; Inovagéo; Redes bibliométricas.

Abstract

The term “bionegocios” is based on the sustainable use of natural resources and the recognition of the rights of
traditional communities. From this definition, biobusiness can encompass simple processing processes, activities with
economic use of the cultural value of biodiversity, and even chemical and/or biological processes of greater
complexity, requiring specific knowledge for product development. The objective of this work was to carry out a
bibliometric analysis of the term biobusiness, where the authors with the greatest contribution that encompass the
theme are presented, as well as the countries that publish this theme. Based on the Scopus database, four fields were
considered regarding the publications of “bionegdcios”, based on a keyword search of its English form, biobusiness.
The bibliometric data obtained were exported to the VOSviewer software, where bibliometric networks were built to
support this analysis. The scientific production related to the biobusiness theme delimited articles with a maximum of
20 authors per paper, from which 1,116 authors were observed in the mentioned database, where the most cited
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authors have published the longest. Besides this, the scientific contribution per country was observed, as well as the
citation relations between them, and that from these relations it was possible to delineate three groups of countries,
with relations centered and based especially on US researchers. The bibliometric network was also traced taking into
perspective the Brazilian research with the aforementioned keyword, presenting a recent scenario of scientific
production for the country, related to the growing university-industry interaction and its great power of contribution to
research in biobusiness.

Keywords: Regional development; Innovation; Bibliometric networks.

Resumen

El término bionegocio se basa en el uso sostenible de los recursos naturales y en el reconocimiento de los derechos de
las comunidades tradicionales. A partir de esta definicion, el bionegocio puede abarcar desde simples procesos de
transformacion, actividades con aprovechamiento econdmico del valor cultural de la biodiversidad, hasta procesos
quimicos y/o bioldgicos de mayor complejidad, que requieren conocimientos especificos para el desarrollo de
productos. El objetivo de este trabajo fue realizar un andlisis bibliométrico del término bionebusiness, donde se
presentan los autores con mayor contribucién que abarcan el tema, asi como los paises que publican este tema. A
partir de la base de datos Scopus, se consideraron cuatro campos relativos a las publicaciones de bionebusiness, a
partir de una busqueda por palabras clave de su forma inglesa, biobusiness. Los datos bibliométricos obtenidos se
exportaron al programa informatico VOSviewer, donde se construyeron las redes bibliométricas en las que se basé
este analisis. La produccion cientifica relacionada con el tema biobusiness delimit6 articulos con un maximo de 20
autores por trabajo, de donde se observaron 1.116 autores en la referida base de datos, donde los autores mas citados
fueron los que mas tiempo publicaron. Ademas de esto, se observé la contribucién cientifica por pais, asi como las
relaciones de citacion entre ellos, y que a partir de estas relaciones se pudieron delinear tres grupos de paises, con
relaciones centradas y basadas especialmente en los investigadores de EEUU. También se trazé la red bibliométrica
teniendo como perspectiva la investigacién brasilefia con la referida palabra clave, presentando un escenario reciente
de produccion cientifica para el pais, relacionado con la creciente interaccion universidad-empresa y su gran poder de
contribucion a la investigacion en bionegocios.

Palabras clave: Desarollo regional; Innovacion; Redes bibliométricas.

1. Introducéo

O termo bionegocios caracteriza as atividades com “fins economicos” e desenvolvidas por empresas que apresentam o
uso intensivo como principal caracteristica, possuindo dependéncia de insumos da biodiversidade (Araudjo Filho, 2010). Este
conceito pode englobar processos de beneficiamento simples, atividades com uso econémico de valor cultural da
biodiversidade até processos quimicos e/ou biolégicos de maior complexidade, demandando conhecimentos especificos para o
desenvolvimento do produto (Sousa & Figueiredo, 2015).

Além disto, os bionegdcios, por defini¢do, devem ser baseados no uso sustentavel dos recursos naturais e reconhecer
os direitos das comunidades tradicionais (Sousa et al., 2016). O termo bioneg6cios é frequente nos estudos de biodiversidade
amazonica, considerando-se o potencial de desenvolvimento tecnoldgico e econdmico relativos a sua amplitude (Saldanha et
al., 2021). Ainda, o uso de produtos naturais transcende 0 uso por povos tradicionais e indigenas atingindo o viés do mercado
de seus produtos, passando pela biotecnologia e bioprospeccao, sendo este objetivo crescentemente amparado por estruturas
legais (Pereira et al., 2021). O conhecimento cientifico aliado a tecnologia pode transformar recursos naturais em ativos
produtivos, agregando valor ao produto, promovendo desenvolvimento econdmico regional e a0 mesmo tempo a conservagdo
da biodiversidade (Sousa et al., 2017).

A compreensdo acerca de bionegocios se relaciona ao produto ou servico a que se refere, e distinguindo-se a partir do
grau de tecnologia envolvida no processamento de produtos naturais, podendo ser tipificados em quatro grupos distintos
(Aradgjo Filho, 2010):

 Grupo 1: uso da biodiversidade no estado in natura ou submetidos a processos de beneficiamento mecanico simples, como
corte, polimento, lixa ou pintura. Considera as atividades com uso econémico de valor cultural desta biodiversidade, como
comeércio de produtos naturais (frutos, peixes, folhas, artefatos de decoracéo), mercado da moda e do turismo;

» Grupo 2: Produtos processados com base em métodos de dominio disseminado (e.g., extracdo, concentracdo, filtragem,
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destilacdo), tal como observado no preparo de bebidas, polpas e concentrados;

« Grupo 3: Processamento quimico ou biologico de maior complexidade por exigir conhecimento especializado, além de
apresentar risco técnico associado, e que passa por regulacdo de 6rgdos dedicados. Como exemplos, destacam-se indUstria
alimenticia, bioenergia e cosméticos;

» Grupo 4: Produtos associados a técnicas e processamento biotecnolédgico, baseado em biologia molecular ou engenharia
genética. Neste cenario, se enquadram o desenvolvimento de microrganismos industrializados, organismos geneticamente
modificados e alimentos funcionais.

Estas definicGes sfo frequentemente associadas aos produtos naturais da Amazénia, considerando os valores
socioculturais dos seus habitantes de uma ampla gama dos produtos amaz6nicos. A ciéncia e tecnologia apoiam o mercado
destes produtos que, a vista disto, valoram o conhecimento tradicional das populagfes do bioma (Sousa, 2013). Ainda, as
demandas de mercado, devido ao crescimento populacional, & globalizacdo e a previsdo da escassez de recursos promovem 0s
bionegécios no interesse da sociedade, e a vista disso, da comunidade cientifica (Anjos et al., 2011).

A bibliometria pode ser definida como a caracterizagdo, a avaliagdo e 0 acompanhamento de determinada ciéncia ou
campo de conhecimento, acontecendo pela coleta de dados como: citagbes recebidas, referéncias bibliogréaficas utilizadas,
autoria e palavras-chave (Kohler & Digiampietri, 2021).

Analises bibliométricas buscam inventariar, sistematizar e avaliar a producéo cientifica em uma determinada area do
conhecimento no intuito de identificar tendéncias. Através de técnicas matematicas e estatisticas é possivel quantificar e avaliar
o desempenho das publica¢bes ao longo do tempo (Carneiro da Silva et al., 2017). Estudos bibliométricos podem contribuir
com informagdes relevantes, dando suporte as politicas e gestdo em bionegécios. Como aplicacdo, empresas podem se basear
na bibliometria para construcdo de sistemas de inteligéncia competitiva e mapear posicdes de concorréncia entre organizagdes
de um setor (Rostaing, 2003). Ainda, os relatos de natureza bibliométrica sdo fontes de grande proveito e fecundidades para o
conhecimento e a avaliagdo de diversas areas cientificas (Aradjo & Alvarenga, 2011).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi realizar a andlise bibliométrica do termo bionegdcios, onde sao
apresentados os autores com maior contribui¢cdo que englobam o tema, bem como os paises que publicam esse tema, com 0

intuito de auxiliar novos pesquisadores a terem maior familiaridade com essa técnica e sua utilizagdo em bionegdcios.

2. Materiais e Métodos

As anélises bibliograficas das producdes cientificas usualmente se utilizam dos métodos de pesquisa exploratorios
com dados oriundos de databases que relinem contetdo cientifico nos formatos de artigos, resumos, referéncias, estatisticas,
teses, dissertacBes e monografias. A andlise plena das producdes cientificas que contemplam determinado termo tem a
bibliometria como principal técnica de analise metodolégica (Sousa et al., 2016).

As principais leis bibliométricas sdo a Lei de Bradford (produtividade de periddicos), Lei de Lotka (produtividade
cientifica de autores) e as Leis de Zipf (frequéncia de palavras). Tendo como produto a Ciéncia da informagdo, as leis
bibliométricas tém o designio de criar informagdes que possuem utilidade ou que podem ser Gteis no futuro, bem como medir a
atividade cientifica (Rodrigues & Godoy Viera, 2016).

Bradford (1934) sintetiza, a partir de sua experiéncia como especialista de informagdo da Biblioteca do Museu de
Ciéncias de Londres, que as omissdes de dados publicados em periddicos de resumos se deviam ao interesse dos periddicos em
divulgar apenas as producdes dentro da sua especificidade, e parcamente ampliavam o rol de publicacdes as producées
especializadas em outros sujeitos ligados ao assunto de interesse. Disto, Bradford infere que deve se identificar a dispersdo das
producdes sobre determinado assunto, presentes em periddicos ndo especializados, de onde se observa que a contribuicdo dos

periodicos ndo especializados é muito baixa, e em contraponto, aqueles especializados contribuem muito naquele sujeito de
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pesquisa. O que antes era uma curiosidade estatistica sobre a quantidade de publicag@es por periddicos cientificos, é tida como
Lei e da luz a frase que sintetiza sua observacao, e frequentemente fundamenta as andlises bibliométricas: “poucos produzem
muito, e muitos produzem pouco” (Coutinho, 1988).

A Lei de Lotka (1926) ou Lei do Quadrado Inverso propde que um nimero restrito de pesquisadores produz muito em
determinada area de conhecimento, enquanto um grande volume de pesquisadores produz pouco. A producdo destes poucos
autores é de igual valor em quantidade ao desempenho de varios autores que apresentam baixo volume de publicacéo.
(Machado Junior et al., 2016). Por Gltimo, a Lei de Zipf (1949) demonstra a correlacdo entre a quantidade de palavras e a sua
frequéncia, i.e., algumas palavras sdo utilizadas por diversas vezes dentro das publicacbes da area, e que outras palavras
associadas possivelmente estardo presentes (Lei do menor esforgo). Estas caracteristicas denotadas por Zipf sugerem que uma
menor quantidade de termos se apresenta com maior frequéncia e, por serem comumente presentes junto de outras palavras, €
possivel de se classificar o objeto de pesquisa das publicacBes cientificas (Cassettari et al., 2015).

As leis bibliométricas estruturam os buscadores em bases de dados, e embasam a procura por artigos cientificos e
publicacdes, tendo como exemplo o Scopus. Para selecdo dos artigos, utilizou-se esta base de dados, onde séo realizadas
pesquisas bibliométricas com informagdes sobre, por exemplo, a quantidade de citagbes de cada producdo, relevancia de
periddicos e autoria. Com a definicdo da palavra-chave, foi buscado o termo “biobusiness” na referida plataforma, sem a
aplicacdo de filtro de data de publicacdo. Os dados bibliométricos obtidos foram exportados para o software VOSviewer, onde
foram construidas redes bibliométricas. Disto, as redes bibliométricas relacionam as produces cientificas por determinada
caracterizacdo, chamada de campo (e.g., periodicos, autores, pais de publicacao).

Dentre as analises realizadas, foram considerados quatro campos relativos as publicagdes, i.e., producdo bibliogréfica,
de bionegdcios, baseada em pesquisa de palavra-chave da sua forma em inglés, biobusiness. As referidas informagdes sdo:

. Quantificacdo de pesquisadores sobre o tema;

. Quantificacéo de artigos sobre o tema por data;

. Principais autores;

. Principais andlises envolvendo o termo biobusiness.

Como supracitado, os mapas foram confeccionados no VOSviewer, software que utiliza a técnica de mapeamento
VOS, que sdo baseados na distancia entre dois itens, refletindo a forca da relagdo entre eles (Souza et al., 2020). Quanto menor
a distancia, maior a relagéo entre os itens.

3. Resultados e Discusséo

As analises dos dados visaram a apresentacdo da literatura estudada sob um ponto de vista quantitativo. Com base
nessas analises, procurou-se estabelecer relagdes que permitissem um melhor conhecimento da producéo e da comunidade
cientifica nela envolvida. Preliminarmente, é importante ressaltar que na plataforma Scopus é considerada a afiliagéo do autor,
independente da sua posicéo na lista de autores, o que pode gerar sobreposi¢ao no nimero de publicagfes atribuidas para cada
institui¢do, pais ou autor mais ativo.

A producdo cientifica recuperada do Scopus referente ao tema biobusiness delimitou artigos com no méximo 20
autores por trabalho, de onde foram observados 1.116 autores, com destaque para aqueles apresentados no mapa de autores

(Figura 1). Destes, ainda se destacam os dez autores que mais contribuiram com producdes cientificas (Quadro 1).
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Figura 1. Mapa dos autores mais citados nas producdes que contemplam biobusiness.
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Fonte: Autores (2022).

Quadro 1. Ranking dos dez autores com mais cita¢gdes nas produgdes que contemplam biobusiness.

Autores Citacoes
Yamada t. 790
Honda k. 710
Ono m. 540
Shitashige m. 517
Hirohashi s. 510
Sakuma t. 486
Kuwabara h. 397
Masuda m. 345
Kawai a. 253
Shoji a. 250

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados VOSviewer (2022).

A partir do mapa de autores (Figura 1), nota-se que os autores mais citados ndo correspondem aos autores mais
recentes de acordo com a escala de cores. Ademais, 0s autores mais citados também séo aqueles com publicagdes mais antigas,
destacando as publicacGes anteriores a 2013 com maior impacto.

A partir das estratégias utilizadas na base de dados Scopus um conjunto de indicadores foram gerados apresentando
um panorama de pesquisas sobre o tema biobusiness. O mapa apresentado (Figura 2) para demonstragéo dos termos, expressa a

densidade por clusters formados em cores na correlacéo de paises que publicam no assunto estudado.
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Figura 2. Mapa dos paises com maior quantidade de produgdes que contemplam biobusiness.
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Figura 3. Quantidade de publicaces (a) e de citagdes (b) com o termo biobusiness por pais.
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Fonte: Autores.

Séao observados trés grandes clusters, sendo um majoritariamente representado pelos Estado Unidos, que esta ligado a
todos os outros clusters, i.e., esta rede sugere que os pesquisadores de quase todos os demais paises citam autores
estadunidenses. Um segundo e grande cluster tem o Reino Unido com maior contribuicdo cientifica, e agrupa a maior
quantidade de paises que mais publicam producdes cientificas com o termo biobusiness. Dentre estes paises de destaque, ainda
se estabelece um terceiro cluster limitado a Japdo, Alemanha e Coreia do Sul, onde séo encontrados 0s pesquisadores mais
citados.

O mapa apresentando as publica¢cdes predominante por ano (Figura 4) demonstra trés grupos bem definidos, onde

6


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i11.33600

Research, Society and Development, v. 11, n. 11, 369111133660, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i11.33600

nota-se que o grupo de destaque para Estados Unidos, Japdo e Reino Unido, sdo predominantemente de publicaces antes de
2012, talvez por sua tradicdo das academias, ainda nesse cluster destacam-se Taiwan e China com colora¢do mais verde, que
de acordo com as escalas de cores mostram predominancia de publicacées nos ano de 2014 até 2016, nota-se que a india,
apesar de estar em outro cluster acompanha também essa tendencia, ja o Brasil se mostra em um oposto com cluster de cor

mais ao tom de amarelo, mostrando assim que tem publica¢cdes mais recentes entre 2018 até a atualidade.

Figura 4. Rede dos paises com maior quantidade de producdes que contemplam biobusiness relacionando com as producdes

cientificas brasileiras.
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Fonte: Autores (2022).

Para o desenvolvimento da bioindustria sdo necessérios quatro pilares: capital, protecdo intelectual e transferéncia de
tecnologia, politicas pablicas e recursos humanos especializados, a mdo de obra necessitada requer especialidades
multidisciplinares, como microbiologia, engenharia de bioprocessos, biologia celular e molecular, bioinformatica,
comercializagdo de tecnologia, gestdo de bioneg6cios entre outros. Esta interdisciplinaridade estimula a inovacdo
biotecnoldgica, sendo observado nos Gltimos anos no Brasil um avanco significativo na producdo cientifica e na formagéo de
recursos humanos especializados (Jungmann, 2011).

Percebe-se um considerdvel aumento na interacdo universidade-industria, porém ainda com grandes desafios, a nova
economia requer das universidades uma participacdo ativa na consolidagdo dos sistemas nacionais de inovagdo (Sinisterra,

2011). Por isso, um aumento nas publicagdes brasileiras em Bionegécios nos Gltimos anos.

4. Consideragdes Finais

Através dos resultados das analises desenvolvidas neste estudo, notou-se que a aplicacéo de técnicas de bibliometria
se mostraram adequadas na identificacdo categorizada das principais fontes de produgdo em periddicos cientificos sobre a
Bionegdcios. A analise da distribuicdo dos artigos, por paises, nos permitiu identificar que os Estados Unidos sdo o pais com
maior contribuigdo a pesquisa em bionegdcios, tanto na quantidade de publicagdes quanto na quantidade de citagdes.

Na perspectiva da pesquisa nacional relacionada a bionegocios, observa-se uma tendéncia de atualidade nas

publicacdes a respeito desse tema pelos autores brasileiros. Assim, a bibliometria destacou-se na analise do comportamento da

7


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i11.33600

Research, Society and Development, v. 11, n. 11, 369111133660, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i11.33600

producdo cientifica, e possibilitou 0 aumento da visibilidade das novas fontes de informagdes e conhecimentos.
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