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Resumo

A escolha das espécies para a recuperagdo de areas degradadas em matas ciliares é de suma importancia. Para tanto,
deve se levar em consideragdo aspectos como a plasticidade da espécie em relacdo aos diferentes ambientes e a
disponibilidade de mudas por grandes periodos. Dessa maneira, a clonagem vem de encontro a esses aspectos,
podendo ser a solugdo na producdo de mudas de qualidade durante o ano todo. Sendo assim, o objetivo deste trabalho
foi verificar o enraizamento e sobrevivéncia de estacas de Ochroma pyramidale (Cav.) Urb. em plantas matrizes em
diferentes idades. Para realizar o experimento foram preparadas 64 estacas todas com o corte em bisel e a metade de
suas folhas cortadas e apds este procedimento foram plantadas em leito de substrato comercial em bandeja de
polietileno drenada, medindo 70 cm x 70 cm e lacrada na parte superior com filme plastico. A avaliagdo ocorreu apos
46 dias, onde foi avaliada a porcentagem de enraizamento, de sobrevivéncia e mortalidade. O delineamento utilizado
foi o inteiramente casualizado e os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas por teste de
Tukey, utilizando o software R 3.4.0. Houve enraizamento médio de 25% nas estacas, sendo que nas estacas das PM1,
PM2 e PM3, com idade de 270 a 150 dias, demostraram capacidade de enraizar; enquanto a PM4 ndo houve nenhuma
estaca enraizada. O enraizamento contabilizado por matrizes foi o seguinte: PM1 (50%), PM2 (18,75%) PM3
(31,25%) e PM4 (0%). As estacas com maior idade cronologia e maior didmetro no nosso estudo apresentaram maior
porcentagem de enraizamento, isto pode estar relacionada a sua lignificagdo. A espécie O. pyramidale demostra
potencial para preparo de jardim clonal por estacas com 25% de estacas enraizadas e 60,9% de sobrevivéncia sem a
utilizacéo de fitoreguladores.

Palavras-chave: Recuperagdo de area degradada; Amaz6nia; Estaquia; Producdo de mudas; Espécie pioneira.
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Abstract

The choice of species for the recovery of degraded areas in riparian forests is of paramount importance. Therefore,
aspects such as the plasticity of the species in relation to different environments and the availability of seedlings for
long periods must be taken into account. In this way, cloning meets these aspects, and can be the solution in the
production of quality seedlings throughout the year. Therefore, the objective of this work was to verify the rooting and
survival of cuttings of Ochroma pyramidale (Cav.) Urb. in parent plants at different ages. To carry out the
experiment, 64 cuttings were prepared, all with a bevel cut and half of their leaves cut and after this procedure they
were planted in a commercial substrate bed in a drained polyethylene tray, measuring 70 cm x 70 cm and sealed at the
top with plastic film. The evaluation took place after 46 days, where the percentage of rooting, survival and mortality
were evaluated. The design used was completely randomized and the data were submitted to analysis of variance and
the means were compared by Tukey's test, using the software R 3.4.0. There was an average rooting rate of 25% in the
cuttings, and in the cuttings of PM1, PM2 and PM3, aged between 270 and 150 days, they showed rooting capacity;
while PM4 had no rooted cuttings. The rooting accounted for by matrices was as follows: PM1 (50%), PM2 (18.75%)
PM3 (31.25%) and PM4 (0%). Cuttings with greater chronological age and greater diameter in our study had a higher
percentage of rooting, which may be related to their lignification. The species O. pyramidale shows potential for
clonal garden preparation by cuttings with 25% rooted cuttings and 60.9% survival without the use of phytoregulators.
Keywords: Recovery of degraded area; Amazon; Cuttings; Seedling production; Pioneer species.

Resumen

La eleccion de especies para la recuperacion de areas degradadas en los bosques de ribera es de suma importancia. Por
lo tanto, se deben tener en cuenta aspectos como la plasticidad de la especie en relacidn con diferentes ambientes y la
disponibilidad de plantulas por largos periodos. De esta forma, la clonacion cumple con estos aspectos, y puede ser la
solucién en la produccion de plantulas de calidad durante todo el afio. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue
verificar el enraizamiento y sobrevivencia de estacas de Ochroma pyramidale (Cav.) Urb. en plantas progenitoras a
diferentes edades. Para llevar a cabo el experimento se prepararon 64 esquejes, todos con corte en bisel y la mitad de
sus hojas cortadas y posterior a este procedimiento se sembraron en cama de sustrato comercial en charola de
polietileno escurrida, de 70 cm x 70 cm y sellada al cubra con una pelicula de pléstico. La evaluacion se realiz6 a los
46 dias, donde se evalu6 el porcentaje de enraizamiento, sobrevivencia y mortalidad. El disefio utilizado fue
completamente al azar y los datos fueron sometidos a analisis de varianza y comparacion de medias por la prueba de
Tukey, utilizando el software R 3.4.0. Hubo un enraizamiento promedio de 25% en las estacas, y en las estacas de
PM1, PM2 y PM3, con edades entre 270 y 150 dias, mostraron capacidad de enraizamiento; mientras que PM4 no
tuvo esquejes enraizados. El enraizamiento contabilizado por matrices fue el siguiente: PM1 (50%), PM2 (18,75%),
PM3 (31,25%) y PM4 (0%). Las estacas con mayor edad cronolégica y mayor diametro en nuestro estudio tuvieron
un mayor porcentaje de enraizamiento, lo que puede estar relacionado con su lignificacion. La especie O. pyramidale
muestra potencial para la preparacion de jardines clonales por esquejes con 25% de esquejes enraizados y 60,9% de
sobrevivencia sin el uso de fitorreguladores.

Palabras clave: Recuperacién de area degradada; Amazonas; Esquejes; Produccion de plantulas; Especies pioneras.

1. Introducéo

Considera-se mata ciliar toda a formacéao de floresta localizada as margens de rios, lagos, nascentes, reservatorios e
demais cursos de agua, essa vegetacdo é importante na preservagdo e manuten¢do da qualidade da &gua dos rios, pelo controle
do regime hidrico, pela redugdo da erosdo das margens de rios, e manutencdo da fauna e melhoria dos aspectos da paisagem
(Vilela, 2006).

A escolha das espécies para a recuperacdo de areas degradadas, em especial as matas ciliares, sdo de suma
importancia e deve se levar em consideracéo aspectos como a rusticidade e o vigor das espécies devido as condicdes adversas
encontradas no ambiente de recuperacdo, a ocorréncia natural, o sistema radicular de alta qualidade e o bom crescimento da
parte aérea, garantindo a atracdo da fauna, seja por alimento ou por protecdo (Neto et al., 2004).

Neste aspecto, a espécie Ochroma pyramidale (Cav.) Urb., de Acordo com o APG Ill (Angiosperma Phylogeny
Group), pertence a familia Malvaceae, apresenta caracteristicas favoraveis para ser inserida em matas ciliares, seu crescimento
é rapido contribuindo para a insercdo de espécies com o crescimento lento, se mostra muito importante nas relac6es ecolégicas,
atuando como uma arvore pioneira que perde rapidamente suas folhas aumento a matéria organica no solo, participando assim
da sucessdo florestal, e também tendo uma relevante importancia econdmica, devido as diversas possibilidades de usos da

madeira proveniente desta espécie (Vasquez-Yanes, 1974).
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Esta espécie tem ocorréncia natural do sul do México a Bolivia, Peru e Amazonas brasileira, endémica de matas
primarias e secundarias (Rizzini, 1978), além de adaptar-se as margens de rios e igarapés devido a alta tolerancia a solos
encharcados (Loureiro, 1979). Pertencente a familia Malvaceae e é popularmente conhecida como pau de balsa, pau-de-
jangada ou simplesmente balsa. Entretanto, em inventarios florestais realizados no estado de Ronddnia, essa espécie ndo tem
sido relatada nos inventarios de manejo florestal, caso este demostrado no projeto de manejo da Floresta Nacional do Jamari,
ndo foi localizado a espécie O. Pyramidales durante o estudo (Ibama, 2005).

O modelo tradicional da ocupacdo da Amazonia tem levado a um aumento significativo do desmatamento na
Amazonia legal, sendo este um fendmeno de natureza bastante complexo, que ndo chegou ainda ao melhor consenso de uso e
ocupacao destas terras (Ferreira et al., 2005). No inicio da década de 70, no governo Médici, elaborou o | PND - Plano
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — que tinha como um dos principais objetivos, para regido Norte, a
integracdo deste amplo territdrio ao restante do pais, sendo nesta época o inicio da coloniza¢do de Rondbdnia, houve um grande
desmatamento de florestas nativas para a inser¢do da agricultura e pecuaria, € com isto houve perca de grande parte da
biodiversidade natural, e muitas espécies florestais foram extintas (Ribeiro,2008).Atualmente entre estados que compde a
Amazénia legal, o estado de Ronddnia esta entre 0 quarto desta regido que mais desmata suas florestas nativas, perdendo
apenas para Para, Mato Grosso e Roraima, sé no ano de 2020 Ronddnia perdeu 1.259 km? de matas nativas (Prodes, 2020). As
areas degradas dentro do estado vem aumento quase com a mesma proporcao de aberturas de novas areas, segundo os dados do
Amorim et al.,2021, publicado no SAD (Sistema de Alerta do desmatamento) na Amazodnia legal foi registrando 1.206 km2 de
floresta degradadas, sendo que o Estado de Ronddnia é responsavel por 7% desta degradagdo. Portanto, a recuperacdo de areas
degradadas na Amazbnia, como no Estado de Rondénia se configura como medida imediata e imprescindivel para a
manutencdo desse bioma, e de outros que dependem da floresta amazénica para sua sobrevivéncia nestas areas, seja pelo meio
de produtos da floresta ou pela produgéo agricola sustentavel (Booth, 2017).

A producdo de mudas por sementes ou por propagulos vegetativos e cada vez mais necessaria, para suprir a
necessidades de recuperar um quantitativo cada vez maior de areas degradadas na regido amazobnica. Dessa maneira, a
propagacdo vegetativa apresenta vantagens em relacdo a propagacdo por sementes, pois a propagacdo ocorre de apenas
individuos selecionados (Graga et., 1990), a possibilidade de propagacdo em qualquer periodo do ano, sem a dependéncia de
sementes para realizar a produgdo de mudas. Além disto, pode ser desenvolvido um programa de melhoramento que utilize a
propagacao vegetativa, com objetivos de permite a producdo de mudas durante o ano todo a partir de plantas matrizes mantidas
em casa de vegetacdo (Assis, 1986). A falta de estudos sobre produgdo de mudas florestais nativas para recuperagdo de areas

degradadas por meio da técnica de clonagem é considerada um desafio para os viveiristas (De Oliveira Carvalho et al., 2020).

Hipdtese
Se héa influéncia do didmetro e idade no enraizamento de estacas de O. pyramidale.
Se h& maior enraizamento em estacas finas e jovens.
Sendo assim, 0 objetivo deste trabalho € verificar a viabilidade de produgdo de mudas por meio de estacas da espécie

O. pyramidale, analisando a porcentagem de enraizamento em quatros matrizes em diferentes idades.

2. Metodologia
O estudo foi desenvolvido no Laboratério de Préaticas Florestais, pertencente a Universidade Federal de Rondénia -
Campus de Rolim de Moura/RO. As plantulas de O. pyramidale (Cav.) Urb foram doadas pela ONG Acéo Ecolégica Guaporé

— Ecoporé, e com diferentes idades foram transplantadas para vasos de polietileno de 50 cm x 45 cm (didmetro x altura).
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Dessas, selecionou-se quatro plantas matrizes para a coleta de estacas que foram mantidas no viveiro da Ecoporé sob tela de

polietileno com permeabilidade a 50 % dos raios solares (Figura 1).

Figura 1 - Plantas matrizes de Ochroma pyramidale (Cav.) Urb. em vasos mantidos no viveiro, Rolim de Moura/RO, 2017.
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Fonte: Autores.

Apos 60 dias do transplante, foi realizado o primeiro corte nas plantas matrizes. Entdo, toda a parte aérea foi retirada
com auxilio de podao higienizado e, logo em seguida, imersos em 4gua a temperatura ambiente e levada imediatamente ao
laboratdrio. Posteriormente, os propagulos foram seccionados e produzido 64 estacas, contendo duas ou trés gemas cada e suas
as folhas reduzidas pela metade, no comprimento maximo de 5 cm cada estaca. Foi realizado a mensuracdo do diametro de

cada estaca com auxilio de paquimetro digital e inserido em planilha eletronica (Tabela 1).

Tabela 1 - (PM) Plantas matrizes de Ochroma pyramidale (Cav.) Urb. selecionadas com sua respectiva idade e didmetro

médio das estacas coletadas, Rolim de Moura/RO, 2017.

Planta Matriz Idade Diametro
PM1 270 dias 22 mm
PM2 180 dias 18 mm
PM3 150 dias 15 mm
PM4 120 dias 10 mm

Fonte: Autores.

As estacas foram plantadas em substrato comercial a base de casca de pinus, distribuidas em bandejas pretas de

polietileno drenadas de 70 cm x 70 cm, com a protegdo de filme plastico perfurado a fim de manter a umidade.
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Figura 2 - Preparo do substrato em bandejas perfuradas com estacas de Ochroma pyramidale (Cav.) Urb. Rolim de
Moura/RO, 2017.

Fonte: Autores.

Aos 46 dias apds a realizagdo da estaquia, foi avaliado a porcentagem de estacas enraizadas, de sobrevivéncia e de
mortalidade. esses sdo pardmetros independentes, pois a mesma estaca poderia ser contabilizada como sobrevivente e
enraizada.

o delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado — DIC com quatro repetigdes. os dados foram submetidos a
analise de variancia e as médias comparadas através do teste de tukey (p < 0,05). as andlises estatisticas foram processadas no

software r 3.4.0.

3. Resultados e Discussao

Houve enraizamento médio de 25% nas estacas, sendo que nas estacas das PM1, PM2 e PM3, com idade de 270 a 150
dias, demostraram capacidade de enraizar; enquanto a PM4 ndo houve nenhuma estaca enraizada. O enraizamento
contabilizado por matrizes foi o seguinte: PM1 (50%), PM2 (18,75%) PM3 (31,25%) e PM4 (0%). As estacas com maior
idade cronologia e maior didmetro no nosso estudo apresentaram maior porcentagem de enraizamento, isto pode estar
relacionada a sua lignificacéo.

A formacdo de raizes esta relacionada a quantidade de lignificacdo presentes nas estacas e, por conseguinte, ao nivel de
compostos fendlicos, ou seja, estacas que apresenta menor quantidade de lignina, como por exemplo, as de regides apicais no
ramo, mostram uma maior concentragdo de compostos fendlicos nos tecidos (Faivre-Rampant etal.,2002). No estudo realizado com
estacas de Luehea divaricata o didmetro da estaca influenciou a sobrevivéncia, as estacas grossas apresentaram 0s maiores
valores de sobrevivéncia, aproximadamente 65% superior as estacas finas (Pacheco et al., 2008).

Um dos fatores que contribuiu para o melhor desempenho das estadas foi a escolha do substrato apesar de ndo ter
testado diferentes tipos, foi utilizado um a base de casca de pinus trazendo bons resultados. O substrato comercial apresenta
alta porosidade e baixa densidade, oferece menor resisténcia ao crescimento radical (Ristow et al., 2012). No entanto, o
aumento nos valores de densidade seca do substrato pode apresentar efeitos benéficos as mudas, devido ao contato entre o
sistema radical e o substrato, além disso, reduz a perda de 4gua do substrato por evaporagdo e aumenta a formacéao de raizes
secundarias (Libardi, 2005).

Modenezi (2019), em seu experimento de estaquia de O. pyramidale o enraizamento so foi possivel utilizando 6000

mg.L* de fitoregulador AIB, obtendo a porcentagem de 20% . Todas as matrizes estudadas possuiam tecidos altamente aptos
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para o enraizamento, pois eram tecidos jovens e por isso, baixa quantidade de inibidores de enraizamento. Essa afirmativa
deve-se ao fato do ndo uso de reguladores indutores exdgenos de enraizamento.

Quanto a sobrevivéncia, estacas da PM 4 sobreviveram mais (82%), seguida da PM 2 (42%), PM 3 (18%) e PM1
(13%) (Figura 3). No experimento realizado por Modenezi, (2019), a sobrevivéncia das estacas de Ochroma pyramidale, foi
estatisticamente maior, entre as estacas de diametros médios (1,1 a 1,5 cm) e grossos (1,6 a 2,0 cm), com resultados de 30% e
45% respectivamente, se comparada as estacas de diametro fino (0,5 a 1,0 cm) com 5%. Isto pode ser justificado pela maior
presenca de carboidratos em estacas mais grossas, sendo que geralmente estacas mais grossas apresenta um tecido mais
lenhoso e lignificado.

Figura 3. Porcentagem de estacas enraizadas, vivas e mortas de O.chroma pyramidale (Cav.) Urb., conduzidas em laboratério,
Rolim de Moura/RO, 2017. PM1: 270 dias de transplantio, PM2: 180 dias de transplantio, MP3: 150 dias de transplantio, MP4:
120 dias de transplantio.

Porcentagem de Enraizamento

% % m%
Enraizadas Sobrevivéncia Mortalidade

El
b b a b
b
d c c -
O il

1 2 3 4
Letras iguais indicam que as médias ndo sdo estatisticamente diferentes quando testadas utilizando o método de Tukey a 5%, F = 1,39.
Fonte: Autores.

Importante destacar que, as estacas podem até apresentar maior sobrevivéncia, no entanto, a sobrevivéncia ndo esta
necessariamente atrelada ao enraizamento. Portanto, estacas sobreviventes podem ndo emitir enraizamento, formar somente
calo ou simplesmente morrer. A mortalidade de estacas foi contabilizada em todas as matrizes selecionadas, na ordem
decrescente: PM1 com 47%, PM2 e PM3, ambas com 41%, seguida da PM4 com 18%. Estacas da PM4, embora ndo tenha
enraizado, foram as estacas de menor porcentagem de mortalidade e, consequentemente, de maior sobrevivéncia. Pode-se
atribuir esse fato a sua baixa idade cronoldgica quando comparada as demais PM utilizadas.

Nesse sentido, estacas da PM1 enraizaram, porém sobreviveram menos, ou seja, caso a estaca ndo tenha emitido raiz,
aos 46 dias ela ja estava morta. Em estudo com espécies amazonicas a média de sobrevivéncia das miniestacas de J.
mimosifolia foi 47,25% para a primeira coleta de estacas em plantas matrizes e 54, 26% para a segunda coleta e para a espécie
M. urundeuva apresentaram 100% de morte durante a conducdo do experimento (De Oliveira Carvalho et al., 2020). As

maiores raizes foram observadas nas estacas da PM2.
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Figura 4 - As maiores raizes observadas em estacas no experimento foram observadas na planta PM1 A e PM3 B.

RS

Fonte: Autores.

Como as estacas da PM4, de menor idade cronolégica, ndo haviam iniciado o processo de emissdo de raizes
adventicias, embora sua sobrevivéncia tenha sido alta, recomenda-se realizar avaliacdo de enraizamento posterior aos 46 dias
apos estaquia. Embora a média de enraizamento tenha sido de 25%, a porcentagem média de sobrevivéncia foi de 60,9%,
demonstrando que é possivel a propagacdo vegetativa por estaquia de O. pyramidale, podendo essa ser indicada para a
producdo de mudas em estacas para a recuperacédo de areas degradadas.

A capacidade de uma estaca de sobreviver e emitir raizes é em fungéo de fatores end6genos e das condigdes ambientais,
tais como a manutencao e o balanco hidrico satisfatdrio dos tecidos, do controle da irradiacéo solar e da temperatura, por meio
de sombreamento e irrigagdo adequada (Oliveira et al., 2001). Vale destacar que nosso estudo foi conduzido em laboratdrio
com ambiente controlado até o enraizamento, logo apo6s a estacas foram transplantadas para recipientes drenados para o cultivo
de novas plantas matrizes, sendo isto feito em casa de vegetacéo (Figura 5).

Figura 5. A e B mudas de O. chroma pyramidale (Cav.) Urb. Provenientes da planta matriz. Rolim de Moura/RO, 2017.

Fonte: Autores.
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Segundo Xavier et al., (2009), as condicGes de alto vigor fisioldgico das miniestacas, sdo resultantes do sistema de
manejo adotado no minijardim clonal, e constituem fator de grande importancia na propagacédo vegetativa. Isto pode ser
observado nas mudas que foram provenientes das estaquias todas apresentacdo vigor e qualidade para formar minijardim

clonal ou mudas para ir diretamente ao campo.

4. Concluséao

A espécie Ochroma pyramidale (Cav.) Urb. possui potencial para a produgdo de mudas por estaquia sem uso de
fitoregulador AIB. Recomenda-se que as plantas matrizes tenham entre 150 e 270 dias de transplantio para maior porcentagem
de enraizamento das estacas. Neste estudo a idade cronoldgica das plantas matrizes tiveram influéncia na taxa de enraizamento

da espécie estudada.
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