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Resumo

A utilizacdo de aulas praticas apresenta grande potencial nos auxiliando no processo de ensino e aprendizagem em
contetdo de biologia vegetal, além de proporcionar ao estudante um protagonismo através de metodologias ativas.
Com o objetivo de significar a aprendizagem para esse contetido foram aplicadas cinco aulas praticas para um total de
38 estudantes, de duas turmas diferentes do segundo ano do ensino médio da rede publica da Paraiba. Para a coleta de
dados foram aplicados questionarios, observacdo participante e aproveitadas anotagdes realizadas pelos estudantes
durante a realizacdo das aulas praticas. Durante as intervencdes, observou-se o protagonismo estudantil refletidos nas
participacBes ativas durante a conducéo das aulas praticas. Na anélise dos testes foi perceptivel a progressdo de
conhecimento apreendido ao final das intervengdes. Os alunos, quando dispostos a participar, demonstraram grande
protagonismo durante a execucdo das atividades, o que contribuiu para uma aprendizagem ativa e duradoura
comprovada por meio de avaliacdo diagndstica e mapas de conceito. Dessa forma, espera-se que o estimulo as
atividades préticas interfira positivamente na aprendizagem, mesmo para outras disciplinas.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Mapa conceitual; Nuvem de palavras.

Abstract

The use of practical classes has great potential helping us in the teaching and learning process in plant biology
content, in addition to providing the student with a leading role through active methodologies. In order to signify
learning for this content, five practical classes were applied to a total of 38 students, from two different classes of the
second year of high school in the public network of Paraiba. Questionnaires, participant observation and notes made
by students during the practical classes were used for data collection. During the interventions, it was observed the
student protagonism reflected in the active participation during the conduction of the practical classes. In the analysis
of the tests, the progression of knowledge learned at the end of the interventions was noticeable. The students, when
willing to participate, showed great protagonism during the execution of the activities, which contributed to an active
and lasting learning proven through diagnostic evaluation and concept maps. Thus, it is expected that the stimulus to
practical activities will positively interfere with learning, even for other subjects.

Keywords: Active methodologies; Concept map; Word cloud.

Resumen

El uso de clases practicas tiene un gran potencial ayudandonos en el proceso de ensefianza-aprendizaje en contenidos
de biologia vegetal, ademas de dotar al alumno de un protagonismo a través de metodologias activas. Para significar
el aprendizaje de este contenido, se aplicaron cinco clases practicas a un total de 38 estudiantes, de dos clases
diferentes del segundo afio de la escuela secundaria en la red puablica de Paraiba. Para la recoleccion de datos se
utilizaron cuestionarios, observacion participante y notas realizadas por los estudiantes durante las clases practicas.
Durante las intervenciones se observo el protagonismo de los estudiantes reflejado en la participacion activa durante
la conduccion de las clases practicas. En el analisis de las pruebas, se noté la progresién de los conocimientos
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aprendidos al final de las intervenciones. Los estudiantes, al querer participar, mostraron gran protagonismo durante la
ejecucion de las actividades, lo que contribuyé a un aprendizaje activo y duradero comprobado a través de evaluacion
diagnostica y mapas conceptuales. Asi, se espera que el estimulo a las actividades practicas interfiera positivamente
en el aprendizaje, incluso para otras materias.

Palabras clave: Metodologias activas; Mapa conceptual; Nube de palabras.

1 Introducéo

A Biologia Vegetal constitui significativo contetdo dentro da disciplina de Biologia para o ensino médio, sendo seu
estudo de fundamental importancia para o entendimento do meio ambiente que nos cerca (BRASIL, 2001; BRASIL, 2012).
Contudo, a literatura nos traz a percepgao de que na pratica docente, o interesse dos estudantes por temas relacionados a esse
contetido é muito baixo (Santos, 2019; Monteiro et al., 2021). Essa falta de interesse se reflete nas participagdes dos discentes
durante as aulas, os quais, quando passivos, ndo conseguem significar corretamente as informagbes contidas nos
conhecimentos abordados sobre biologia. Por esse motivo, diferentes pesquisadores-docentes propdem praticas que visem
melhorar essa relacdo Biologia Vegetal (ou areas correlatas) x Interesse dos estudantes (Carvalho et al., 2022).

Melo et al. (2012) investigaram & nivel de ensino fundamental e perceberam que essa relacdo Biologia Vegetal x
Interesse dos estudantes ja € baixa e provoca déficit de rendimento na aprendizagem sobre meio ambiente, uma area correlata
para a Biologia Vegetal. Sugerem que para essa idade estdo atrelados diversos fatores, a exemplo do nosso distanciamento dos
ambientes naturais e a demasiada persisténcia ao ensino puramente tradicional. Esse distanciamento é chamado por alguns
autores de “cegueira boténica” (Wandersse & Schussler, 1999; Salantino & Buckeridge, 2016; Neves, Biundchen & Lishoa,
2019) e ¢ reflexo da incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no cotidiano. Agravando a “cegueira
botanica”, observa-se que 0 ensino desse tema muitas vezes ndo apresenta vinculo com outras areas do conhecimento, se
mostrando descontextualizado em relac&o a outras disciplinas e a realidade dos estudantes (Salantino & Buckeridge, 2016; Ursi
et al., 2018; Neves, Bindchen & Lisboa, 2019). Acredita-se que 0 mesmo problema esteja ocorrendo com estudantes do ensino
médio.

A falta de interligagdo da Biologia Vegetal com o cotidiano de diferentes estudantes pode se dar por falta de interesse
do préprio sujeito, como também pela falta de material apropriado para auxiliar professores e estudantes no estudo desse tema
em biologia que é tdo comum a nossas vidas ( Kinoshita & Tamashiro, 2006; Dell’isola, 2008). Nesse sentido, Nascimento et
al. (2017), Lopes e Fonseca (2018), Sinieghi et al. (2020), dentre outros, relatam a necessidade de pensar em novas estratégias
de ensino que aproximem o estudante da sua realidade, colocando-o em uma posicdo de protagonista das acfes em sala de aula
e favorecendo o pensar cientifico, independentemente da idade.

Para estimular o protagonismo em sala de aula muitos pesquisadores vém estudando diferentes estratégias que visam
mediar os saberes cientificos e escolares de forma integrada (; Souza & Kindel, 2014; Krasilchik, 2019). Nas diversas
propostas de ensino e aprendizagem estudadas, encontramos como um dos pontos comuns a necessidade de conhecer a
realidade dos estudantes no que se refere a percep¢do do mundo (Zabala, 1998; Krasilchik, 2019). O conhecimento de tal
realidade pode se dar por meio de aulas praticas no contexto da sala de aula. As aulas préaticas se configuram como atividades
que podem introduzir elementos investigativos. Nesse sentido, para que ocorra a investigacao nas atividades de sala de aula, 0
contetido deve partir de um problema. Esse, de preferéncia, relacionado a realidade do estudante (Da silva et al., 2018;
Krasilchik, 2019). Quando o problema apresenta elementos da sua realidade temos a chance de melhor significar a
aprendizagem, seja para area de Biologia ou para area de Computacao (Gouveia et al, 2022).

A aprendizagem significativa ocorre através do conflito entre os conhecimentos prévios e 0s novos, entendendo-se
como conhecimento prévio todo aquele que o estudante traz de sua realidade. Uma das formas de avaliar essa aprendizagem

significativa é através de nuvem de palavras e mapas de conceitos. As nuvens de palavras sdo representacfes graficas de
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citacdes de palavras em um texto ou tabela que facilitam a percepcéo do grau de frequéncia em que aparecem (Vilela, Ribeiro
& Batista, 2020). Deste modo é possivel avaliar uma maior ou menor citagdo dentro de um contexto definido, podendo ser
avaliada por observacdo direta, quando de palavras; ou por similitude, quando de textos, por programas como o software de
cddigo aberto e gratuito, IRaMuTeQ (Coutinho et al., 2021). Dentre suas variadas aplicacdes, ela também vem sendo utilizada
como ferramenta avaliativa da aprendizagem (Ramsden & Bate, 2008; Prais & Rosa, 2017).

Os mapas de conceitos sdo esquemas que organizam palavras de forma a relaciona-las e hierarquiza-las dentro de um
contexto. Com esse entendimento Moreira (1993; 2010) sugere e indica o seu uso em diferentes situacfes, dentre elas como
forma de avaliac@o qualitativa e formativa do aprendizado significativo.

Com a ideia de favorecer o protagonismo estudantil e de significar informacGes prévias com outras adicionadas, nesse
trabalho desenvolvido como dissertacdo (Mendoncga, 2020) e aqui reorganizada e atualizada, propde responder ao seguinte
questionamento: a realizacdo de aulas préaticas, ministradas de forma contextualizada e integrada com o conhecimento prévio

do discente, contribui para uma aprendizagem significativa de contetidos de Biologia Vegetal?

2 Método da Pesquisa
Aspectos éticos

A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica do Centro de Ciéncias da Satide — Campus I, Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), sendo aprovado sob o parecer de nimero: 3.430.154, de junho/2019. Em seguida, o projeto e os Termos de
Consentimento e Livre Esclarecimento (TCLE) e Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) foram explicados aos estudantes
para que os mesmos, de forma consciente e acompanhada de seus pais, quando menores de 18 anos, pudessem assinar para

participar da coleta de dados.

Sujeitos da pesquisa e local de realizacéo

O campo de estudo foi a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Carlos Chagas, localizada na Avenida
Campina Grande, s/n, Tibiri, Santa Rita, Paraiba, Brasil. As intervencfes associadas ao projeto foram realizadas nas duas
turmas (A e B) do 2° ano do ensino médio regular, turno vespertino, com média de 36 estudantes cada e faixa etaria de 15 — 18
anos de idade. As turmas foram escolhidas por ser a série do contetdo programético das abordagens préaticas propostas para o
projeto. Para apresentacdo dos resultados, chamamos a Turma A, de Grupo A, e a Turma B, de Grupo B. Os estudantes do
Grupo A foram identificados como Al, A2 etc. E os do Grupo B, como B1, B2 etc. O projeto foi desenvolvido no periodo de
julho de 2019 a maio de 2020.

Tipologia da pesquisa

Segundo Barbour (2009) o ambiente onde for realizada a pesquisa deve favorecer uma maior participacéo dos agentes
envolvidos. Isto posto, a pesquisa foi fundamentada na avaliacdo de campo, a qual permite coletar e analisar dados empiricos
no local onde os mesmos ocorrem (Lakatos & Marconi, 2003). O campo foi a propria sala de aula que, por muitas vezes, serviu
de laborat6rio para a realizacdo das atividades praticas. Para complementar esses dados foi realizada uma abordagem
qualitativa com aplicacdo de nuvem de palavras e mapas de conceito, utilizando como instrumento de coleta: questionario
subjetivo e anotacOes realizadas pelos estudantes na conducdo das aulas praticas (Novak & Gowin, 1996; Zabala, 1998;
Moreira, 2010).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i13.35009

Research, Society and Development, v. 11, n. 13, €159111335009, 2022
(CCBY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i13.35009

Aulas préticas

Foram ministradas 5 (cinco) aulas com a participagdo do professor da escola e com auxilio de um roteiro, no qual
algumas atividades de aulas praticas pré-definidas foram ajustadas ap6s discussGes iniciais junto aos estudantes. Todos 0s
ajustes tiveram o intuito de melhor aproveitar o conhecimento prévio dos estudantes e dar aos mesmos 0 protagonismo nas
acOes a serem tomadas. Os temas das aulas praticas foram nessa ordem: sementes, germinacdo, raizes, caules e folhas.

Cada estudante recebeu o material necessario para a realizacdo da aula pratica no dia da intervencdo. Os estudantes
tiveram a liberdade de formar os grupos conforme interesses pessoais.

A primeira aula pratica foi realizada com um maior auxilio do professor para que os estudantes pudessem entender
melhor como deveriam proceder quanto a condugéo dos roteiros de aula e propositura das hipdteses. A partir da segunda aula,
0S mesmos tiveram uma maior autonomia na conducdo das atividades planejadas e foram encorajados a continuar os
experimentos em casa. Eles também foram orientados a anotar os passos percorridos, os resultados observados e, quando
possivel, fotografar os experimentos realizados. No decorrer das aulas préticas, novas informagdes foram abordadas para que
os objetivos das aulas fossem alcangados. Durante as observaces, os estudantes responderam aos questionamentos e
estabeleceram interligagBes com palavras-chave relacionadas aos contetdos das préticas. Ao final dos procedimentos, eles

discutiram os resultados, em momento de sistematiza¢do, com toda a turma.

Coleta e Andlise dos dados

Os questionarios foram aplicados em trés momentos distintos: antes de qualquer intervencdo (teste prévio); na semana
posterior ao final das intervencdes (teste de aprendizagem) e ap6s 4 (quatro) meses do final das intervencOes (teste de
persisténcia). Para melhor andlise dos dados, os questionarios aplicados foram iguais para todos 0s momentos. Cada aplicacdo
do teste foi dividida em dois momentos: (1) citacdo de palavras correlacionadas com o conceito priméario “VEGETAL”; (2)
construcdo de um mapa conceitual organizando/significando as palavras citadas.

A montagem das nuvens pelo professor ocorreu pela coleta de todas as palavras descritas nos questionarios
individuais. As nuvens foram distintas por turma (A e B), organizadas pelo programa wordclouds
(https:/iwww.wordclouds.com) e analisadas comparativamente. Os mapas de conceito foram montados individualmente por
cada estudante seguindo explicacdes de Moreira (2010). Os mapas conceituais, previstos nos testes, foram sugeridos para
verificar a significagdo das palavras citadas e o vinculo delas com o conceito primario VEGETAL. Com essa questdo
buscamos um entendimento da significacdo presente nos estudantes em relagéo as plantas. Essa analise se sustenta na sugestao
dos autores da técnica de construcdo dos mapas, Joseph Novak e D. Bob Gowin em seu livro “Learning how to Learning” com
primeira edicdo em 1984 (Novak & Gowin, 1996).

3. Resultados e Discusséo

A proposta inicial foi trabalhar com as duas turmas de segundo ano do ensino médio do colégio (turma A e B).
Contudo, logo apds a primeira intervencdo, a turma A solicitou que as aulas retornassem a ser ministradas considerando o
estudante como um agente unicamente passivo. O pedido foi acolhido e a turma A passou a atuar como turma comparativa
para andlise da eficiéncia das intervencBes. Com ela foram aplicados os questionérios exatamente como planejado
anteriormente e todas as explicagdes sobre como elaborar um mapa conceitual também foram realizadas com as duas turmas.

Os dados aqui analisados consideraram o0s estudantes que participaram de ao menos duas etapas dos testes, sendo o
teste prévio (pré-teste) obrigatoriamente uma delas. Com essa observacdo, o nosso universo amostral de questionérios
respondidos foram: (turma A) — 16 testes prévios, 16 testes de aprendizagem e 09 testes de persisténcia; (turma B) — 22 testes

prévios, 22 testes de aprendizagem e 12 testes de persisténcia. Quando os testes de persisténcia foram aplicados ja haviam
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iniciado as restricdes sanitérias na cidade por raz8es da pandemia do Covid-19. Devido ao fato, muitos estudantes se afastaram
do colégio, mas alguns aceitaram continuar com a participacdo na pesquisa. A realizagdo dos testes ocorreu com a entrega dos
mesmos diretamente na casa de cada estudante que aceitou continuar com a participagdo na pesquisa.

Para uma melhor compreensao dos resultados, a analise foi dividida seguindo descricdo na Tabela 1.

Tabela 1 - Organizacdo das etapas de estudo por tipo de questionario aplicado aos estudantes participantes no trabalho. A

coluna Tépico na Discussdo descrimina em qual subtdpico da discussao pode ser encontrada a etapa aqui especificada.

Etapa Topico na Discussao Objetivo
1 — Testes prévios Anélise da Significagdo Prévia Verificar o conhecimento prévio dos estudantes antes das
intervengdes
2 — Testes de Contribuigdes das Aulas Verificar o conhecimento adquirido e significado pelos
Aprendizagem Préaticas na Aprendizagem estudantes logo apds as intervencdes

3 — Testes de Persisténcia Persisténcias da Aprendizagem Verificar o conhecimento apreendido e (re) significado apds
4 meses do fim da intervencdo

Fonte: Dados da pesquisa.

A cada teste aplicado foi montada uma nuvem de palavras e a mesma foi comparada entre as turmas participantes (A e
B). Também foram analisados os mapas de conceitos elaborados pelos estudantes em cada um dos testes. Com base nas nuvens
foi possivel perceber o grau de familiaridade de cada turma com o conceito primério VEGETAL e dessa forma melhor analisar
as palavras que, com maior frequéncia, sdo citadas pelos estudantes. Essa ferramenta auxiliou no direcionamento das
discussdes e retomada dos conhecimentos prévios para que aos mesmos fossem ampliados e ressignificados.

Com os mapas foi possivel analisar a significa¢do que cada palavra citada tem com o conceito primario VEGETAL de
forma individual e coletiva ap0s as intervencgdes. Essa técnica foi desenvolvida por Joseph Novak e colaboradores na década de
70 e esta baseada na teoria de David Ausubel de andlise cognitiva da aprendizagem (Ausubel, 1968; Moreira, 2010). Nos
mapas pos-intervengdes, além da significacdo, também foi possivel analisar a presenga de conceitos discutidos durante as aulas
praticas. Através das intervencBes propostas, foi possivel verificar os momentos de diferenciacdo progressiva e reconciliacéo
integradora, que sdo pardmetros necessarios para a aprendizagem significativa

Para uma melhor discussdo dos dados obtidos a analise dos resultados foi dividida com base nas etapas da pesquisa
(Tabela 1).

Andlise da significagdo prévia

Realizada pela analise das palavras citadas no questiondrio aplicado (teste prévio). Todas as palavras demonstraram a
relagdo prévia que cada estudante tem com o termo VEGETAL. A vista disso, foi possivel verificar as relagdes de
conhecimento que os estudantes estabelecem com o referido termo no seu dia a dia. A principal significagdo para esse termo
foi com palavras que remetem a alimentos.

Essa relacdo VEGETAL x ALIMENTO ficou melhor demonstrada pela formulagdo das nuvens de palavras. Com as
nuvens pudemos verificar a frequéncia de citacBes para cada palavra por turma, observando o tamanho da palavra na nuvem
montada (Figura 1). Quanto maior a palavra se apresentou em relagdo as demais, mais vezes ela fora citada; e quanto menor,

menos vezes.
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Figura 1 - Nuvens de palavras formuladas pelo programa on line Wordclouds com base nas palavras citadas no teste prévio.
Cada estudante de cada turma citou aproximadamente 10 palavras para contribuir na elaboragdo da nuvem. (A) turma A; (B)

turma B.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Apos essa observacao, as atividades propostas para intervengdo foram complementadas com questdes relacionadas a
alimentacdo, para que se tivesse como partida o conhecimento prévio dos estudantes. Premissa j& descrita por Paiva e Martins
(2005) e Paim; Goldschmidt e Loreto (2021) e discutida também por Lofreto et al. (2012), Moreira (2017) e Ursi et al. (2018)
como melhor alternativa para um aprendizado mais significativo.

Os estudos seguiram uma analise sobre a formagdo de conceitos significativos no individuo, observando se novos
conceitos foram gerados, apropriados e significados (Ausubel, 2003).

Com os mapas conceituais pudemos analisar melhor, e de forma individual, a significacdo prévia que essas palavras
citadas tém com o termo em questdo. Com essa técnica foi possivel perceber a dificuldade que alguns estudantes tém em
estabelecer relacbes de significados entre as palavras. Demonstrando que os conceitos subsuncgores definidos por Ausubel
(2003) ainda precisam ser transformados em elementos cognitivos para que sejam mais facilmente acessados em diferentes
situagdes (Ausubel, 2003; Novak & Cafias, 2010; Moreira, 2011).

Nesse sentido, alinhamos as intervencdes pedagdgicas com as propostas presentes na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, nos Pardmetros Curriculares Nacionais Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e na Base
Nacional Comum Curricular, que orientam o ensino, tendo como ponto de partida a realidade do discente (Brasil, 1996; Brasil,
2000; Brasil, 2018).

Contribuicdes das Aulas Préaticas na Aprendizagem
As aulas foram conduzidas tendo como base a andlise prévia do conhecimento dos estudantes percebida apos a analise
dos testes prévios. Para melhor estimular o processo de investigacdo todas as aulas foram iniciadas com uma pergunta

problematizadora (Tabela 2).
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Tabela 2 - Descri¢do dos titulos e perguntas problematizadoras para cada roteiro de aula pratica proposto. Os nimeros das

aulas determinam a ordem em que elas ocorreram na sequéncia das intervencgdes realizadas.

Aula Titulo da aula Pergunta Problematizadora
1 Sementes Por que nos alimentamos de sementes e quais as importancias delas para as plantas?
2 Germinagdo O que é preciso para uma semente germinar?
3 Raizes Por que utilizamos raizes na nossa alimentacéo e qual a fungéo delas nos vegetais?
4 Caules Alguém conhece um caule que é usado na alimenta¢do? Qual a funcéo do caule na planta?
5 Folhas As folhas de uma planta podem ser utilizadas na nossa alimentac&o. Qual a fungdo das folhas?

Fonte: Dados da pesquisa.

Os momentos problematizadores, além de atrairem a participagdo dos estudantes para a discussdo do conteldo,
oportunizaram o inicio da participagdo dos mesmos. Além do carater integrativo das perguntas, a estratégia de propor uma
problematizagdo serviu para resgatar os conhecimentos prévios deles, visto que, para se posicionar, precisam emitir
interpretacdes para as perguntas realizadas. Um exemplo desses momentos de regaste surgiu na aula de Sementes, com 0
comentario: “Professor, dentro desse feijdo tem um verme e minha mée joga fora quando aparece isso no feijdo.” (Estudante
B9).

Apds a afirmag@o do estudante foram iniciadas explicagdes do que poderia ser esse “verme” ao qual ele se refere.
Com os comentérios que foram aparecendo, novas questes foram sendo formuladas pelos proprios estudantes e esses foram
estimulados a responderem as questfes dos colegas e/ou buscarem a resposta nos livros ou pela internet. No papel de professor,
coordenei as investigagdes e informacdes encontradas, como descreve Munford e Lima (2007), em seu trabalho o professor se
faz muito necessario no planejamento e ordenacédo da aula, para que a mesma ndo perca seu foco e a meta de ensino proposta
seja alcancada.

Além dos momentos problematizadores, também houve o incentivo a proposi¢do de hip6teses e a discussdo dessas no
decorrer das aulas préaticas. Para esse momento, foi-lhes explicado que a proposicdo de hipo6teses precisa simbolizar em
palavras aquilo que o propositor acredita ser uma possibilidade de resultado (Pozo, 1998; Carvalho, Oliveira & Scarpa, 2013),
demonstrando a necessidade da mobilizacdo de conhecimentos prévios. Tanto na solucdo de problemas, como na proposicdo
de hipoteses, os estudantes precisam acionar, em suas estruturas cognitivas, conhecimentos apropriados em relagdo ao cenario
apresentado. Assim sendo, 0 momento da proposicdo de hipoteses foi importante para que 0s mesmos tomassem consciéncia
de suas proprias ideias sobre o problema exposto. Abaixo seguem exemplos de hipdteses que foram desenvolvidas e que
guiaram algumas das discussdes durante as aulas. Dessa forma foram introduzidos e apresentados os elementos presentes na

pesquisa cientifica.

“Hipdtese: toda semente de uma planta é igual” (Estudante B10 — aula de sementes)
“Hipdtese: nem todas as sementes vao nascer (germinar)” (Estudante B17 — aula de germinacao)

“Hipdtese: todas as raizes sdo iguais” (Estudante B15 — aula de raizes)

A BNCC sugere que as situacdes de problematizacdo devem estar presentes nas propostas de ensino das Ciéncias da
Natureza a fim de estimular o aprendizado (Brasil, 2018). Em nosso trabalho, partimos da visdo prévia deles sobre “alimentos”
para problematizar situacfes que os levassem a significar outros conhecimentos (Pozo, 1998), sem que os desviassem dos
objetivos indicados para as aulas.

Castellar (2016) afirma que uma das condi¢Bes para que 0 processo investigativo ocorra é garantir que os estudantes

associem os diversos conceitos com as situag@es vividas na pratica, como foi possivel durante as atividades aqui propostas.
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Além dos momentos de investigacdo presentes nas aulas praticas, também foi possivel apresentar aos estudantes diversos
conceitos da Biologia Vegetal.

Complementando as aulas préticas realizadas em sala de aula foram encaminhadas atividades para serem realizadas
em casa. O intuito foi perceber o interesse dos estudantes nas intervengdes pedagdgicas, como discute Camargo & Daros
(2018). Em seu artigo, o autor/a dialoga sobre a necessidade de pensar metodologias que estimulem a participacdo dos
estudantes durante as aulas e apos elas, em busca do protagonismo e maior significado das a¢des pedagdgicas.

A disponibilidade dos estudantes em participar das discussfes iniciais e dos momentos de sistematizacdo do
conhecimento nos demonstra que as estratégias utilizadas apresentaram o potencial de propor protagonismo para os estudantes.
Quando analisamos o0s documentos em grupo, observamos 0 uso de verbos em terceira pessoa e a diferenga de letra,
demonstrando o coletivo na preparacdo dos mesmos. Ao assumirem essa postura, 0s estudantes nos demonstram uma
aprendizagem atitudinal, refletida na forma de compor um coletivo (Zabala, 1998; Camargo & Daros, 2018).

Na andlise dos questionarios aplicados uma semana apds finalizar as intervencdes, verificamos progressdes distintas
entre 0 grupo A, que participou apenas da primeira aula préatica, e o grupo B, participante de todas as aulas praticas propostas.
No grupo A, as palavras citadas sofreram pouca aproximagdo com os contetidos trabalhados nas aulas. No grupo B, as palavras
citadas expuseram indicios de vinculos com os conteudos lecionados durante as intervenges praticas.

Quando analisamos as nuvens construidas com as palavras dos grupos, verificamos que o padrdo de vincula¢do ao
termo VEGETAL se comporta de maneira semelhante dentro de cada grupo. Dessa forma, os estudantes participantes do grupo
A, apresentaram resultados semelhante entre si, com citacfes de poucas palavras relacionadas aos conteldos ministrados.
Enguanto a nuvem do grupo B demonstra que os estudantes se apoderaram de termos discutidos no decorrer das aulas préaticas
(Figura 2).

Figura 2 - Nuvens formuladas pelo programa on line wordclouds. O comparativo é entre palavras descritas no teste prévio (Al

e B1) e no teste de aprendizagem (A2 e B2), o qual foi aplicado uma semana apés finalizacdo de todas as intervengdes.
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Fonte: Dados da pesquisa.
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A analise das nuvens de palavras revela que houve uma maior relagdo de palavras de cunho Botanico, no teste de
aprendizagem do grupo B (B2). Neste, podem ser percebidos conceitos como: semente, eudicotileddnea, monocotiledonea,
folha, entre outros. Enquanto essas mesmas palavras continuaram sem citagdo pelo grupo Apds as aulas dialogadas (B1),
demonstrando que as aulas préaticas serviram ao propdsito de apoderar os estudantes quanto a novos termos na area de Biologia
Vegetal (Brasil, 2018).

Analisando e comparando o segundo momento dos testes com o primeiro, observamos que 0s dois grupos mostraram
evolugdes relacionadas as sinalizagGes dos itens vegetais presentes nas questdes. Contudo, nos mapas conceituais, essa
evolucdo foi verificada apenas no grupo B. Os mapas foram utilizados para expressar de uma melhor forma a relacdo que os
estudantes fazem dos termos significados com o conceito primario VEGETAL. Dessa forma, o grupo A, permaneceu
demostrando, nos mapas, relagdes com alimentacdo enquanto no grupo B 0s mapas expuseram uma aproximagao com oS
conhecimentos diversos da biologia vegetal. Quando comparamos 0s mapas produzidos nos testes prévios com os deste
momento, no grupo A, 0s mapas persistiram sendo construidos com palavras simples para explicar a relagdo com o termo
VEGETAL. No grupo B, o nimero de mapas com frases explicativas, apresentando as relacfes dos termos citados com os
conhecimentos botanicos, aumentou.

Essa necessidade de tornar clara a explicacdo do conceito nos mapas e as relagdes entre eles nos supbe que 0s
estudantes do grupo B progrediram no processo de aprendizagem. Demonstram que os conceitos relevantes, definidos por
Ausubel (2003) como subsuncores, ganharam novas informacdes e se transformaram em elementos cognitivos novos. Essas
informagdes cognitivas, quanto mais estaveis, mais significadas e relacionadas elas estardo e serdo mais facilmente acessadas
para explicar o mundo (Ausubel, 2003; Novak & Cafias, 2010; Moreira, 2011). Zabala (1998) complementa esses autores se
referindo ao dominio de aprendizagem conceitual, o que parece ter ocorrido com o grupo B, pois eles foram capazes de montar
textos informativos, tomando como base palavras utilizadas previamente em situagdes distintas.

Uma caracteristica bastante presente nos mapas conceituais dos dois grupos foi o formato em teia. E possivel que isso
seja decorrente de trés fatores observados: cansago cognitivo, inducdo de centralizacdo do termo VEGETAL, por parte do
professor; e facilidade em estruturar no formato em teia. Apesar de observarmos nos estudantes dedicacdo nas discussdes e
atividades praticas, durante a preparagdo dos mapas eles ndo queriam despender muito tempo.

Com os mapas também observamos que os discentes apresentam conhecimentos prévios/anteriores relacionados a
orgéos vegetais. Contudo, no grupo A, apenas 6% dos estudantes conseguiram citar dois érgdos, enquanto no grupo B, esse
percentual foi de 48%. Apos as aulas dialogadas com o grupo A e praticas com o grupo B, esses percentuais exibiram avancos.
O grupo A passou a 77%, enquanto o B a 67%. Apesar de haver um maior aumento nas citagdes dos termos “6rgdos vegetais”
pelos participantes do grupo A, eles ndo foram significados nas nuvens de palavras e mapas conceituais, indicando que pode
ter havido uma simples memorizagéo acritica dos conceitos em decorréncia do curto tempo entre a finalizacdo das aulas
dialogadas e o teste aplicado (apenas uma semana).

Embora tenhamos analisado os mapas em separado, em busca de elementos que indicassem uma aprendizagem

significativa, nossa principal percepcéo de evolugdo cognitiva dos estudantes ocorreu ao analisar o percurso vivido.

Persisténcia da Aprendizagem

No decorrer do desenvolvimento do projeto, surgiu a seguinte questdo: o quanto dessas respostas ao questionario
foram influenciadas pela proximidade temporal com a metodologia vivida? Na busca por respostas, aplicamos novamente o
mesmo teste que fora ja aplicado por duas vezes, dessa vez, no ano letivo posterior, em 2020, aproximadamente 4 meses ap6s
as intervencgdes. Nesse topico, iremos analisar a persisténcia das significancias e relacdes dos conceitos prévios e novos, por

meio das nuvens, mapas e andlise de citacOes livres.
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Ao analisar as nuvens dos dois grupos, formulada com as respostas obtidas ao questionario aplicado 4 meses ap6s
finalizag8o das intervencGes, observamos que a frequéncia de uso e tipos de palavras que sinalizam conhecimentos de biologia
vegetal, permanecem distintas. Enquanto a nuvem do grupo A continua apontando palavras que vinculam VEGETAIS com
ALIMENTOS, a nuvem do grupo B se mantem vinculando VEGETAIS com diversos outros conceitos relacionados.

Demonstrando uma aprendizagem mais duradoura e significativa para os estudantes que participaram de todas as etapas

intervencionistas propostas (Figura 3).

Figura 3 - Nuvens de palavras formulada pelo WordClouds. Comparativo das nuvens formuladas no teste de aprendizagem

(Al e B1), aplicado uma semana apds o fim das intervencdes; e no teste de aprendizagem (A2 e B2), aplicado quatro meses

apods o fim das intervengdes.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Ao analisar a quantidade de vezes que as mesmas palavras apareceram em cada uma das repeticdes dos testes,
percebeu-se que fora baixa a diferenga entre a 2° e 3° aplicacdo do teste, exemplificando que a diferenca em tempo nao
influenciou nesse aspecto. Quando analisamos os mapas, verificamos que o grupo A permaneceram demonstrando as mesmas
relagdes observadas nos testes anteriores para o conceito primario VEGETAIS, confirmando a ndo modificagdo quanto ao
aprendizado ja prévio. Enquanto, no grupo B, os mesmos elementos analisados em CONTRIBUICOES DAS AULAS
PRATICAS NA APRENDIZAGEM permanecem presentes.

Esse fato exibe que o vinculo das aulas praticas com o mundo cotidiano do estudante aumentou o significado dos
conceitos e favoreceu uma aprendizagem mais duradoura e persistente (Moreira, 2017; Brasil, 2018). Embora o grupo B
relacione mais palavras diferentes do conceito de VEGETAIS, eles ainda citam palavras voltadas para ALIMENTOS.
Indicando que o vinculo alimenticio com as plantas é muito forte na vida dos estudantes. Sendo sugerida essa relacdo alimento
X vegetais como um bom ponto de inicio de explica¢6es do tema biologia vegetal em sala de aula.

Apo0s aproximadamente 4 meses, depois de terem convivido com as férias escolares e iniciados outros componentes
curriculares, constatamos que a aprendizagem verificada em CONTRIBUICOES DAS AULAS PRATICAS NA
APRENDIZAGEM, persistiram no grupo B, indicando a influéncia das aulas préaticas. Isso demonstra que os estudantes
mostraram ao passar do tempo uma estabilidade cognitiva, indicando que os seus subsungores ganharam novas informages e

essas foram significadas, fazendo parte agora dos seus conhecimentos (Ausubel, 2003; Moreira, 2017).
10
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Percepcéo do estudante

Analisando a percepcdo dos estudantes em relagdo as atividades do projeto e das aulas expositivas, verificamos
movimentos de respostas semelhantes entre os grupos A e B em relagdo aos itens: Conteido, Metodologia, Aprendizagem e
Visdo dos vegetais. O grupo A foi orientado a analisar as aulas expositivas e dialogadas, das quais participaram. O grupo B
analisou, além dos momentos dialogados, as intervencdes praticas. Os dois grupos sinalizaram, com aprovacao, as respectivas
intervencgGes em suas turmas.

Mesmo sendo requisitado aos estudantes do grupo A analise das aulas expositivas/dialogadas, alguns depoimentos nos
indicam dificuldades que podem ter contribuido para os discentes desse grupo optarem pela desisténcia de conduzir as aulas
praticas, como podemos observar nos relatos. Os depoimentos dos estudantes do grupo B mostram que os discentes

reconheceram as aulas praticas como estratégias que contribuiram com suas aprendizagens (Tabela 3).

Tabela 3 - Compilagéo dos discursos de alguns estudantes dos grupos A e B com suas percepgdes sobre as aulas dialogadas e

as intervenc0es realizadas.

Grupo A Grupo B
“Nao realizei as experiencias por conta das minhas faltas, mas, pelo “Achei muito legal os experimentos e as plantas, a
que vi dos meus amigos, foi algo bem interessante, gostei de vé-los, metodologia € muito boa, consegui aprender mais desse
apesar de ndos ter participado das atividades.” A12 modo” B12
“Comecei gostando muito, ndo completei a atividade porque meu “Foi boa, com o0 método do projeto de ensino a minha
gato matou, mas ja tava grande e bonito, foi um aprendizado ver a assimilagdo foi muito melhor. Pude entender melhor sobre o
cada dia ver o gréo crescendo. Queria ter continuado, mas ndo deu” assunto” B10
A5
“Eu achei legal, aprendi algumas coisinhas, porém comecei, mas “Me fez repensar na forma de producéo de alimentos, toda a
parei no 2° passo. Eu ndo fui bem ndo. Morreram, acho que porque preparagdo e crescimento das plantas” B9

eu so6 olhava de noite e ndo olhava todos os dias, mas gostei das
experiéncias” A4

Fonte: Dados da pesquisa.

O grupo A, mesmo aprovando as aulas expositivas/ dialogadas, tiveram seu potencial de aprendizado limitado pela
ndo participacdo integral nas atividades praticas. Enquanto o grupo B, indicou uma evolucdo clara no dominio de conceitos

cientificos, além da evolugdo nas questdes dos testes, como pode ser observado nas nuvens de palavras montadas.

4. Consideracdes Finais

A pesquisa foi orientada na ideia de possibilitar aos estudantes uma melhor significacdo do saber cientifico com base
na aplicacdo de aulas préaticas contextualizadas com o seu conhecimento prévio. Por consequéncia, a hipotese levantada de que
a aplicagdo de aulas praticas permite uma melhor e maior fixacdo de conhecimento ao favorecer a significagcdo de termos e
contetdo de forma individual e autbnoma é sugerida como “verdadeira”.

A constatacdo de que nossa hipotese inicial é dita “verdadeira” é embasada na andlise da postura dos estudantes diante
das atividades, suas observagdes e participaces. Temos, assim, que 0 ensino ativo e investigativo utilizado como estratégia no
presente trabalho levou a uma aprendizagem significativa e duradoura. Ao analisar as nuvens de palavras e 0s mapas
conceituais, verificamos que, acompanhada da aprendizagem, também ocorreu o dominio de termos vinculados a area de
conhecimento em avaliacdo. Contudo, esse fato s6 ocorreu porque os estudantes, quando dispostos a participar, apresentaram
grande protagonismo durante a execucdo das atividades o que colaborou de maneira positiva na aprendizagem. Dessa forma,
observamos dentro da mesma Escola, com turmas de mesma série, atitudes distintas relacionadas a participacdo das atividades.
Propor maneira de transpor essa barreira é trabalho arduo, nem sempre alcancado, mas sempre almejado pelo docente.
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Para Camargo e Daros (2018), essa participacdo ativa deve ser estimulada e fazer parte do planejamento de aula.
Durante esse planejamento deve ser encorajada a integragdo entre os temas das ciéncias naturais e a correlacdo com outras
disciplinas. Esse planejamento conjunto deve ser pensado de maneira intencional, a fim de propor situacdes interativas e
integrativas com a realidade. De modo que 0 sujeito possa interpretar os fendmenos a sua volta, significando as observacgdes
em um caminho de aprendizagem. Desse modo, o estudante saira de uma posicdo de receptor e passard a elemento chave em
uma metodologia ativa.

Ao verificar os momentos de aula, conjuntamente com as discuss6es observadas e a analise das anotagdes elaboradas,
temos elementos para certificar que os estudantes do grupo B apresentaram protagonismo, desenvolveram e revelaram um
potencial significativo maior, quando comparados com os estudantes do grupo A. Além das diversas aprendizagens presentes

nos momentos pedagdgicos vividos.

Agradecimentos
Agradecemos ao apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) —

Cadigo de Financiamento 001- pela concesséo de bolsa de mestrado ao mestrando envolvida na produgéo do artigo.

Referéncias

Ausubel, D. P. (2003). Aquisicéo e retengdo de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva. Platano Ediges Técnicas.
Ausubel, D. P. (1968). Educational psychology: a cognitive view. Holt, Rinehart & Winston.

Barbour, R. (2009). Grupos focais. Artmed.

Brasil. (2018). Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF: Secretaria de Educacdo Bésica. Conselho Nacional de Educacéo.
Camara de Educacéo Basica. http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#medio.

Brasil. (2012). Ministério da Educagdo. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental. Brasilia, DF: Secretaria de Educacdo Continuada,
Alfabetizacéo e Diversidade. http://portal.mec.gov.br > rcp002_12..

Brasil. (1996). Ministério da Educac&o. Lei n 9394/96, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional. Modificada pelas
Leis n° 10870/2004 e n° 12061/2009. Diério Oficial da Unido. Brasilia, DF. http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm.

Brasil. (2000). Ministério da Educacdo. Pardmetros Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia, DF: Secretaria da
Educacéo Basica. http://portal.mec.gov.br » arquivos » pdf» ciencian.

Brasil. (2001). Ministério da Educacfo. Pardmetros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais. Brasilia, DF: Secretaria da Educacdo Bésica.
http://portal.mec.gov.br » arquivos > pdf » ciencias.

Camargo, F. & Daros, T. (2018). A sala de aula inovadora: estratégias pedagogicas para fomentar o aprendizado ativo. Penso.

Carvalho, A., Oliveira, C. & Scarpa, D. (2013). Ensino de ciéncias por investigag&o: condi¢des para implementacdo em sala de aula. Cengage Learning.
Carvalho, E. M. de., Mussury, R. M. ., Pinheiro, G. G., Missirian, G. L. B. ., Corréa, A. L., Takako, A. K. ., & Stein, P. P. . (2022). Disciplinary view of the
environmental education practice and its dissociation with non-formal teaching spaces: a discourse analysis of higher education students. Research, Society
and Development, 11 (5), e44311526343.

Castellar, S. M. V. (2016). Metodologias Ativas: ensino por investiga¢do. FTD.

Coutinho, L. C., Schoffel, A., Camera, J. N., Golle, D. P., Broch, J. L., Figueird, M. F., & Koefender, J. (2021). Environmental rural perception of students of
elementary education in schools of the Municipality of ljui-RS. Research, Society and Development, v. 10 (6), e27610615875.

Da SILVA, A. B., Bispo, A. C. K. A, Rodriguez, D. G. & Vasquez, F. I. F. (2018). Problem-based learning: A proposal for structuring PBL and its
implications for learning among students in an undergraduate management degree program. Revista de Gestéo, 25 (2), 160-177.

Dell’isola, R. L. P. (2008). O livro didatico de Lingua Portuguesa. Editora UFMG.

Lofredo, A. M., Weigert, C., Freitas, D., Oliveira, M. H. A,, Lima, M. I. S., Menten, M. L. M., Buosi, M. E. & Vilas Boas, M. F. (2012). Uma abordagem
interdisciplinar da boténica no ensino médio. Moderna.

Gouveia, T., Albuguerque, K. M. M., Oliveira, J. D. & Maciel, V. M. B. C. (2022). C073: ferramenta para apoio ao ensino de computagdo usando a
metodologia de aprendizagem baseada em problemas. Revista Principia, early view, 2022.

Kinoshita, L. S. & Tamashiro, J. Y. (2006). A Botanica no Ensino Basico: relatos de uma experiéncia transformadora. Sdo Carlos: RiMa.

12


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i13.35009

Research, Society and Development, v. 11, n. 13, €159111335009, 2022
(CCBY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i13.35009

Krasilchik, M. (2019). Prética de Ensino de Biologia. Edusp.
Lakatos, E. M. & Marconi, M. A. (2003). Fundamentos de metodologia cientifica. Atlas.
Lopes, J. C. R. & Fonseca, L. C. S. (2018). Roteiro para o ensino de botanica. Editora UFRRJ.

Melo, E. A., Abreu, F. F., Andrade, A. B. & Araljo, M. I. O. (2012). A aprendizagem de botéanica no ensino fundamental: dificuldades e desafios. Scientia
Plena, 8 (10), 101201-1-101201-8.

Mendonga, E. D. (2020). O potencial de aulas préaticas no ensino de temas da boténica: uma experimentagdo com feijao e milho. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia (Profbio)) — Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, Universidade Federal da Paraiba, Campus I, Jodo Pessoa, Paraiba.

Monteiro, V. F. C., Ribeiro, S. A. C., Vieira, C. M. S, Ribeiro, G. G., Nunes, L. H. M. F. & Moura, P. H. A. (2021). O ensino-aprendizagem de Boténica na
visdo dos estudantes de pré-vestibulares assistenciais de Itajubd - MG. Research, Society and Development, v. 10 (5), €55510515275.

Moreira, M. A. (1993). Novas estratégias de ensino e aprendizagem: os mapas conceituais e 0 vé epistemoldgico. Platano Edi¢des Técnicas.
Moreira, M. A. (2010). Mapas conceituais e aprendizagem significativas. Centauro.

Moreira, M.A. (2011). Meaningful learning: from the classical to the critical view. Aprendizagem Significativa em Revista, 1 (1), 1-15.
Moreira, M. A. (2017). Ensino e aprendizagem significativa. Editora Livraria da Fisica.

Munford, D. & Lima, M. E. C. C. (2007). Ensinar ciéncias por investigagdo: em que estamos de acordo? Ensaio: Pesquisa em Educacao em Ciéncias, 9 (1),
89-111.

Nascimento, B. M., Donato, A. M., Siqueira, A. E., Barroso, C. B., Souza, A. C. T., Lacerda, S. M. & Borim, D. C. D. E. (2017). Propostas pedagégicas para o
ensino de Botanica nas aulas de ciéncias: diminuindo entraves. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, 16 (2), 298-315.

Neves, A., Biindchen, M. & Lishoa, C. P. (2019). Cegueira botanica: é possivel supera-la a partir da Educagdo? Ciéncias & Cognicéo, 25 (3), 745-762.
Novak, J. D. & Cafias, A. J. (2010). A teoria subjacente aos mapas conceituais e como elabora-los e usa-los. Praxis Educativa, 5 (1), 9-29.
Novak, J. D. & Gowin, D. B. (1996). Aprender a aprender. Platano Edi¢es Técnicas. Tradugéo: Learning how to learn. Cornell University Press, 1986.

Paim, M. G., Goldschmidt, A. I. & Loreto, E. L. S. (2021). Concepgoes prévias de alunos do 9° ano do Ensino Fundamental sobre o processo de cicatrizagéo e
sua relacdo com a Biologia Celular. Research, Society and Development, 10 (8), €10610817000.

Paiva, A. L. B. & Martins, C. M. C. (2005). Concepgdes prévias de alunos de terceiro ano do Ensino Médio a respeito de temas na area de Genética. Ensaio:
Pesquisa em Educacéo em Ciéncias, 7 (3), 182-201.

Pozo, J. 1. (1998). A solucdo de problemas: aprender a resolver, para aprender a aprender. Artmed.

Prais, J. L. S. & Rosa, V. F. (2017). Nuvem de palavras e mapa conceitual: estratégias e recursos tecnolégicos na pratica pedagogica. Nuances: estudos sobre
Educacdo, 28 (1), 201-219.

Ramsden, A. & Bate, A. (2008). Using word clouds in teaching and learning. University of Bath.
Salantino, A. & Buckeridge, M. (2016). Mas de que te serve saber botanica? Estudos Avancados, 30 (87), 177-196.

Santos, R. A. (2019). O Ensino/Aprendizagem de Botanica: Possibilidades Didaticas para o fazer docente. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia (Profbio)) — Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus Tangara da Serra, Tangara da Serra, Mato Grosso, 2019.

Sinieghi, A.L.M.L., Santos, J. E. A, Barreto, M. A. M. & Sinieghi, J. P. (2020). Construcdo de foguete de dgua na Educacdo Infantil: possibilidades de
iniciacdo cientifica. Revista Principia, 1 (50), 99-108.

Souza, C. L. P. & Kindel, E. A. I. (2014). Compartilhando agBes e praticas significativa para o ensino de botanica na educagéo basica. Experiéncias em ensino
de Ciéncias, 9 (3), 44-58.

Ursi, S., Barbosa, P. P., Sano, P. T. & Berchez, F. A. S. (2018). Ensino de Botanica: conhecimento e encantamento na educagcéo cientifica. Estudos Avancados,
32(94), 7-24.

Vilela, R. B., Ribeiro, A., & Batista, N. A. (2020). Nuvem de palavras como ferramenta de anélise de conteudo: Uma aplicagdo aos desafios do mestrado
profissional em ensino na satde. Millenium, v. 2 (11), 29-36.

Wandersse, J. H. & Schussler, E. E. (1999). Preventing plant blindness. The American Biology Teacher, 61 (2), 2-9.

Zabala, A. (1998). A prética educativa: como ensinar. Artmed.

13


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i13.35009

