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Resumo

A biodiversidade comumente é referenciada como a diversidade bioldgica e variedade de formas de vida, porém esses
organismos ndo devem ser observados de uma forma individual, mas sim como uma estrutura complexa e funcional
que interage entre si. Educar o cidaddo desde cedo para conhecer a biodiversidade da sua regido e entdo ajudar a
conserva-la, preserva-la e protegé-la & um processo importantissimo. Nosso objetivo foi analisar o conhecimento dos
estudantes do Gltimo ano do Ensino Médio sobre o tema biodiversidade regional. E uma pesquisa qualitativa e
quantitativa, realizada em trés escolas, de trés municipios distintos, com 65 estudantes. Dentre os trés niveis da
biodiversidade, os estudantes conhecem a diversidade de espécies. A maioria deles conceitua espécies nativas e
endémicas, mas ndo sabe conceituar espécies exoticas. De forma geral eles entendem que a grande importancia da
biodiversidade € o equilibrio ecoldgico e que a perda da biodiversidade levard ao desequilibrio ecolégico. As espécies
nativas, citadas com mais frequéncia, sdo espécies presentes nas areas urbanas e 0s estudantes com mais contato com
a natureza citam, em média, um ndmero maior de espécies, indicando a importancia de resgatar o contato com a
natureza.

Palavras-chave: Diversidade de espécie; Diversidade ecolégica; Diversidade genética.

Abstract

Biodiversity is commonly referred to as the biological diversity and variety of life forms, but these organisms should
not be observed individually, but rather as a complex and functional structure that interacts with each other. Educating
citizens from an early age to know the biodiversity of their region and then helping to conserve, preserve and protect it
is a very important process. Our objective was to analyze the knowledge of students in the last year of high school on
the topic of regional biodiversity. It is a qualitative and quantitative research, carried out in three schools, in three
different municipalities, with 65 students. Among the three levels of biodiversity, students know the diversity of
species. Most of them conceptualize native and endemic species, but do not know how to conceptualize exotic
species. In general, they understand that the great importance of biodiversity is ecological balance and that the loss of
biodiversity will lead to ecological imbalance. Native species, cited more frequently, are species present in urban
areas and students with more contact with nature cite, on average, a greater number of species, indicating the
importance of rescuing contact with nature.

Keywords: Species diversity; Ecological diversity; Genetical diversity.

Resumen

La biodiversidad se conoce cominmente como la diversidad biolégica y la variedad de formas de vida, pero estos
organismos no deben observarse individualmente, sino como una estructura compleja y funcional que interactta entre
si. Educar a los ciudadanos desde temprana edad para que conozcan la biodiversidad de su region y luego ayudar a
conservarla, preservarla y protegerla es un proceso muy importante. Nuestro objetivo fue analizar los conocimientos
de los estudiantes del Gltimo afio de secundaria sobre el tema de la biodiversidad regional. Es una investigacion
cualitativa y cuantitativa, realizada en tres escuelas, en tres municipios diferentes, con 65 alumnos. Entre los tres
niveles de biodiversidad, los alumnos conocen la diversidad de especies. La mayoria conceptualiza especies nativas y
endémicas, pero no sabe conceptualizar especies exoéticas. En general, entienden que la gran importancia de la
biodiversidad es el equilibrio ecolégico y que la pérdida de biodiversidad conducira al desequilibrio ecolégico. Las
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especies nativas, citadas con mayor frecuencia, son especies presentes en areas urbanas y los estudiantes con mas
contacto con la naturaleza citan, en promedio, un mayor niimero de especies, lo que indica la importancia de rescatar
el contacto con la naturaleza.

Palabras clave: Diversidad de espécies; Diversidad ecoldgica; Diversidad genética.

1. Introducéo

O ensino de Ciéncias tem papel fundamental no processo de educagdo do ser humano, pois objetiva formar um
cidaddo que consiga compreender os processos do mundo e desenvolver solugbes adequadas para os problemas que ird
enfrentar (Bondioli et al., 2018; Nichele & Mello, 2020). O ser humano como um ser inerente a natureza, sempre buscou
entender os fen6menos e organismos do nosso planeta, e essa curiosidade e busca pelos porqués potencializou o surgimento da
Ciéncia, mas do que adiantaria todo esse conhecimento se ele ndo fosse disseminado e ensinado (Silva et al., 2017).

Dentre as tematicas que o ensino de Ciéncias trabalha, uma é a biodiversidade, tema muito amplo e multidisciplinar
(Garcia & Franzolin, 2021. Viana et al., 2022), mas que na biologia e ecologia pode ser definido como a variedade de vida no
planeta a nivel genético, de espécies e ecoldgico (Diniz & Tomazello, 2005). E um importante tema no ensino de Ciéncias e
esta presente na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018a), na temética Vida e Evolucdo, com destaque para a
importancia, preservagdo® e manutengdo dos ecossistemas brasileiros, porém é abordada de forma sucinta e insuficiente. As
habilidades requeridas aos estudantes, nessa area, buscam a compreensdo da natureza, de suas relagdes e diversidade. A falta
dessas habilidades por parte da populacdo, associado ao desinteresse pela natureza, acarreta na falta de responsabilidades e
cuidados, gerando problemas graves, como mudancas climaticas, poluicdo das aguas, solo e ar e a perda da biodiversidade
(Diniz & Tomazello, 2005).

Observando a regido em que nos encontramos, sul do Brasil, a situagdo torna-se um pouco mais interessante, isso
porque o trabalho realizado por Franzolin et al. (2020) indica que na Regido Sul temos estudantes com o segundo pior indice
de interesse em estudar biodiversidade local, mas por outro lado demonstram interesse na conservacdo. A vista disso, é
indispensavel desenvolver nos estudantes uma consciéncia ecolégica que entenda a importancia da biodiversidade e lute pela
protecdo da mesma, visando desenvolver uma sociedade moderna com atitudes ambientais justas, logo, se faz necessario que
as escolas tenham uma educacéo ambiental apropriada (Diniz & Tomazello, 2005).

Preservar e conservar a biodiversidade é cuidar da nossa propria existéncia e garantir a manutencgdo da vida de todo o
planeta (Marin, 2017). O presente trabalho busca analisar o entendimento dos estudantes sobre o tema biodiversidade, com
énfase na biodiversidade regional, pois é com a qual o estudante tem contato diariamente. Dessa forma, esperamos que esse

estudo ajude a qualificar a educagdo ambiental e cientifica e acima de tudo o ensino sobre a biodiversidade.

2. Metodologia
2.1 Local do estudo

Realizamos a pesquisa em trés escolas, de trés municipios distintos e de dois estados distintos (Figura 1). As escolas
foram escolhidas pela disponibilidade para a realizacdo da pesquisa, sendo que devido a pandemia de covid-19 algumas
regifes e escolas ndo permitiram a realizagdo da pesquisa, com o procedimento metodoldgico proposto neste estudo. A
pesquisa foi realizada com estudantes que estavam frequentando presencialmente a escola. Algumas institui¢des estavam com

regime misto de aulas, com estudantes tendo aulas presenciais e a distancia, conforme a preferéncia de cada um.

Preservacdo: Assegurar as caracteristicas da natureza de forma intocada, sem interferéncia humana (Barbosa & Viana, 2014).

Conservagdo: Cuidado e protecdo dos recursos naturais com uso sustentavel dos mesmos (Barbosa & Viana, 2014).Temos clareza da diferenca, mas optamos
em manter o termo indicado nos documentos, quando fizemos citagdes, por mais que em alguns contextos, entendemos que o termo conservagdo seria mais
adequado.
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Figura 1. Localizacdo dos municipios e escolas onde os questionarios foram aplicados.
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Fonte: Autores (2022).

2.2 Populacéo e amostra

A pesquisa foi realizada nas turmas do 3° ano do Ensino Médio. O 3° ano foi selecionado por ser o Gltimo ano da
Educacgdo Bésica no Brasil e assim permitir a avaliacdo de todo o percurso do estudante, observando como o ensino tem
influenciado o conhecimento sobre a biodiversidade. Na escola de Pato Branco - PR selecionamos, através de um sorteio: 15
estudantes do periodo matutino, cinco de cada uma das trés turmas; cinco estudantes de uma turma do periodo vespertino: e 10
estudantes do periodo noturno, sendo cinco estudantes de cada uma das duas turmas, totalizando 30 estudantes. Na escola de
Séo Lourengo do Oeste - SC foram selecionados, através de um sorteio: 20 estudantes do periodo matutino, cinco de cada uma
das quatro turmas e 20 estudantes do periodo noturno, cinco de cada uma das quatro turmas, totalizando 40 estudantes. Na
escola de Xaxim — SC foram selecionados, através de um sorteio, 20 estudantes da Unica turma do turno matutino da escola,
para participar da pesquisa.

Houve um retorno de 72,22 % dos estudantes selecionados para a pesquisa, totalizando 65 estudantes participantes,
sendo 21 de Pato Branco, 26 de S&o Lourenco do Oeste e 18 de Xaxim. Os motivos do ndo retorno dos outros estudantes foram

dois, alguns optaram por ndo responder e outros ndo retornaram com os termos de consentimento.

2.3 Instrumento da pesquisa
A pesquisa foi realizada através da aplicacdo de um questionario com 12 questdes descritivas e uma area destinada a
obter informagdes pessoais do estudante. O questionério objetivou identificar o conhecimento do estudante sobre o tema
3
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biodiversidade, conceitos relacionados ao tema e organismos que pertencem a biodiversidade nativa da regido (Material

Suplementar 1).

2.4 Analise dos dados

Os dados foram tabulados, classificados e organizados em categorias para a analise. Estatisticas descritivas de
frequéncia, gréficos e tabelas foram utilizados para analise e ilustracdo. Nas questdes descritivas abertas, como na questdo, “O
que vocé entende por biodiversidade?” As respostas foram categorizadas, considerando a ideia central e aplicando uma anélise
I6gica de modo a identificar em qual ou quais categorias a resposta encaixava-se. A categorizacdo de respostas é um
procedimento sistematico e reducionista que busca identificar a dimensionalidade de um atributo (Henkel, 2017). Um
importante fator a ser ressaltado € que em algumas questdes 0 nimero de citagdes é maior que o de participantes porque a
resposta de um estudante pode ser categorizada em mais de uma categoria. Nas tabelas em que ocorrer isso sera explicado com

uma nota.

2.5 Procedimentos éticos da pesquisa

Este projeto seguiu as instru¢bes e normas regulamentadoras estabelecidas na Resolu¢do n® 466/2012 do Conselho
Nacional de Sadde (Brasil, 2012). O projeto de pesquisa foi enviado para a avaliagdo do Comité de Etica de Pesquisa (CEP) da
Universidade Comunitéria da Regido de Chapecé (UNOCHAPECO) e somente apds a aprovacdo (n° 5.052.178) iniciou a
coleta de dados. Os estudantes que participaram da pesquisa foram orientados que a recusa ndao implicaria em prejuizos ou
alguma forma de constrangimento. Eles foram devidamente esclarecidos sobre o tema, 0s objetivos e os procedimentos de
pesquisa, bem como sobre 0 modo como as informagdes seriam coletadas e os possiveis riscos e beneficios da mesma e
somente apds assinatura dos Termos de Consentimento Livre e Esclarecido e Termos de Assentimento Livre e Esclarecido

responderam o questionario.

3. Resultados e Discusséo
3.1 Perfil dos estudantes

Obtivemos 65 estudantes participantes nessa pesquisa, desses, 44,61 % pertencem ao sexo masculino e 55,38 % ao
sexo feminino, mais de metade deles trabalham (60 %), moram no ambiente urbano (92,30 %) e estudam no periodo matutino
(63,07 %).

Quanto ao ano em que estudaram biodiversidade na escola, 0s estudantes selecionaram uma ou mais respostas, dentre
as doze categorias disponiveis. Os anos que ganham destaque sdo os anos finais do Ensino Fundamental (6°, 7°, 8° e 9° ano) e
todo o Ensino Médio, em especial 0 1° e 2° ano. Levando em consideracdo esses aspectos devemos lembrar que a BNCC s6 foi
homologada no final de 2018 (Brasil, 2018b), portanto consideramos que 0s estudantes participantes da pesquisa s tiveram
seus curriculos norteados pela BNCC a partir do Ensino Médio (Pds 2018), anteriormente estavam sob a orientacdo dos
Pardmetros Nacionais Curriculares (PCNs) (Brasil, 1998). Os PCNs buscavam orientar a educacdo no Brasil e a area de
Ciéncias Naturais foi instituido pela Resolucdo CNE/CEB n° 3, de 26 de junho de 1998 (Brasil, 1998), com destaque para a
Biologia que tratava a Ciéncia como uma ferramenta para compreensdo do mundo (Hilario & Chagas, 2020). Tendo em vista
que os estudantes foram direcionados por dois curriculos diferentes durante seu processo de educacdo, este trabalho ndo
buscara avaliar diretamente o conteddo dos PNCs ou da BNCC, mas sim a Educagdo Béasica de uma forma geral, analisando
como esses anos de estudos refletem na percepcdo dos estudantes sobre a biodiversidade.

Em relagdo ao Ensino Médio algumas habilidades da BNCC interagem com o tema biodiversidade de alguma forma, a
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habilidade 1012 da Competéncia Especifica 1, relacionada ao 1° ano, leva em consideracdo a preservacdo da vida e o uso
consciente dos recursos naturais; a 202% e a 203* da Competéncia Especifica 2, pertencente ao 2° ano, trabalham os diferentes
niveis de organizagéo, as manifestacdes da vida e seus limitantes e a interferéncia do ser humano; a habilidade 206° , também
da Competéncia Especifica 2 aborda a importancia da biodiversidade e a interferéncia do ser humano; a Competéncia
Especifica 3 aborda as Ciéncias da Natureza de um modo amplo, sem relacionar algum conteddo diretamente a biodiversidade,
considerando conhecimento cientifico e tecnoldgico, fator que orienta, em partes, aos professores a trabalharem alguns

aspectos da biodiversidade (Brasil, 2018a).

3.2 Percepcao dos estudantes sobra a biodiversidade e seus diferentes aspectos

As concepcdes de biodiversidade dos estudantes participantes foram categorizadas considerando as dimensfes da
biodiversidade: “Diversidade de espécies”, “Diversidade ecoldogica” e “Diversidade genética” e outras duas categorias, uma,
referente aos estudantes que ndo responderam e outra, aos que responderam de forma inadequada. Dentre as 65 respostas,
84,61 % foram sobre diversidade de espécies, seis sobre diversidade ecoldgica e nenhuma sobre diversidade genética (Tabela
1).

Tabela 1. Concepgéo de biodiversidade de estudantes finalistas do Ensino Médio

Categoria descrita N° de citacBes Percentual (%)
Diversidade de espécies 55 84,61%
Diversidade ecoldgica 6 9,27%
Diversidade genética 0 0,00%
Nao sabe/Nao respondeu 2 3,07%
Resposta inadequada 2 3,07%

Nota: O percentual é referente a quantidade de respostas (65). Fonte: Autores (2022).

Para complementar o entendimento da concepcdo de biodiversidade dos estudantes, questionamos se eles estudaram
sobre cada uma dessas diversidades, 58 citaram que estudaram diversidade de espécies, 42 diversidade ecolégica e 38
diversidade genética. Os estudantes que relataram terem estudado as diferentes dimensdes da biodiversidade tiveram que
descrever seu entendimento sobre tal. O padrdo ainda é constante nesse quesito, ha maior entendimento sobre a diversidade de
espécies, com 79,31 % (valor considerando apenas os estudantes que disseram terem estudado esse tipo de diversidade) de
respostas adequadas (que estavam de acordo com a definigdo de cada tipo de diversidade), porém, apesar do nimero reduzido
de estudantes que citaram terem estudado diversidade genética e ecoldgica o entendimento sobre diversidade genética foi
interessante, com 71,42 % das resposta adequadas, enquanto que diversidade ecoldgica, teve apenas 47,74 % de respostas

adequadas (porcentagens considerando apenas os estudantes que disseram terem estudado cada tipo de diversidade) (Tabela 2).

2 Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservacdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacéo da vida em todas as suas formas (Brasil, 2018a).

3 Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes niveis de organizagdo, bem como as condigdes ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros) (Brasil, 2018a).

4 Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengdo da
vida, nos ciclos da matéria e nas transformacoes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulag&o e de realidade virtual, entre outros) (Brasil, 2018a).

5 Discutir a importancia da preservagio e conservagdo da biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta (Brasil, 2018a).
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Tabela 2. Respostas adequadas e inadequadas de estudantes que relataram terem estudado os diferentes niveis de

biodiversidade.

Total Percentual™* (%)
Diversidade de espécies
Resposta adequada 46 79,31 %
Resposta inadequada 12 20,69 %
Diversidade genética
Resposta adequada 30 71,42 %
Resposta inadequada 12 28,58 %
Diversidade ecoldgica
Resposta adequada 17 44,74 %
Resposta inadequada 21 55,26 %

Nota*: Percentual calculado com base no total de estudantes que disseram que estudaram aquele nivel de biodiversidade.
Fonte: Autores (2022)

O numero de estudantes que entendem a diversidade ecoldgica e genética € menor do que os que entendem a
diversidade de espécies, um cenario que ja foi exposto por Albuquerque & Cerqueira (2020) que realizou seu estudo em
Queimadas (PB), relatando que apenas um dos aspectos da biodiversidade é trabalhado veementemente em sala, enquanto os
outros dois (ecoldgico e genético) tendem a ser negligenciados em metade dos cenéarios estudados pelo autor. Alguns fatores
podem ser apontados como os causadores desse seletivismo no ensino. Um deles, que é indicado pela Organizagdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OECD) / Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA), é o
desempenho dos estudantes brasileiros que tende ser expressivamente baixo (OCDE, 2019), outros fatores sdo: condigdo
socioecondmica, perfil dos professores, problemas internos como ruidos e atmosfera desfavoravel que inegavelmente afetardo
em algum nivel o desempenho dos estudantes e a atuacdo do professor (Franzolin et al., 2020).

Além dos fatores ja citados, é importante destacar que o tema ndo é apenas trabalhado diretamente como
biodiversidade, mas sim em todo o percurso escolar do estudante, dentro ou relacionado com outros temas como 0s animais, as
plantas, os fungos e a evolugdo. Por exemplo, quando se estuda os animais, os estudantes tém um contato com uma gama
enorme de taxa, como Nematoda, Annelida, Platyhelminthes, Mollusca, Arthropoda e Chordata que proporcionam a eles uma
alusdo de que a biodiversidade € essa diversidade de grupos taxonémicos (Aradjo-De-Almeida, 2010). Uma outra questdo, é
que o estudante ndo chega na escola sem nenhum conhecimento prévio, ele possui toda uma vivéncia que de forma positiva ou
negativa afeta sua percepcgdo sobre determinados assuntos. Essa educacdo néo formal é construida diariamente pela familia e
pessoas de convivio social e pelas midias, como a TV e a internet, e tende a ser seletiva e apresentar 0s aspectos mais

comerciais da biodiversidade, normalmente sendo a diversidade de espécies (Novacek, 2008).

3.3 Percepgdo dos estudantes referente as espécies nativas, endémicas e exéticas

Dos estudantes participantes, 80 % apresentaram de forma adequada o conceito de espécies nativas. Em relacdo as
espécies exaticas, 43,07 % citaram adequadamente o conceito de espécie exdética (Tabela 3). O conceito considerado como
adequado referente a espécie exdtica é “Aquela que se encontra fora de sua area de distribui¢do natural, passada ou presente”
(Politica de dados, 2021), para espécie nativa “Aquela que se encontra na area de distribuicdo geografica onde evoluiu e forma
parte de uma comunidade bidtica em equilibrio” (Politica de dados, 2021) e para espécie endémica “ Aquela que ocorre
somente em uma determinada &rea ou regido geografica” (O que é uma Espécie Endémica, 2015).

Para podermos pleitear questdes sobre a importancia da biodiversidade deveriamos inicialmente sempre entender o

conhecimento prévio dos estudantes. Termos basicos da ecologia como espécies nativas, endémicas e exdticas sdo a base para
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iniciar o debate. Tentar discutir como espécies exdticas afetam a biodiversidade sem compreender do que se trata € inviavel. A
respeito disso, dos 28 estudantes que responderam essa questdo, apenas quatro citaram a introducéo de espécies exéticas como
um fator que leva a perda da biodiversidade e dentre esses, trés responderam de forma adequada o que é uma espécie exotica, e
0 outro estudante tem uma percepgédo equivocada, mas ndo muito distante da correta, de que uma espécie exotica é uma espécie
diferente/fora do comum, conforme podemos ver na citagdo do estudante X10 “Que se diferem daquilo que acatamos como
normal”.

Considerando que espécies exdticas invasoras sdo uma das principais causas da perda da biodiversidade (Rocha &
Rocha, 2019; Sampaio & Schmidt, 2013), ndo podemos ignorar, por mais simples que seja, essa relagdo entre o conhecimento
do termo e o conhecimento do prejuizo causado por essas espécies. Algo parecido foi observado por Proenga, Dal-Farra e Oslaj
(2015) que constatou dificuldades conceituais sobre espécies exoticas e nativas e a falta de percepcéo dos estudantes finalistas
do Ensino Médio sobre impactos ambientais causados por a¢fes antrépicas e a introducdo de espécies exoticas. Constatando
outro padrdo nas respostas sobre espécies exéticas, percebemos que dentre as 37 respostas consideradas inadequadas, oito
relacionavam essas espécies a espécies diferentes do comum e 20 relacionavam a espécies raras/dificeis de serem observadas.
Esses equivocos, como apresentado por Shaw et al. (2008), além de levarem o estudante ao erro, prejudicam a construcdo de
um conhecimento novo, sendo necessario por parte de cada um desconstruir e construir um novo conceito.

A construcdo desses conceitos errbneos, vem de muitas partes, com destaque para as experiéncias pessoais (Shaw et
al., 2008), midia e até professores, que muitas vezes possuem concepg¢des erradas e nem se dao conta disso (Schmid & Bogner,
2018), mas cabe aos professores buscar manter-se atualizados e bem instruidos, além de orientar os estudantes a buscar
qualificar as informacdes que recebem diariamente. Contudo, vale destacar um ponto interessante nessa discussao, a palavra
exotico possui mais de um significado, o que pode levar o estudante a essa confusdo, na visdo biolégica uma espécie exdtica é
definida como uma espécie, subespécie ou taxon de hierarquia inferior ocorrendo fora de sua &rea de distribuicdo natural
passada ou presente (Brasil, 2018b). Ja no dicionario a palavra exético, além do significado acima listado, tem uma segunda
defini¢do que remete a algo incomum, extravagante ou excéntrico (Exdético, 2021). Essa confusdo com o termo exoético foi
percebida na pesquisa realizada por Delazeri & Miller (2017) na qual apenas 30,65% dos estudantes responderam
corretamente 0 que era uma espécie exotica, além de cinco citagdes como animais diferentes, corroborando com os dados
encontrados em nossa pesquisa e com a segunda concepcdo de exético listada no dicionario.

A concepcdo dos estudantes sobre espécies endémicas foi de 60,00 % respondendo de forma adequada. O
entendimento sobre esse termo é td0 necessdrio quanto os outros, espécies endémicas sofrem com o avangco das acles
humanas, como o agronegécio, e a abordagem desses aspectos na escola pode contribuir na educagdo ambiental e cientifica,

destacando sua importancia e trazendo os problemas da extin¢éo dessas espécies (Lana et al., 2017).
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Tabela 3. Concepcéo dos estudantes finalistas do Ensino Médio sobre espécies nativas, endémicas e exoticas.

Total Percentual (%)
Espécies nativas
Resposta adequada 52 80 %
Resposta inadequada 13 20 %
Espécies endémicas
Resposta adequada 39 60,00 %
Resposta inadequada 7 10,77 %
N&o sabe/N&o respondeu 19 29,23 %
Espécies exdticas
Resposta adequada 28 43,07 %
Resposta inadequada 37 56,93 %

Fonte: Autores (2022)

3.4 Percepcao dos estudantes sobre a importéncia, perda e protecédo da biodiversidade

Sobre a importancia da biodiversidade um fator que se sobressai € o equilibrio ecolégico, que foi mencionado em
64,79 % das respostas (Tabela 3), aspecto deveras positivo, tendo em vista que a biodiversidade é sim uma peca fundamental
para o equilibrio dos ecossistemas, onde toda espécie é importante para a estabilidade do mesmo (Velozo et al., 2019).
Relacionando essa resposta com os problemas resultantes da perda da biodiversidade, o desequilibrio ecolégico foi o fator mais
citado, com 21 citagdes, e em terceiro lugar a extingdo das espécies, com 18 citacdes (Tabela 4), que ndo deixa de estar
totalmente relacionado com isso, pois a extingdo de espécies leva ao desequilibrio ecolégico e a um efeito cascata, onde o
ecossistema perde estabilidade, mais espécies séo extintas e o servigo ecossistémico é perdido (Velozo et al., 2019).

Podemos observar em uma parcela das respostas (28,15 %), uma visdo antropocéntrica da biodiversidade (Tabela 4),
destacando que a biodiversidade é importante para o futuro da humanidade, para a economia, para a ciéncia/estudar e para a
cultura/beleza. Concordamos que a biodiversidade tem esta importancia, mas a conservacdo dela em fungéo disso, destaca o
ser humano como o centro do universo e que a natureza existe para servi-lo, uma viséo prejudicial para a conservacdo da
biodiversidade, pois somos parte da natureza (Backes et al, 2008) e dessa forma devemos conservar ela para o futuro do

planeta e ndo apenas para 0 nosso bem.

Tabela 4. Lista de importancias da biodiversidade, segundo os estudantes finalistas do Ensino Médio.

Importancia citada Total Percentual (%)
Equilibrio ecolégico 46 64,79 %
Futuro da humanidade 7 9,86 %
Ciéncia/estudar 6 8,46 %
Economia 5 7,05 %
Resposta inadequada 4 5,63 %
Cultura/beleza 2 2,81 %
Sustentabilidade 1 1,40 %

Nota*: O percentual foi baseado na quantidade total de cita¢des (71). Fonte: Autores (2022)

Um aspecto interessante, observado nas respostas sobre os problemas da perda da biodiversidade, é que 21,04 % das
citagcBes foram de fatores que estdo mais relacionados a causas do que consequéncias, sendo eles mudancas climaticas, com

16,96 % das respostas e aquecimento global, com 2,97 % (Tabela 5). Esses eventos, sdo consequéncias das aces do ser
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humano e estdo mais relacionados com as causas da perda da biodiversidade (Testa & Favero, 2020). A grande quantidade
dessas respostas torna esse aspecto interessante, levantando a necessidade de se realizar mais pesquisas que busquem entender
0 porqué desta confus&o.

Dentre os problemas da perda da biodiversidade, nove respostas indicam o surgimento de doengas, fator que esta em
destaque agora devido a pandemia de Covid-19 e que esta estritamente relacionado com o desequilibrio ecoldgico. A perda de
habitat, mudancas climaticas e outros fatores que impactam a biodiversidade corroboram para surtos de doencas, visto que
mudancas no ecossistema resultam na diminuicdo ou extincdo de espécies, que consequentemente provocam um desequilibrio
ecoldgico e sucedem no surgimento de doencas, por exemplo, através da aproximagao dos animais com as cidades para buscar
alimentos ou simplesmente surtos de insetos vetores (Matos, 2020). No ensino sobre biodiversidade esse ponto pode ser a
chave para trabalhar a importancia de conservarmos a biodiversidade, pois afeta diretamente a vida humana e é capaz de
conscientizar o estudante.

Tabela 5. Lista de problemas que a perda da biodiversidade pode causar, segundo os estudantes finalistas do Ensino Médio.

Importancia citada Total Percentual (%)
Desequilibrio ecolégico 21 18,75 %
Mudancas climaticas 19 16,96 %
Extincdo de espécies 18 16,07 %
Surgimento de doencas 17 15,17 %
Inseguranca alimentar 15 13,39 %

Desastres naturais 7 6,25 %
Resposta inadequada 5 4,46 %
Aquecimento global 3 2,67 %
Crises politicas 3 2,67 %
Crises hidricas 3 2,67 %
Né&o sabe/N&o respondeu 1 0,89 %

Nota*: O percentual ¢ referente a quantidade total de citagfes (112). Fonte: Autores (2022)

As medidas para evitar danos a biodiversidade, citadas pelos estudantes, foram bem variadas, com um destaque para a
“preservacdo da natureza/meio ambiente” com 19,81 % das citagdes, mas que na verdade ndo propde uma medida concreta. As
outras respostas indicam uma variedade de medidas e essas sim, sdo mais concretas, como reciclar (11,71 %), combater o
desmatamento (15,31 %) e ser um consumidor responsavel (7,2 %). Esses e 0s outros fatores citados com menos frequéncia
sdo alternativas que podem ser adotadas para combater o dano a biodiversidade e & natureza de forma geral (Chiyoda &
Amaral, 2011). A educacdo ambiental (7,2 %) talvez seja um dos fatores mais importantes, pois a educacgéo é o principal meio
gue temos para mudar o mundo e a conscientizacdo das pessoas reflete diretamente em todas as outras medidas descritas pelos
estudantes (Silva., 2019) (Tabela 6).
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Tabela 6. Medidas para evitar danos a biodiversidade, indicadas pelos estudantes finalistas do Ensino Médio.

Medidas para evitar danos a biodiversidade Total Percentual (%)
Preservagdo da natureza/meio ambiente 22 19,81 %
Combater o desmatamento 17 15,31 %
Reciclar 13 11,71 %
Combater a caca/pesca predatdria 12 10,81 %
Diminuir a poluicéo 10 9%

Educacdo ambiental 8 7,2%

Ser um consumidor responsavel 8 7,2%

Uso consciente dos recursos naturais 8 72 %

Recuperar areas degradadas 6 5,4 %

Criar leis, fiscalizar e/ou punir responsaveis 3 2,7%

Criar areas de preservacao 3 2,7%
1

N&o sabe/N&o respondeu 0,9%

Nota*: O percentual foi baseado na quantidade de respostas (111). Fonte: Autores (2022)

O principal fator que leva a perda da biodiversidade é a destruicdo dos ambientes naturais (Lima, 1999), fator citado
pelos estudantes com bastante veeméncia (60 citagdes = Desmatamento + Destruicdo/perda de habitat + Queimadas) (Tabela
7). A poluicdo foi outro ponto muito citado (28 citacbes) e merece um destaque, em vista do enorme impacto que causa nos
ecossistemas, podendo altera-los severamente e consequentemente prejudicar diretamente a vida humana, ocasionando sérios
problemas de salde (Matos, 2020).

A introducéo de espécies exoticas € outro aspecto relevante, sendo considerada a segunda maior causa da perda da
biodiversidade (Soffiati, 2019), mas foi citado apenas seis vezes. A baixa frequéncia de respostas que indiquem introducéo de
espécies exoticas é um sério problema e, como discutido anteriormente, pode estar diretamente relacionada ao baixo
conhecimento dos estudantes sobre o tema (Tabela 7). A caga/pesca (13,5 %), apresenta um aspecto interessante, pois aborda
muitos fatores econdmicos, sociais e ambientais e apesar de ser comumente separado entre 0 Uso para consumo ou subsisténcia

e 0 uso para o tréafico, as duas afetam consideravelmente a biodiversidade (Faria & Malvasio, 2018).

Tabela 7. Fatores que levam a perda da biodiversidade, segundo os estudantes finalistas do Ensino Médio.

Importancia citada Total Percentual (%)

Desmatamento 28 18,42 %
Poluicdo 28 18,42 %
Caca/pesca predatoria 20 13,15 %
Destruicdo/perda de habitat 20 13,15 %
Exploracdo desenfreada dos recursos naturais 16 10,52 %
Mudancas climaticas 14 9,21 %
Queimadas 12 7,89 %
Introducéo de espécies exoticas 6 3,94 %
Aquecimento global 5 3.8%

N&o respondeu/Nao sabe 3 1,97 %

Nota*: O percentual foi baseado na quantidade de citagdes (152). Fonte: Autores (2022)
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3.5 Percepcao dos estudantes sobre a biodiversidade regional

Os estudantes participantes citaram 293 nomes de seres vivos, dentre esses, 67,57 % s8o de organismos nativos
regionalmente, 4,43 % de organismos nativos do Brasil, mas que ndo ocorrem na regido, 10,58 % de organismos que podem
ser considerados nativos/exoticos e 17,40 % de organismos exéticos (Material Suplementar 2).

A espécie mais citada foi a araucaria (Araucaria angustifolia) com 22 citacdes (7,5 %), espécie que caracteriza a
Floresta Ombrdfila Mista, a ponto de ser chamada de Mata de Araucéria (Carvalho et al., 2020). Essa arvore faz parte do dia a
dia de todos que moram na regido estudada, estando presente na alimentacao, cultura e no cenério de todos, bastando sair a rua
e caminhar um pouco para observar um exemplar majestoso de tal espécie, até mesmo nos centros urbanos. E uma espécie
ameacada de extincdo na categoria “Criticamente em Perigo” a nivel mundial, devido principalmente a exploracao
descontrolada para uso madeireiro (Thomas, 2013). Essa espécie pode ser uma 6tima alternativa para o professor abordar em
sala de aula a importancia da sua conservacao (Gongalves & Imig, 2020), podendo usa-la de escada para trazer outros assuntos
relacionados a conservagdo, ameacgas e importancia da biodiversidade.

O angico (Parapiptadenia rigida), citado oito vezes assemelha-se em partes com a araucaria, é uma espécie que esta
presente no dia a dia da populacdo, podendo ser usado na educacdo da mesma forma, podendo dar énfase ao fato dela ter sido
muito explorada desde o século XIX pela indUstria madeireira (Zimmermann et al., 2017), aspecto que pode ser abordado em
sala de aula. As outras espécies mais citadas em relacdo a biodiversidade regional foram o tatu com oito citacdes, o jacu
(Penelope obscura) e o quero-quero (Vanellus chilensis), com dez cita¢fes cada.

Os estudantes citaram algumas espécies nativas do Brasil, mas ndo da regido e que podem ser consideradas espécies-
bandeiras, que sdo espécies carismaticas e que sdo usadas para atrair o publico para a pauta (Campomar & Shiraishi, 2015). A
gralha-azul (Cyanocorax caeruleus) ndo tem ocorréncia nas regides das escolas, mas é uma espécie nativa da regido sul do
Brasil, inclusive tem ocorréncia em regifes ndo muito distantes das escolas, e é uma espécie muito associada a araucaria e sua
dispersdo (Carvalho et al., 2021).

Consideramos elevado o nimero de citacOes de espécies exdticas, com quase 25% das meng¢des (nomes citados), essas
em sua maioria de animais domeésticos como vacas, cachorros ou plantas domesticadas, como a ameixeira. Em seu estudo,
Delazeri & Miller (2017) identificaram um padrdo parecido com o encontrado nesta pesquisa, que 0s estudantes apresentam
dificuldade em reconhecer espécies nativas e com uma tendéncia de citar espécies domésticas, como gatos e cachorros.
Proenca et al., (2015) constatou uma dificuldade conceitual sobre nativo e exdtico em estudantes finalistas do Ensino Médio,
com destaque para a taxa de 80,1% dos estudantes que consideraram a vaca como um animal nativo. Esses autores sugerem
gue essa confusdo se d& porque esses animais, os domésticos, estdo presentes na paisagem da regido e no dia a dia dos
estudantes, condicao que pode induzir o estudante a associ-los as espécies nativas.

Classificando as citacdes em grandes grupos (sem valores taxonémicos) identificamos que 64,84 % das citacdes
foram de animais e 35,15 % de plantas, remetendo a “cegueira botanica”, na qual as pessoas geralmente apresentam pouca
percepgdo sobre as plantas, considerando-as como simples elementos da paisagem (Katon et al., 2013). Suprimir a “cegueira
botanica” ndo ¢ algo facil, tendo em vista que até os professores, que deveriam ser 0s responsaveis por despertar a curiosidade
e levar esse conhecimento até os estudantes, estdo sob influéncia da cegueira, ainda que em menor grau que a populagdo em
geral (Oliveira & Liesenfeld, 2020).

O grupo de animais mais citado foi aves 33,79 %, seguido por mamiferos 18,43 %, invertebrados 4,77 %, peixes 3,08
%, lepidossauros 3,75 % e anfibios 1,02 %. Os quatro Gltimos grupos somam 12,63 %. A maior citagdo de aves e mamiferos é
justificada por alguns fatores, primeiramente pela educacgdo, Silva et al., (2021) apontam, em seu estudo, que os estudantes
classificam esses dois grupos como de “facil” compreensdo, enquanto outros, por exemplo nematelmintos, cnidarios e

equinodermos, como contetdos mais dificeis. A midia também tem um papel importante na percepc¢do, as propagandas e
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campanhas de conservacdo sao geralmente representadas por aves e mamiferos (Agrizzi et al., 2020) (Tabela 8).

Tabela 8. Grupos citados pelos estudantes finalistas do Ensino Médio.

Grupo N° de organismos Citacoes Percentual (%) (citacGes)
Plantas 44 103 35,15 %
Aves 40 99 33,79 %
Mamiferos 30 54 18,43 %
Invertebrados 10 14 477 %
Peixes 5 9 3,08 %
Lepidossauros 3 11 3,75 %
Anfibios 2 3 1,03 %

Fonte: Autores (2022)

A proximidade com estes grupos pode ser um fator determinante, as aves estdo presentes no ambiente urbano e os
mamiferos, por mais que em menor nimero, estdo nas cidades e areas verdes proximas, permitindo um maior contato com a
populacdo em geral. Essa suposicdo pode ser confirmada quando avaliamos a proximidade dos estudantes com areas verdes e
se costumam visita-las. Estudantes que possuem areas naturais préximos de suas residéncias e costumam visitar ambientes que
Ihes permitem contato com a natureza (T1) citaram em média 5,1 organismos, enquanto que estudantes que nao possuem areas
naturais proximos de suas residéncias e costumam visitar ambientes que Ihes permitem contato com a natureza (T3), citaram
em média 3,89. Além da proximidade, o interesse é um fator relevante, pois o0s estudantes que possuem areas naturais proximas
de suas residéncias, mas que ndao costumam visitar ambientes que lhes permitem contato com a natureza (T2), citaram em
média 2,5 organismos, menos que os T3 (Tabela 9).

Tabela 9. Média de organismos (seres vivos) citados por estudantes que possuem ou ndo &reas naturais proximas de suas

residéncias e visitam ou ndo ambientes que Ihes permitem contato com a natureza.

N° de estudantes N° de citagbes Média
T1 39 199 5,10
T2 6 15 25
T3 19 74 3,89
T4 1 0 0

Legenda: T1 = Estudantes que possuem areas naturais proximos de suas residéncias e costumam visitar ambientes que Ihes permitem contato
com a natureza; T2 = Estudantes que possuem &reas naturais proximos de suas residéncias e ndo costumam visitar ambientes que lhes
permitem contato com a natureza; T3 = Estudantes que ndo possuem dareas naturais proximos de suas residéncias e costumam visitar
ambientes que Ihes permitem contato com a natureza ; T4 = Estudantes que ndo possuem areas naturais proximos de suas residéncias e ndo
costumam visitar ambientes que Ihes permitem contato com a natureza. Fonte: Autores (2022).

Incorporar a educacdo ambiental e cientifica com o contato com natureza, seja em aulas de campo, visitas a parques,
pracas e matas pode ser a chave para a conservacdo da biodiversidade, pois assim estamos aproximando o conhecimento
cientifico ao mundo real desses estudantes.

Os resultados obtidos neste trabalho, associados aos de Delazzeri & Miuller (2017) e aos de Zanini et al, (2020),
ambos realizados na regido Oeste Catarinense, refletem um cenario complicado, porque os estudantes conhecem o meio em
que vivem, entendem em parte a biodiversidade e apesar da confusdo com espécies exoticas e nativas, percebem um pouco da

biodiversidade regional, mas todo esse conhecimento e percepcao é limitado, compreendendo no geral, apenas o basico, fator
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que reflete o cenario que vivemos em que pouco € feito em relagdo a conservagdo ambiental e ndo ha interesse da populagdo no
tema e ndo sera de uma hora para outra que ird mudar. Franzolin et al., (2020) citaram que na regido Sul o interesse em estudar
temas relacionados a biodiversidade é de apenas 42,1% dos estudantes, classificando a regido como a segunda pior do pais. E

um cenario preocupante.

4, Concluséao

Os dados apresentados no estudo apontaram que os estudantes finalistas do Ensino Médio possuem conhecimento
sobre o tema biodiversidade, porém, um tanto quanto limitado em alguns parametros. Os estudantes ndo conhecem a
diversidade ecoldgica, apresentaram, em partes, uma concepcao da diversidade genética e conhecem a dimensdo diversidade
de espécies, circunstancia relacionada ao fato de, em sua maioria, terem estudado e tido contato maior com esse nivel de
biodiversidade.

Os estudantes demonstraram conhecimento sobre o termo espécie nativa e um conhecimento em partes sobre espécies
endémicas, porém quando o assunto foi espécies exdticas, mais de dois tercos mostrou ter um conhecimento erréneo,
relacionando esse termo muitas vezes a espécies diferentes do comum ou espécies raras/dificeis de serem vistas, situacao
importante que merece atencdo dos professores.

O equilibrio ecoldgico pode ser considerado o principal entendimento dos estudantes sobre a importancia e problemas
da perda da biodiversidade. O surgimento de doengas foi abordado e acreditamos que tem uma relagdo com o atual cenario de
pandemia de Covid-19 e pode ser um importante tema para explorar a conscientizagdo ambiental, pois como observado nas
respostas uma parcela dos estudantes tem uma visdo antropocéntrica da biodiversidade e a atual pandemia teve um impacto
gigante na vida humana.

A percepcdo dos estudantes sobre a biodiversidade regional refletiu, entre muitos fatores, a cegueira boténica. As
plantas continuam sendo percebidas, por uma parte dos estudantes, apenas como um elemento estético da paisagem, sendo de
forma geral apenas uma mancha verde onde os animais vivem. A espécie mais citada foi a araucaria, demonstrando que, o que
falta, ¢ um maior conhecimento da diversidade vegetal, tendo em vista que a araucaria é uma planta como todas as outras, mas
esta totalmente inserida na educacéo e cultura da nossa regido, fazendo com que seja o elemento mais lembrado.

Considerando que dentre os organismos mais citados estdo espécies presentes no meio urbano, podemos inferir que o
contato com essas espécies proporciona um maior interesse e conhecimento da biodiversidade regional, preposicéo refor¢ada
quando levamos em consideragdo a proximidade desses estudantes com &reas naturais e identificamos que quem mora perto
dessas &reas e costuma visita-las, em média, cita um ndmero maior de organismos.

A contribuicdo da educacdo é uma contribuigdo parcial, sendo um dos elementos que contribuem para a formagéo da
percepg¢do de uma pessoa. Nao podemos esquecer que os estudantes ndo sdo uma folha em branco, eles chegam em sala de aula
com conceitos e informagdes que construiram e adquiriram durante toda sua vida e essas informagfes podem ser usadas para
despertar o seu interesse pelo o tema, trazendo a vida e vivéncia de cada estudante para dentro da sala de aula.

Os dados desta pesquisa instigam novas questdes de pesquisa, destacamos a necessidade de conhecer a concepgao dos
professores sobre biodiversidade para entender se ha relacdo entre a concepgcdo desses com a concepgdo dos estudantes, a
necessidade de entender como o contato com a natureza contribui para a educagdo ambiental e como a educacdo contribui para
a conservacao da natureza. Outro aspecto que merece ser estudado com mais detalhes é a percep¢do das causas (0 que leva) e
consequéncias (0 que gera) da perda da biodiversidade, ja que percebemos que isso ndo é claro para o estudante, inclusive
sugerimos que a investigacdo considere a percepcdo dos professores e estudantes. Todas estas pesquisas auxiliar os professores

da educacéo basica a melhorar o ensino e aprendizagem deste importante tema.
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