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Resumo

Esta discussdo, pautada em revisdo bibliogréfica, tem por objetivo refletir sobre a importancia de que estudos sobre a
Educacdo Matematica Critica (EMC) sejam inseridos, de maneira prética-pedagodgica, no curriculo dos cursos de
licenciatura em matematica. O Brasil figura nas Ultimas posi¢des no ranking PISA que é um teste que avalia o
estudante para além da reproducdo e memorizagdo de conceitos matematicos. Nesse sentido, acreditamos que
trabalhar conceitos e praticas envolvendo a EMC durante a licenciatura em matematica pode ser uma das alternativas
para se chegar em melhores resultados a médio/longo prazo nessas avaliag@es, agregando conhecimento formativo aos
futuros professores. Além disso, o foco principal é que que esses docentes possam contribuir para o desenvolvimento
integral dos estudantes para que ndo sejam apenas receptaculos de contelidos, mas possam de fato obter uma
proficiéncia adequada em matematica que permita ler criticamente o contexto no qual estdo inseridos, agindo sobre
ele.

Palavras-chave: Educacdo matematica critica; Formacao inicial; Licenciatura em matematica.

Abstract

This discussion, based on a literature review, aims to reflect on the importance that studies on Critical Mathematics
Education (CME) be inserted, in a practical-pedagogical way, in the curriculum of degree courses in mathematics.
Brazil is in the last positions in the PISA ranking, which is a test that evaluates the student beyond the reproduction
and memorization of mathematical concepts. In this sense, we believe that working on concepts and practices
involving CME during the degree in mathematics can be one of the alternatives to achieve better results in the
medium/long term in these assessments, adding training knowledge to future teachers. In addition, the main focus is
that these teachers can contribute to the integral development of students so that they are not just recipients of content,
but can in fact obtain adequate proficiency in mathematics that allows them to critically read the context in which they
are inserted, acting about it.

Keywords: Critical mathematics education; Initial formation; Degree in mathematics.

Resumen

Esta discusion, basada en una revision de la literatura, tiene como objetivo reflexionar sobre la importancia de que los
estudios sobre Educacién Matemaética Critica (EMC) se inserten, de manera practico-pedagégica, en el curriculo de
los cursos de graduacion en matematicas. Brasil se encuentra en los ultimos puestos del ranking PISA, que es una
prueba que evalla al estudiante mas alla de la reproduccién y memorizacion de conceptos matematicos. En este
sentido, creemos que trabajar conceptos y practicas que involucran EMC durante la carrera de matematicas puede ser
una de las alternativas para lograr mejores resultados a mediano/largo plazo en estas evaluaciones, sumando
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conocimientos formativos a los futuros docentes. Além disso, o foco principal é que que esses docentes possam
contribuir para o desenvolvimento integral dos estudantes para que ndo sejam apenas receptaculos de contelidos, mas
possam de fato obter uma proficiéncia adequada em matematica que permita ler criticamente o contexto no qual estdo
inseridos, agindo sobre él.

Palabras clave: Educacion matemaética critica; formacidn inicial; Licenciado en matematicas.

1. Introducéo

Este trabalho tem como um dos objetivos apresentar as reflexdes que fardo parte de uma tese de doutorado em
Educacéo, Ciéncias e Matematica da Rede Amaz6nica de Educacéo em Ciéncias e Matematica (REAMEC). Desse modo, para
discutir os objetivos da pesquisa, & importante refletir sobre o tratamento da Educagdo Matematica Critica (EMC) no curriculo
da licenciatura em matematica e como alguns trabalhos ja realizados podem colaborar para a construgédo do objeto de pesquisa,
pois, a partir deles, é possivel verificar o que ja ha de contribuicdo na area e o0 que ainda é necessario pesquisar e discutir para
efetivar uma utilizacdo de maneira pratica da EMC na formacéo inicial dos professores em curso de licenciatura em
matematica.

O Brasil ocupa as ultimas posi¢des em rankings internacionais quando se trata do desempenho de seus estudantes na
area de Matematica. Por exemplo, no PISA, o Brasil esta atras de paises da América do Sul como Chile, Uruguai e Col6mbia,
além de estar empatado tecnicamente com a Argentina. Além disso, constatamos que 68,1% dos estudantes brasileiros estdo no
pior nivel de proficiéncia matematica e ndo possuem o conhecimento basico e apenas 0,1% dos estudantes atingiram o nivel
méaximo de proficiéncia nessa area no Ultimo exame PISA (Brasil, 2019). Além disso, no exame anterior, PISA 2015 foi

observado que, em Brasil (2016) temos que

O desempenho médio dos jovens brasileiros de 15 anos na avaliagdo da disciplina foi de 377 pontos, valor
significativamente inferior & média dos estudantes dos paises membros da OCDE: 490. “Nos tltimos 12 anos, 0
acesso ao ensino melhorou, mas ndo evoluimos em qualidade. A necessidade da reforma do ensino médio se traduz
nos dados”, disse 0 ministro. “Tivemos a divulgacdo do indice de desenvolvimento da educagdo basica (ldeb) e,
agora, 0 Pisa. O desempenho em matematica piorou em relacdo a anos anteriores.”

Além disso, referente a avaliacdo do ultimo teste PISA de 2018, os dados apontam que desde 2009 o Brasil esta
praticamente estagnado em matematica, leitura e ciéncia (OECD, 2019).

Nesse cenario preocupante, cabe aos professores de matemética e pesquisadores da educagdo matematica ndo se
omitirem dessa situacdo, agindo em conjunto para possibilitar melhorias no ensino/aprendizagem da matematica.

Enquanto professores de matematica, devemos saber que a disciplina de matematica € importante para a formagéao
critica do ser humano, ou, pelo menos, deveria ser conhecida por todos que ja estudaram sobre educacdo matematica. E o que
se atesta nas finalidades do ensino de Matematica que aparecem nos Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio-

MEC. Nele esta posto que se deve levar o estudante a,

[...] analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, utilizando ferramentas matematicas para
formar uma opinido propria que Ihe permita expressar-se criticamente sobre problemas da Matematica, das outras
areas do conhecimento e da atualidade; desenvolver as capacidades de raciocinio e resolugdo de problemas de
comunicagdo, bem como o espirito critico e criativo (Brasil, 1999).

Ja a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2016), ao tratar sobre a area de Matematica, em seu primeiro
paragrafo descreve que “o conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacdo Basica, seja por sua
grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacéo de cidaddos criticos, cientes de

suas responsabilidades sociais” (Brasil, 2016).
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Mais a frente, quando trata sobre as Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Fundamental, a BNCC
expbe que o estudante deve ser capaz de

[...] Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais,
de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacfes relevantes, para interpreta-las e avalia-las
critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes. [...]. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem,
sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios,
valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.
(Brasil, 2018)

Isso posto, acreditamos que uma das alternativas viaveis para se alcangar melhores resultados em matematica, para
que os estudantes sejam formados como cidaddos criticos e reflexivos, seja a utilizagdo da Educacdo Matematica Critica
(EMC) em sala de aula no ambiente da formacdo de professores e, por consequéncia, na sala de aula na Educacdo Basica da
Educacdo Basica.

Sabemos, também, que utilizar EMC néo é uma tarefa facil por uma razdo muito simples, quase a totalidade dos
educadores ndo foram escolarizados em um ambiente de EMC e é dificil enxergar uma outra maneira de se tratar a

matematica em sala de aula além do seu modo “tradicional”. Assim, Skovsmose (2007), aponta que

A tradicdo matemaética escolar pode fornecer qualidades, como obediéncia, crenca nos nimeros, crenca exagerada na
autoridade etc. Esses aspectos sdo considerados consequéncias probleméticas da educacdo matemaética. Mas, como
indicado previamente, poderia ser 0 caso que essas competéncias, cultivadas pela tradicdo matematica da escola, de
fato hoje tenham uma funcéo na sociedade. Em muitos empregos, € essencial que as pessoas sigam manuais e
prescrigdes [...] A tradicdo matemdtica escolar pode preparar estudantes para funcionar em funces de emprego
subordinadas no processo de produgdo, onde cuidado e obediéncia sdo qualidades essenciais. Essa tradicdo pode
cultivar uma docilidade que qualifica a maioria para operar de um modoacomodado na sociedade hoje.

Quando se ensina a matematica de modo mecanico, reproduzindo o que sempre foi assim e assim sera, mais ou
menos conhecido como “arme e efetue”, quando se incentiva os estudantes a responder exercicios sem questionar o seu
proposito, quando ndo se entende o papel que determinado conteldo de matematica pode ter em favor da democracia e da
cidadania (apesar de considerar que nem sempre é facil realizar esta tarefa) entra-se em um ciclo vicioso do qual ndo se
consegue sair. E assim tudo continua como esta, pois os professores sdo formados e continuam entrando nesse mesmo
sistema.

No momento de sua formagao, os estudantes da licenciatura em matematica sdo ensinados a indagar sobre tudo o que
for afirmado como verdade na area das disciplinas especificas de matematica, ndo se deve aceitar nada como verdade sem a
devida demonstracdo. Podemos refletir sobre isso e assim repassar aos estudantes essa cultura necessaria: a indagacao.
Segundo Skovsmose (2008), os alunos sdo preparados a praticar a matematica cegamente e acabam sendo disseminadores

“funcionais” de determinada especializacdo, ainda reforca que

Os inimeros alunos que ndo chegam a dominar apropriadamente a matematica - e que a tradi¢do matematica escolar
rotula como tendo dificuldades em matematica — também poderdo obter uma competénciafuncional para exercer
certas posi¢cdes na ordem social. Entdo, se € que uma especializacdo cega deva prevalecer, é necessario que uma
ampla maioria aceite os efeitos dessa especializa¢do — e quem melhor para isso do que uma audiéncia que foi educada
a ver a matematica com algo quendo € para si?

Por exemplo, na Dinamarca, pais de origem de Skovsmose, a educacdo matemética consegue ter uma aproximagao

maior com a EMC. Ao mesmo tempo, no ranking PISA, o Brasil, de 77 paises, ficou na 702 posicdo referente & proficiéncia
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em matematica, enquanto a Dinamarca figura na 132 posigdo. Em varios momentos nas obras de Skovsmose podemos

perceber essa aproximacdo a abordagem mais critica da matematica no ensino basico, em Skovsmose (2008) é relatado que

Na Dinamarca, o curriculo oficial ndo é um obstaculo para alunos e professores trabalharem no ambiente de
aprendizagem. Nao ha exames apés cada ano escolar para decidir se os alunos sdo aprovados ou ndo. Nesse pais a
promocdo é automatica. Somente apds o0 nono ano, os alunos fazem um exame nacional em matematica, em que
todos passardo independentemente das notas que tirarem. Esse exame inclui uma abordagem de investigacdo, em sua
parte escrita, que ndo pressupdem nenhum conhecimento memorizado, e, em sua parte oral, concentra-se sobre
grupos de alunos, fazendo investigagcdes matematicas. Apesar disso, o paradigma do exercicio também tem um forte
apoio naquele canto do mundo.

Ao analisar esses apontamentos anteriores, podemos ver a diferenca de tratamento que é dado ao ensino da
matematica entre o Brasil e Dinamarca.

Diante da reflexdo exposta, ha que se considerar a EMC importante para o desenvolvimento integral do estudante.
Nesse sentido, este artigo busca refletir justamente sobre essa temdtica, diante da importancia desse assunto na formacéo de
professores e estudantes da Educagdo Bésica.

Para efetivagdo das nossas interpretacdes, tentamos seguir os apontamentos de Bardin (2016) para realizar uma
anélise de conteido dos trabalhos pesquisados.

Realizamos uma busca no Catélogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, na data de 17 de janeiro de 2022 usando 0s
descritores 1 - “matematica critica” e “ensino superior”; 2 - “matematica critica” € “licenciatura em matematica”; 3 -
“matematica critica” e “formacdo de professores” e 4 — “matematica critica” e “formacdo inicial” sem restricdo de data de
publicagéo.

Apos esse refinamento na busca, foram encontradas 30 dissertagdes e teses que se utilizam de maneira mais direta a
EMC de acordo com os descritores mencionados, entretanto, apds uma leitura mais detalhada dos resumos, utilizando-se dos
critérios relevantes para a escolha do trabalho, de acordo com Bardin (2016), por representatividade e pertinéncia,
entendemos que apenas uma dissertacdo e uma tese apresentaram preocupacfes com a EMC na formacdo inicial dos

professores de matematica, desse modo, as que julgamos ndo tratar de EMC na formacao inicial, nds desconsideramos nessa

andlise.
Os titulos séo os relacionados na tabela a seguir.
Quadro 1 — Composicdo e descri¢do do corpus da anélise.

Ano Autor Titulo

2012 Débora Janaina Ribeiro e Silva Abordagem CTS e ensino de matematica critica: um olhar sobre a formacéo inicial
dos futuros docentes

2016 Paula Andrea Grawieski Civiero Educagdo matematica critica e as implicagGes sociais da ciéncia e da tecnologia no
processo civilizatorio contemporaneo: embates para formacdo de professores de
matematica

Fonte: Autores (2022).

A unidade de registro escolhidas foram “matemaética critica”. A unidades de contexto escolhida foi o ambiente
universitario da propria formacdo inicial, ou seja, queremos saber em que ponto a referida unidade de registro estad sendo
referenciada no ambiente da faculdade/universidade que se é ofertada a formacao inicial.

Apos a pesquisa, separamos por categoria os paragrafos que envolvem a unidade de registro “matematica critica” e, ao
mesmo tempo, se encontre o termo “formacéo inicial” ou termo que consideramos semelhante no mesmo paragrafo.
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Quadro 2 — Categorizagdo dos trabalhos.

Categorias Unidades de registro “matematica critica”. | Unidades de registro “matematica critica”. Com o
(Total) termo “formacéo inicial” ou semelhante no mesmo
paragrafo.
Dissertacio  da  Débora 44 10
Janaina Ribeiro e Silva
Tese da Paula Andrea 109 2
Grawieski Civiero

Fonte: Autores (2022).

Apos, leitura e uma analise heuristica em especial dos paragrafos categorizados, segue algumas conclusdes que
tivemos dos referidos trabalhos.

O primeiro trabalho, a dissertacdo defendida por Débora Janaina Ribeiro e Silva, traz como objetivo analisar as
contribuicfes da abordagem CTS e da Educacdo Matematica Critica na formacao inicial de professores de Matematica para o
Ensino Médio. Para isso, os objetivos especificos foram: 1 - Discutir o potencial das aulas de matematica que levem o sujeito a
uma formac&o critica e cidada acerca do seu papel na sociedade atual. 2 - Analisar a apropriacao das ideias da proposta CTS e
Matematica Critica pelos alunos ao fim da disciplina Pratica Pedagégica do Ensino IV. 3 - Verificar se os participantes
inseriram, em sua préatica de ensino, as propostas do enfoque CTS e da Matemaética Critica. Nas consideraces, Silva (2012),

concluiu que:

Os futuros professores conseguiram iniciar um caminhar profissional direcionado as propostas sugeridas pela
abordagem CTS. Este caminhar foi verificado pela apresentacdo dos planos de aulas reelaborados e pelas aulas
apresentadas, estes apresentaram, na sua proposta e exposicéo, a utilizagdo de estratégias de ensino e aprendizagem da
Matematica que desenvolvessem, no aluno, o senso critico.

Mas também houve o relato das dificuldades em se propor acdes relativas a Matematica Critica, tais como
desinteresse de parte dos estudantes por se tratar de uma disciplina pedagdgica, a falta de leitura, entre outros aspectos.

Na dissertagdo, ndo ficou claro se houve preocupag¢do em como tratar de assuntos referentes a EMC como, por
exemplo, cenérios para investigacdo, matematica e democracia, paradigma do exercicio, guetorizacdo etc, durante a aplicacdo
da disciplina. O trabalho focou na ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), um dos ramos da EMC, com a discussdo em uma
disciplina durante a graduacao. Conforme o observado, ndo se percebeu a preocupagdo da discussdo da EMC diluida em mais
disciplinas - especificas de matematica ou pedagdgicas- ao longo de todo curso de graduacéo.

O segundo trabalho, ¢é a tese defendida por Paula Andrea Grawieski Civiero, tem como objetivo geral verificar a
disseminacdo da EMC no Brasil e suas possiveis contribuicdes, para uma possivel mudanca na formacéo de professores de
matematica, se atentando as rela¢fes sociais da ciéncia e da tecnologia no processo civilizatério contemporaneo. Analisando
Civiero (2016) verificamos que seus objetivos especificos foram: 1 - buscar a compreensdo do momento histérico, das relagbes
sociopoliticas e dos sujeitos que participam fundamentalmente das elaboracdes tedricas e praticas dos movimentos em estudo.
2 - Retratar a situacdo atual, referente a concepcao epistemoldgica dos cursos de licenciatura em matematica no Brasil. 3 -
Necessidade de constituir subsidios tedricos para uma abordagem critica a educagdo matematica. 4 - Estabelecer um vinculo
entre a Educacdo Critica e as transformac@es almejadas na formagdo de professores. 5 - Verificar as possibilidades e os
obstéaculos de inser¢do da EMC na formacéo de professores de matematica.

Quanto ao objetivo 5 da tese, o de mais interesse para nés, foi constatado que a EMC ainda é praticada como
atividades isoladas em algumas disciplinas do curso de matematica e na maioria das vezes em disciplinas voltadas a educagéo

matematica ou disciplinas metodoldgicas (Civiero, 2016).
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A tese também sinaliza a relevancia de se tratar EMC ao constatar que a formagdo dos formadores de professores
carece de interagdo com o pensamento critico, seja por epistemologia ou ideoldgica contrarias as que sdo discutidas pela EMC
(Civiero, 2016).

Apesar de constatar, por meio de entrevistas e aporte tedrico, a importancia de se trabalhar a EMC no curso de
licenciatura em matematica e algumas praticas gerais possiveis para disseminacdo da EMC, a tese de Civiero ndo apresenta
propostas praticas possiveis que possam nortear de maneira mais objetiva um modelo de execucdo de trabalho da EMC no
curso de graduacéo.

As duas pesquisas trazem contribui¢des importantes sobre a EMC. Muito do que foi discutido em ambas as pesquisa
fara parte da discussdo aqui proposta. Mas 0 que se pretende é trazer elementos importantes na perspectiva de se buscar
maneiras tedricas e praticas para a inser¢do desse assunto nos cursos de licenciatura em matematica. Isso coaduna com as

preocupacdes de Civiero (2016) que aponta:

A EMC, enguanto campo de pesquisa, vem se destacando, tanto internacional quanto nacionalmente. Entretanto,
ainda ndo se firma com um coletivo de pesquisadores com aprofundamento na area, visto que a maioria dos
orientadores de teses e dissertacdes orientou uma Unica pesquisa sobre EMC. Enquanto campo profissional, esta
crescendo, mas ainda ndo se manifesta com contundéncia, isto €, esta circunspecta a interesses de alguns, podendo
transformar-se em pesquisas pontuais que ndo tiveram aportes suficientes para influenciar mudancas na estrutura
curricular.

Dessa maneira, acreditamos ser necessario que a EMC seja mais pesquisada, em especial na formacg&o inicial dos
professores e especificamente com caréter pratico. Por isso, levando em conta essas consideracdes, acreditamos que a
maneiras de tratar a EMC na formac&o inicial dos professores pode e deve ter mais espaco como objeto de pesquisa nas
dissertacOes e teses que envolvam educacdo matematica, relatando possiveis praticas de sucesso em seu tratamento nos cursos
de graduacéo.

Consideramos que a EMC pode ser uma importante ferramenta para que se possa ter resultados mais positivos na
proficiéncia em matematica e no desenvolvimento integral de um estudante que seja sujeito da sua histéria. Para tanto,
acreditamos que se faz necessaria uma formacéo de professores que além de critica, possa ter contato com ideias e préaticas
criticas objetivas da insercdo das tematicas da EMC nas disciplinas de matemaética, e que o licenciando possa se enxergar
como sujeito que pode auxiliar seu futuro estudante a uma melhor proficiéncia em matematica que possa analisar criticamente

a sociedade o auxiliando em sua emancipacao.

2. Metodologia

A metodologia que utilizamos foi pautada em uma revisdo sistematica que orientou as discussdes tedricas
apresentadas neste artigo. Segundo Elias (2012) A revisdo narrativa “possibilita a construcdo de artigos nos quais os autores
possam realizar andlises e interpretagBes criticas mais amplas, possibilitando compreender o “estado da arte” de um
determinado assunto, sob um ponto de vista teérico ou contextual”

Nas referidas discussdes, abordaremos de maneira sucinta a Educacdo Matematica Critica (EMC), também falaremos
de sua importancia na formacdo de cidaddos e, por fim, faremos observacfes sobre uma possivel falta de abordagem desse
tema na formacao inicial de professores através de impressdes obtidas por meio de leitura de projetos pedagdgicos de cursos de

Licenciatura em Matematica de algumas instituicGes de nivel superior em Mato Grosso.
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2.1 Educagdo Matematica Critica: uma pequena sintese

Quem se propGe a discutir sobre EMC, é muito importante que se aproprie pelo menos de algumas obras do
dinamarqués Ole Skovsmose. Este autor possui varios livros ja traduzidos para o portugués em que sao tratadas a EMC e a
Educacdo Critica. Assim refere Valdemarin (2010), “Na préatica de pesquisa estdo presentes também as apropriacoes, pelo
pesquisador, de bibliografia de ampla circulacdo mobilizada para a compreensdo de um determinado tema, que por sua vez,
impde significados e direcionamentos”. Desse modo, realizamos a leitura dos livros mais relevantes do autor ja traduzidos
para o portugués para elaborar essa sintese.

Também devemos levar em consideracdo que, segundo (Lima et al., 2022), “No Brasil, é mais recente ainda o
movimento da educagdo matematica critica, que propde a ruptura com o ensino de Matematica baseado no método tradicional,
arcaico e ultrapassado”. De fato, a matematica critica estd em pauta e discussdo nos anos mais recentes aqui no Brasil.

Ao se pesquisar sobre Educacdo Matematica Critica, as discussdes tedricas de Skovsmose sempre aparecem nas
citagBes, portanto, aqui neste estudo, ndo seria diferente. Mas, além dele, podemos utilizar as concepgdes educacionais e
epistemoldgicos também, por exemplo, do pesquisador brasileiro Paulo Freire, pois € um autor referenciado em nivel mundial
que trata sobre a educacdo critica e emancipa¢do do individuo. Nesse sentido, acreditamos que seja também alguém que
mereca destaque nas discussdes sobre EMC.

Considerando a afirmagéo em Skovsmose (2014) que a EMC:

N&o se reduz a uma subérea da educacdo matematica; assim como ela ndo se ocupa de metodologias e técnicas
pedagdgicas ou contetdos programaticos. A educacdo matematica critica é a expressdo de preocupacdes a respeito da
educacdo matematica. Preocupagdes que podem ser expressas mediante 0 emprego de alguns poucos termos que
pretendo apresentar.

Apesar de ndo se ocupar com metodologias e técnicas pedagogicas, entendemos ser necessario discutir como nortear
possiveis procedimentos para tratar a EMC na licenciatura em matematica e, como consequéncia dessa discussdo, sua
aplicacdo na educacdo bésica.

Assim, para realizar a sintese sobre EMC, para ndo se alongar muito nas diversas propostas que este ramo da
educacdo matematica discute, serdo utilizados alguns poucos termos apresentados no livro “Um Convite a Educacgdo
Matematica Critica” de Skovsmose (2007) para mostrar algumas abordagens.

A educacdo matematica pode “desemponderar” ou empoderar os estudantes. Ao longo de seu ciclo de formagéo os
alunos podem ter resolvido cerca de 10 mil exercicios de matematica. Essa aprendizagem pode resultar na formacéo de um
individuo que ache natural uma obediéncia cega as ordens. (Skovsmose, 2014). Consideramos essa uma pratica de
desemponderamento dos alunos. Entretanto, a matematica também pode ser uma ferramenta empoderadora. A educacdo
matematica, se aplicada criticamente, pode causar impactos de ordem social e politica ao promover uma visdo diferenciada do
mundo. (Skovsmose, 2014).

1. Uma preocupacdo da EMC é sobre a guetorizagéo na educacao, reconhecer que existem varias condi¢des diversas
em como ocorrem o0 ensino e aprendizagem de matematica ao redor do mundo. (Skovsmose, 2014).

2. Os cenarios para investigacdo, o qual se considera um dos aspectos mais importantes da educagdo matematica
critica, parte do pressuposto em aprender matematica através de investigacOes e projetos. As investigagcGes podem ocorrer
desde referéncias a matematica pura, quanto a semirrealidade e quanto a vida real. A abordagem dos cenarios de investigagao
se da na tentativa de nos desvencilhar do paradigma de exercicios. A repeticdo dos exercicios caracteriza-se por uma zona de
conforto para o professor, por uma série de justificativas. Os cenarios de investigacdo estabelecem préaticas em sala deu aula

que contrasta com o ensino da matematica baseado em exercicios (Skovsmose, 2014).
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3. A matemacia e sua importancia para a emancipacdo do individuo. Sabemos que para a formagdo de um cidadao
critico, sua alfabetizacdo é fundamental. A educacdo matematica critica defende que sua “alfabetizagdo matematica” também é
muito importante. Skovsmose nos mostra a dimenséo de matemacia recorrendo a nogéo de literacia de Paulo Freire. A literacia
ndo é somente apenas a saber ler escrever. E saber ler para interpretar as circunstancias sociais, politicas, culturais e
econdmicas do mundo. Desse modo, podemos entender matemacia do mesmo modo. A matemacia serve para ler o mundo por
meio de nlmeros e gréaficos, saber escrevé-lo e estar aberto a mudancgas (Skovsmose, 2014).

Apesar de Skovsmose ser considerado um dos principais expoentes da EMC, em suas obras ele sempre faz questdo de
salientar que a EMC é muito mais do que consta em seus livros, a EMC, em suma, veio para analisar a crise da educagédo

matematica e como podemos enfrenta-la.

2.2 Como a EMC pode ser aliada tanto na melhoria da proficiéncia de matemética como na formacéo de cidaddos mais
criticos

Para os alunos terem uma melhor proficiéncia nos exames de matematica, acreditamos que 0s cenarios para
investigacdo apresentados nas obras de Skovsmose se mostram uma excelente alternativa. Os exames que avaliam a
proficiéncia em matematica ndo trazem questdes de modo apenas de reproducéo de exercicios, mas sim, apresentam situacées
de semirrealidade em que o aluno deve interpretar o enunciado de maneira critica para fornecer a resposta adequada. Como

pode ser observado, a seguir, nos dois enunciados que constam na avaliacdo PISA 2018 de matemaética.

PIZZAS - Uma pizzaria serve duas pizzas redondas da mesma espessura, em tamanhos diferentes. A menor delas tem um
didmetro de 30 cm e custa 30 zeds. A maior delas tem um didmetro de 40 cm e custa 40 reais.

PIZZAS - QUESTAO 1 Qual das pizzas tem 0 preco mais vantajoso? Demonstre seu raciocinio.

OBJETIVO DA QUESTAO: Aplicar a nogéo de area para realizar comparacdes de valores monetarios

FORMAS - TEXTO 1

Figura 1 — Formas.

A B Cc

Fonte: Exame PISA 2018.
FORMAS - QUESTAO 1: Qual das figuras tem a maior &rea? Explique o seu raciocinio.

FORMAS - QUESTAO 2: Descreva um método para determinar a area da figura C.
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FORMAS - QUESTAO 3: Descreva um método para determinar o perimetro da figura C.

Observe que, diferente do paradigma de exercicios recorrente em sala de aula, essas questdes requerem uma
interpretacdo minuciosa do aluno que extrapola, em muitas situacdes, 0 método convencional que estdo acostumados a lidar em
sala de aula. Quem esta realizando a questdo deve saber qual contelldo de matematica utilizar (nesse caso, saber o contetido de
area do circulo na questdo sobre pizzas e area no geral na questao sobre formas).

Na questdo sobre pizzas, existem duas maneiras que a banca avaliadora considera como forma correta de mostrar o
raciocinio que leve a constatar que a pizza maior tem preco mais vantajoso. Portanto, é mais uma diferenca do paradigma de
exercicios que quase sempre possui uma Unica maneira de chegar a resposta.

Nas questdes 2 e 3 existem duas e trés formas de raciocinio correto para se resolver, respectivamente. As formas
levam o aluno a imaginar um cenario e mostrar que sua ideia é plausivel. Por exemplo, na questdo 3, uma das formas corretas
de responder é dizer que se pode usar um barbante (ou outro tipo de fio), fazer o contorno na figura e depois esticar e medir.
Ou seja, ndo sé de nameros se resolve um problema de matemaética, é necessaria uma leitura de mundo que pode ir além dos
ndmeros.

Um outro exemplo muito interessante de uma questdo do PISA que mostra como a EMC pode ajudar na proficiéncia e

na formacao de um cidad&o critico pode ser observada na seguinte questao.

ASSALTOS - Um reporter de TV apresentou o gréafico abaixo e disse: — O gréfico mostra que, de 1998 para 1999,

houve um grande aumento no nimero de assaltos. (Figura 2)

Figura 2 — Gréfico 1.

520 —
1999
Namero de 915 —
assaltos por
ano
510 — 1998
505 —

$

Fonte: Exame PISA 2018.

ASSALTOS — QUESTAO 1: Vocé considera que a afirmagio do repérter é uma interpretacdo razoavel do grafico?

Dé& uma explicacdo que justifique a sua resposta.
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Observe que esse exercicio representa uma realidade que faz parte do cotidiano das pessoas, pois sdo graficos que
aparecem em jornais televisivos, midia escrita, circulando socialmente. Enfim, sdo apresentados graficos em que analistas
trazem resultados e comparagGes que podem ser, muitas vezes, tendenciosas. Por exemplo, ao observar o grafico desse
exercicio, num primeiro momento, quem ndo consegue interpretar matematicamente e criticamente o que esta sendo mostrado,
pode ter a impressdo de um significativo aumento nos casos de assalto, pois a segunda barra tem mais que o dobro de tamanho
da primeira. Entretanto, vemos que do lado esquerdo comegam-se as marcagdes a partir do nimero 505, o que pode gerar ma
interpretacdo. Portanto, uma resposta razoavel é que o rep6rter ndo interpretou corretamente o grafico ao dizer que houve um
grande ndmero no aumento de assaltos, uma vez que, ao analisar o grafico, percebemos um aumento de menos de 10 em uma
situagdo que no ano anterior foi constatado mais de 500 assaltos. Consideramos também que o aluno educado em uma
perspectiva mais critica, ao se deparar com um gréafico desses, pode realizar indagagdes como “Qual o publico-alvo desse
grafico?”, “Qual o objetivo desse grafico?”, “Qual a ideologia por tras do jornal que apresenta esse grafico?” etc.

E facil perceber que se os alunos fossem ensinados em uma perspectiva da EMC, em que num ambiente ideal a
matematica seria trabalhada por meio de cenarios de investigacdo, com problemas da realidade ou semirrealidade, que focam
por vezes no mundo real e na interpretacdo critica, a probabilidade de acerto das questfes do PISA colocadas anteriormente
seriam maiores.

O que se procurou mostrar, por meio desses exemplos, foi a importancia da utilizacdo da EMC como uma proposta de
melhoria na proficiéncia em matematica dos alunos atrelados a uma formacgdo mais critica e investigativa. Outras muitas

justificativas poderiam ser citadas, no entanto, para ndo se alongar, aqui se atentou de modo breve apenas nesses aspectos.

2.3 A possivel (falta da) abordagem da educagdo matematica critica na formacao inicial de professores

Ao se ler sobre a EMC na formag&o de professores, percebemos que muitos deles ndo a conhecem, ou se conhecem o
termo, ndo sabem do que se trata. Na verdade, a Licenciatura em Matematica é tratada como um curso técnico proximo ao
bacharelado (CIVIERO, 2016, p.71). Como a EMC busca fugir da tecnicidade, consequentemente, a formagdo, na maioria das
vezes, tem pouco espago para permear esse modo de estudar/aprender matematica.

Na tese defendida por Civiero, em 2016, em entrevista com 17 sujeitos que atuam em cursos de licenciatura em
matematica pelo Brasil, foi constado que nenhum deles teve contato com matematica critica durante sua graduacao, as falas
das entrevistas mostraram que o interesse pela EMC se constituiu entre o idedrio e a pratica pedagdgica, ademais, as
concepgoes epistemologicas e metodoldgicas determinam e influenciam as escolhas tedrico-metodolégicas no trabalho com a
disciplina (CIVIERO, 2016, p.198). Vale ressaltar que a entrevista foi realizada com professores formadores que se aproximam
das discussdes promovidas pela EMC, ou seja, esses mesmos professores alegam que ndo estudaram matematica em uma
perspectiva critica na graduacgdo, entretanto, hoje possuem interesse pela &rea. Entdo, de acordo com esse estudo, concluimos e
que a grande maioria dos professores que ndo discutem EMC nem sequer sabem do que ela se trata.

Aqueles que ja fizeram um curso de licenciatura em matematica sabem que, para a grande maioria dos alunos, existe
uma preocupacdo muito maior com as disciplinas especificas da mateméatica em detrimento as disciplinas do ambito
pedagdgico, que sdo muitas vezes desvalorizadas ou deixadas em segundo plano durante a formagdo. Isso traz consequéncias
para sua formacdo como professor, pois o carater, muitas vezes, puramente racionalista como essas disciplinas especificas da

matematica séo trabalhadas ndo coadunam com a EMC. Segundo Civiero (2016)

Disciplinas como célculo, algebra e geometria, em geral, sdo desenvolvidas apenas de forma técnica, automatica e
sem referéncia alguma as relagBes que elas tém com as disciplinas da educagdo basica, numa demonstragdo de que as
preocupaces estdo voltadas a racionalidade.
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Mesmo as disciplinas do ambito pedagégico sdo trabalhadas muitas vezes de maneira nao critica, preocupando-se
apenas com métodos pedagogicos, didaticos e instrumentais de ensino, sem abertura para o dialogo e uma percepgdo critica de

0 porqué esses instrumentos serem utilizados, também de acordo com Civiero (2016)

As disciplinas metodoldgicas, por sua vez, podem ser acriticas ao repassarem aos alunos um pluralismo de
metodologias de ensino, quase sempre amparadas por aparatos instrumentais e modelos didaticos, sem questionar para
que usar certa metodologia, preocupando-se apenas com o como fazer. Com isso, deixam a desejar quanto as
reflexdes criticas relacionadas aos modelos e as técnicas utilizados.

Isso pode ser atestado quando se analisa alguns Plano Pedagogicos de Cursos (PCC) dos cursos de licenciatura em
matematica. Fazendo um recorte em nivel estadual (estado de Mato Grosso), ao realizar uma leitura dos PPCs é possivel
desconfiar, mas ndo afirmar, a partir das ementas e referéncias bibliogréaficas das disciplinas do &mbito pedagdgico que ha
pouca ou nenhuma preocupacdo com a EMC, ou pelo menos com leituras que levem ao entendimento do que seria a EMC,
pois, é claro, que o uso da EMC pode ser entendido ou aplicado mesmo por aqueles que julgam ndo saber de que se trata a
EMC, desse modo, obviamente, para afirmar se existe ou ndo de fato uma preocupagdo ou uso da EMC carece de uma pesquisa
aprofundada. Entretanto, segue algumas analises feitas apenas a partir da leitura das ementas e referéncias bibliograficas que
constam nos PPCs dos cursos em questao.

No curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), campus Cuiaba, ao
analisar o PPC, foram encontradas apenas uma menc¢do a Educacdo Matematica Critica ha ementa da disciplina de Educagéo
Matematica Il1, entretanto, ndo constam bibliografias de Skovsmose. No PPC do curso de Licenciatura Ciéncias Naturais e
Matemaética — Matematica da UFMT, Campus Sinop, foramencontradas citacfes de Skovsmose, ao todo foram sete citacfes
em cinco disciplinas, entretanto, todas como bibliografia complementar. Mas, nas ementas nao sdo abordados tépicos sobre a
cerne da educacdo matematica critica, o que leva a se questionar até que nivel estd sendo abordada realmente em sala de aula
com os licenciandos.

Na Licenciatura em Matematica ofertada pela Universidade Federal de Rondondpolis (UFR) ndo ha mencdo a
matematica critica, apenas aparece um artigode Skovsmose “Cenérios para investigacao™ como bibliografia complementar
docomponente curricular Redes Sociais e 0 Ensino da Matematica.

No curso de Licenciatura em Matemaética, ofertado pela Universidade Aberta do Brasil (UAB) e Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT) foi encontrada na secao que se diz a A Adequacdo a Lei de Educagao
em Direitos Humanos. Nela esta posto que o IFMT se compromete em abordar a formagdo critica “no que diz respeito ao
exercicio de juizos reflexivos sobre as relagBes entre 0s contextos sociais, culturais, econdmicos e politicos, promovendo
praticas institucionais coerentes com os Direitos Humanos.”. Entretanto, do mesmo modo, ndo ha uma citagdo sequer
referente & matematica critica e o Skovsmose.

No curso de Licenciatura em Matemaética ofertado pelo IFMT campus Campo Novo do Parecis aparece o livro de
Skovsmose “Educagdo matematica critica: a questdoda democracia”. J& no curso de Licenciatura em Matematica ofertado
pelo IFMT campus Juina, a Unica mencdo a matematica critica € também o livro de Skovsmose “Educagdo matematica
critica: a questéo da democracia” como bibliografia complementar.

Ao analisar o PPC do curso de Licenciatura em Matematicada UNEMAT campus Barra do Bugres apenas a citagao
da obrade Skovsmose “Educagéo matematica critica: a questdo da democracia” nos componentes curriculares de Pratica da
Matemética no Ensino Fundamental e Prética da Matematica no Ensino Médio, ambos como bibliografia complementar.

Também se nota que nas ementas de ambas as disciplinas ndo aparece menc¢do a matematica critica e seus topicos.
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Nos cursos de Licenciatura em Matematica ofertado pela Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT),
campus Céaceres e Sinop ndo ha nenhuma citagdo a matematica critica e seus topicos.

Entendemos que é bem possivel que a preocupacdo ou uso da EMC possa variar de professor para professor. Existem
professores que serdo mais preocupados com um estudo critico da matematica, em como a matematica pode estar inserida em
nossa sociedade atual, e outros menos. Mas acreditamos que seria um passo rumo a EMC, ja no curriculo da formacao desse
professor de matematica, a introducéo, por meios tedricos e praticos, de topicos nas ementas das disciplinas que sejam termos
ligados @ EMC. Por exemplo, tépicos possiveis de abordagem nessas disciplinas seriam “paradigma do exercicio”, “cendrios

99 < EEINT3

para investigagdo”, “matematica reflexiva”, “guetorizagdo”, o proprio termo “educacdo matematica critica” etc.

3. Resultados e Discussao

Tentar realizar minimamente alternativas frente a formacao dos professores de matematica que quase sempre vem
em sua forma tradicional ndo é e ndo serd facil, tentar enfrentar o racionalismo arraigado nas licenciaturas de areas exatas €
um embate dificil. Porém, se ha o desejo de que a EMC adentre no processo formativo do professor, ndo se pode deixar de
lado esses embates. A racionalidade exacerbada possui um papel crucial ao ser levada a sala de aula para os alunos de
educacgdo basica, assim, o ciclo desse pensamento matematico puramente racional ndo se finda. De acordo com Civiero
(2016)

A questdo central € como esse tipo de racionalidade se embrenha no processo educacional e, com seus principios de
controle e certeza, preconiza um modelo educacional voltado & reprodugdo passiva do conhecimento. Sob esse
dominio, a sala de aula se estabelece em um cenério conformado, em que o professor tem o poder do conhecimento a
ser transmitido, e aos alunos cabem a copia fiel e a memorizagdo de férmulas e técnicas preestabelecidas (CIVIERO,
2016, p. 80).

Esse rompimento, pelo menos parcial, com a forma tradicional e racionalista da matematica ndo é facil. Os
professores/alunos vivem em uma sociedade capitalista em que a ideologia dominante acaba apontando o completo
racionalismo pragmatico e positivista como ideal na matematica e as pessoas sdo compelidas a pensar que isso é natural,
guerendo ou ndo, 0 que estd posto ndo ird mudar, o que foge do escopo dessa ideologia causa estranheza. A impressdo que ha
é que o0 processo de ensinar/aprender matematica sempre foi assim, € como se um rio que a 4gua corre sempre para a mesma
direcdo, como se ndo houvesse nada que se pudesse fazer, parece dificil, mas como professores, se deve tentar mudar essa
realidade. Se ndo se tratar de educar em uma perspectiva mais critica, o ciclo continuara e o estudante continuara sendo, como
descrito em por Freire (2014): um ser passivo que cabe & educacdo apassiva-lo mais ainda o adaptando para o mundo, tanto
mais educados quanto adequados para 0 mundo. A matematica reprodutiva que tem uma perspectiva totalmente bancaria
reforga esse comportamento. E esse € um dos pontos principais do estudo da EMC, empoderar (matematicamente) o aluno,
fazendo com que tenha uma proficiéncia maior em matematica e como consequéncia uma leitura mais completa e critica do
mundo, a matematica ndo deve ser instrumento de apassivacdo, ou seja, deve ser instrumento de empoderamento e nao
desempoderamento.

Como nés vivemos em pais capitalista, a ideologia é imposta através da alienagdo de maneira “natural”. Toda essa
relacdo de estranhamento (alienacgdo) acontece independente da nossa vontade. A consciéncia do homem inicial é formada
pela alienacdo, logo, a ideologia capitalista é possivel ser reproduzida com naturalidade (inclusive na educagdo). O homem
toma que tudo sempre aconteceu dessa maneira e assim sera, tudo isso é comandado por uma forca exterior a ele (Chauli,
2001).
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Na EMC em grande parte das vezes é necessario que os problemas tenham relagdo com situagdes e conflitos sociais
fundamentais, é importante que os alunos reconhecam os problemas como “seus proprios problemas”. Os problemas ndo
devem pertencer a realidades improvaveis sem nenhuma significacdo exceto quando a matematica ilustra uma situacéo
hipotética. Assim, no geral existe um grande distanciamento entre EMC e o pragmatismo atual da educagdo matematica
(Skovsmose, 2001).

Em se tratando de formacédo de professores e de suas habilidades no cotidiano escolar, sdo os conhecimentos desses
professores juntamente com os saberes dos alunos que vdo avancando rumo a emancipacédo do ser humano, na procura por uma
construcdode uma sociedade mais justa e fraterna (Garcia, 1999; Freire, 2014).

Para que a educacdo ocorra de maneira exitosa, € necessaria a busca continua de superagdo das dificuldades que
surgem no dia a dia escolar, tendo como objetivo a formacao de intelectuais criticos e reflexivos (Garcia, 1999; Freire, 2014).
Por isso,a formagdo do professor constitui um dos agentes mais importantes quando se trata da qualidade da educacéo no
Brasil.

Assim, acreditamos que a educagéo critica, que tem como um dos ramos da matematica critica o postulado de que a
educacgdo ndo deve servir como meio de reproducdo passiva de relagdes sociais existentes e relagdo de poder, é uma das chaves
para mudar esse processo de alienacdo da sociedade. A educacdo deve desempenhar um papel ativo no combate as
desigualdades sociais. A educacdo critica é o movimento mais importante que tem a intengdo de desmascarar os principios de

estruturacdo dominantes no curriculo tidos como “historicos e acidentais” (Skovsmose, 2001).

4. Consideracdes Finais

Pudemos observar a importancia de uma abordagem mais critica a matematica em sala de aula. Porém, para a
matematica critica adentrar o espago do ensino basico com o objetivo de melhorar a proficiéncia de nossos alunos e ao
mesmo tempo forma-los como cidaddo mais criticos, jugamos que, um importante aliado pode ser a insercdo das tematicas
referentes a EMC na formacéo inicial dos professores.

Acreditamos que a grande parte dos professores que saem do curso de licenciatura, possuem um conhecimento mais
conteudistico e pouco conhecimento sobre, por exemplo, a importancia da EMC para a sociedade. A EMC tem como um dos
objetivos romper com a matematica que se preocupa somente com a reproducdo e memorizacao de maneira ndo critica dos
conhecimentos. Porém, entendemos que a sociedade capitalista produz alienados a ideologia predominante, e os educadores e
alunos sdo compelidos a pensar que a educa¢do matematica aconteceu e sempre acontecer assim. Como existem raros casos
de sucesso, talvez ndo seja necessaria haver uma mudanca na forma como vem sendo trabalhada na educagdo bésica e na
educacao superior.

Desse modo, concluimos que uma das principais alternativas que se faz necessaria é tornar a EMC na formacéo
inicial dos professores objeto de estudo em pesquisas relacionadas a educagdo matematica. Como ja constatado em algumas
pesquisas, os que foram formados em um curso de licenciatura em matematica, tanto as disciplinas pedagégicas quanto as
disciplinas especificas de matematica, ndo receberam, em sua maioria, formacdo na perspectiva da EMC, logo, é natural que
os professores sejam formados sem conhecer a matematica critica e ndo tenham entusiasmo na procura de conhecimentos e
préticas que permeiam essa area.

Assim, a principio, como propostas praticas finais, consideramos importante que a EMC seja introduzida nas
disciplinas de ambito pedagdgico no curso de licenciatura em matematica seja como uma disciplina especifica ou permeando
outras disciplinas através de estudos de topicos relacionados ao tema EMC, quais sejam, paradigma do exercicio, cenarios

para investigacao, projetos etc., tanto das disciplinas consideradas pedagogicas quanto nas especificas.
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Acreditamos que a médio/longo prazo, com a disseminagdo da EMC nos cursos de licenciatura em matematica, ha a
possibilidade de se chegar a bons resultados, tanto na melhora da proficiéncia em matematica de nossos estudantes quanto na

formagcdo de cidaddos mais criticos preocupados com o social, conduta que julgamos extremamente necessaria em nosso pais.
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