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Resumo

A Lei n° 14.026/2020 estabelece a importancia das informacdes e indicadores do saneamento, e ainda, define os
sistemas de informagdes como instrumento de promogdo da “transparéncia das agdes”, tdo necessaria para a
elaboracOes de estratégias e acdes no referido setor. O objetivo geral do artigo foi relacionar o sanemanento basico
com foco em abastecimento de dgua e esgotamento sanitario com o indice de desenvolvimento humano nos
municipios brasileiros. Por meio dos objetivos especificos: obter e analisar os indicadores de desenvolvimento
humano municipal (IDHM) nos municipios brasileiros; obter e analisar os indicadores de coleta, afastamento e
tratamento de esgoto sanitario, bem como do nivel de atendimento de &gua potavel nos municipios brasileiros e
relacionar os indicadores IDHM com os indicadores de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario. Para isso foi
realizada uma pesquisa qualitativa por meio de levantamento bibliogréafico. Inclusive, & luz da legislacdo acima
mencionada analisou-se 0s municipios que participaram da pesquisa do Sistema Nacional de InformacGes sobre
Saneamento por meio do Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos e também com as informagdes informacdes a
respeito do esgotamento sanitario adequado da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico. Com isso foram utilizadas
as informacgGes dos préprios municipios, quando realizaram as agoes de tratamentos de 4gua e esgoto. Fundamentado
nesse trabalho, foram relacionados os IDHM dos referidos municipios e os resultados foram apresentados por meio de
graficos e quadro.

Palavras-chave: Indicadores; Tratamento de 4gua e esgoto; Saneamento basico.

1


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.35956
mailto:karla.macedo@uemg.br
https://orcid.org/0000-0002-7173-4680
mailto:aymara.colen@souunaerp.edu.br
mailto:miriam.bueno@uemg.br
mailto:patricia.martins@uemg.br
https://orcid.org/0000-0002-6620-2874
mailto:jamile.coleti@uemg.br
mailto:silvia.vitorino@souunaerp.edu.br
mailto:thiago.dsilva@souunaerp.edu.br

Research, Society and Development, v. 11, n. 14, e156111435956, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.35956

Abstract

Law No. 14,026/2020 establishes the importance of information and sanitation indicators, and also defines
information systems as an instrument to promote “transparency of actions”, so necessary for the elaboration of
strategies and actions in that sector. The general objective of the article was to relate basic sanitation with a focus on
water supply and sanitation with the human development index in Brazilian municipalities. Through the specific
objectives: obtain and analyze municipal human development indicators (IDHM) in Brazilian municipalities; obtain
and analyze the indicators of collection, removal and treatment of sanitary sewage, as well as the level of drinking
water service in Brazilian municipalities and relate the MHDI indicators with the indicators of water supply and
sanitary sewage. For this, a qualitative research was carried out through a bibliographic survey. In fact, in the light of
the aforementioned legislation, the municipalities that participated in the survey of the National Sanitation
Information System were analyzed through the Diagnosis of Water and Sewerage Services and also with information
regarding adequate sewage from the National Research on Sanitation. As a result, information from the municipalities
themselves was used, when they carried out the water and sewage treatment actions. Based on this work, the IDHM of
the referred municipalities were listed and the results were presented through graphs and charts.

Keywords: Indicators; Water and sewage treatment; Sanitation.

Resumen

La Ley N° 14.026/2020 establece la importancia de la informacién y los indicadores de saneamiento, y también define
los sistemas de informacién como un instrumento para promover la “transparencia de las acciones”, tan necesaria para
la elaboracién de estrategias y acciones en ese sector. El objetivo general del articulo fue relacionar el saneamiento
basico con enfoque en abastecimiento de agua y saneamiento con el indice de desarrollo humano en los municipios
brasilefios. A través de los objetivos especificos: obtener y analizar indicadores de desarrollo humano municipal
(IDHM) en municipios brasilefios; obtener y analizar los indicadores de recoleccion, remocién y tratamiento de
alcantarillado sanitario, asi como el nivel de servicio de agua potable en los municipios brasilefios y relacionar los
indicadores del IDHM con los indicadores de abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario. Para ello, se realiz
una investigacion cualitativa a través de un levantamiento bibliografico. Inclusive, a luz da legislacdo acima
mencionada analisou-se 0s municipios que participaram da pesquisa do Sistema Nacional de Informacfes sobre
Saneamento por meio do Diagn6stico dos Servigos de Agua e Esgotos e também com as informag@es informagdes a
respeito do esgotamento sanitario adequado da Pesquisa Nacional de Saneamiento. Como resultado, se utilizd
informacion de los propios municipios, cuando realizaron las acciones de tratamiento de agua y alcantarillado. Con
base en este trabajo, se enlistaron los IDHM de los municipios referidos y se presentaron los resultados a través de
graficos y tablas.

Palabras clave: Indicadores; Tratamiento de agua y alcantarillado; Saneamiento.

1. Introducéo

Soares e Signor (2021, p. 2) destacaram a preocupagdo sobre a escassez de recursos hidricos, contaminacfes de
lengois freaticos, reducéo da pluviosidade com consequente reducdo dos volumes de dguas nos rios e aumento da poluigdo
advinda do uso inadequado ou inconsciente do bem.

Na histdria do Saneamento no Brasil existiram fatores que dificultaram o progresso ao longo dos anos, como falta de
planejamento adequado; investimentos insuficientes; gestdo ineficaz das companhias de saneamento; qualidade técnica
precéria dos projetos e a dificuldade para obter financiamentos e licengas para as obras alguns fatores que impediram e
impedem que o desenvolvimento do setor (De Oliveira Carneiro et al. 2018). A dgua é um recurso natural indispensavel & vida,
todavia, constitui um fator de risco a salude gerida de forma adequada, devido a sua capacidade de disseminar contaminantes
fisico-quimicos e/ou bioldgicos, principalmente na agua apropriada ao consumo humano (De Souza, et al. 2021, p. 1).

Em 2014, o Instituto Trata Brasil e o0 Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS)
apresentou no estudo ‘Beneficios Econdmicos da Expansdo do Saneamento Brasileiro’ uma andlise comparativa em nivel
internacional, e relatou que o Brasil esta na posi¢do de ndmero 112 no ranking do saneamento, e, embora tenha apresentado
4,1% de expansdo do saneamento no pais ao ano, fica evidente a urgéncia das a¢des a serem tomadas para atender o objetivo
de universalizar os servicos até 2030.

Em consdnancia com os esfor¢os para o avanco do saneamento, 0 Marco Legal do Saneamento Bésico, Lei Federal n°
14.026/2020, tem como principal objetivo universalizar a prestacdo dos servigos no setor e oportunizar o atendimento a todos

0s municipios brasileiros, haja vista muitos sem cobertura. Neste sentido, 0os municipios poderéo elaborar e operacionalizar
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estratégias de servigos publicos em conformidade aos interessses e necessidades locais e regionais (Brasil, 2020).

Para estimular e fomentar o crescimento do setor sdo necessarios estudos, analises e informagGes pertinentes,
inclusive por meio de indicadores e indices que apresentam um panorama sistémico sobre as variaveis. Vale destacar a
importancia das informacdes e indicadores do setor que também define os sistemas de informag8es como instrumento de
promocdo da “transparéncia das agdes” tdo necessaria para a elaboragdes de esyratégias e a¢des no referido setor (Brasil,
2020). Com isso, vale destacar o estudo do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2013), o Atlas do
Desenvolvimento Humano do Brasil o indice de desenvolvimento humano — IDH, que considera trés indicadores: educacao,
salde e renda, pois todas as pessoas sdo afetadas direta e indiramente por essas variaveis. Diretamente focado no objeto de
estudo tem-se o indicador ‘salide’ que esta integrado ao sanemanento basico. O mesmo documento apresenta uma adaptacao
do IDH direcionado para os municipios, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM que considera as variaveis:
longevidade, educacdo e renda, e o indicador que estd diretamente relacionado ao saneamento bésico é o indicador
‘longevidade’. Outra base de dados utilizada no artigo foram as informacdes a respeito do esgotamento sanitario adequado, da
Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (2010) desenvolvida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Pesquisa (IBGE).

O objetivo geral da pesquisa foi relacionar o sanemanento basico com foco em abastecimento de agua e esgotamento
sanitario com o indice de desenvolvimento humano dos municipios brasileiros. Para atingir o objetivo geral, configuram-se os
objetivos especificos do estudo: obter e analisar os indicadores de desenvolvimento humano municipal (IDHM) nos municipios
brasileiros; obter e analisar os indicadores de coleta, afastamento e tratamento de esgoto sanitario, bem como do nivel de

atendimento de 4gua potavel nos municipios brasileiros.

2. Metodologia

No presente estudo realizou-se uma pesquisa qualitativa por meio de revisdo bibliogréfica utilizando o google
académico. Envolveu-se o levantamento de artigos cientificos, legislacdo, livros sobre a temética e estudos especializados,
ademais uma andlise dos municipios que participaram da pesquisa do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS) — Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgotos do ano 2010 com os IDHMs do referido ano, este publicado pelo
Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento, Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, & Fundacéo Jodo Pinheiro
(2013). A partir desta, da Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico (2010), desenvolvida pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Pesquisa (IBGE) no ano de 2008 e publicada no ano de 2010.

A andlise realizada foi conforme Lakatos e Marconi (2009) que apresentam o método de pesquisa em duas etapas,
sendo a primeira a pesquisa que esta relacionada a coleta de dados e a segunda que é a analise e interpretacdo, que procura
desvendar os significados, assim fornece uma analise mais detalhada sobre as investigacGes, tendéncias e demais variaveis,
além da preocupacdo em analisar e interpretar aspectos mais profundos.

Visando relacionar o sanemanento basico focando nos processos de abastecimento e tratamento de &gua e ainda coleta
e tratamento de esgoto, a pesquisa aprofundou-se e identificou os municicpios com IDHM abaixo de 5, e assim relacionou-se
as informac0es a respeito do esgotamento sanitario apresentados por meio de graficos de dispersdo, com repectiva analise. Os
indicadores analisados do IDHM foram: “vidas longa e saudavel”, “acesso ao conhecimento” e “padrdo de vida”, com isso, a
composicao desse indice.

Cabe esclarecer que esta pesquisa fundamentou-se no ano de 2010 devido a Unica publicacdo das referidas

informacdes do IDHM e desta forma possibiltou analisar e relacionar os indicadores supracitados do SNIS.
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3. Resultados

Saneamento Basico

O segundo artigo da Lei n° 14.026/2020 estabelece a efetiva prestacdo do servico do saneamento basico, a
integralidade deste servico com eficiéncia e eficacia, inclusive presando pela gestdo competente dos recursos hidricos (Brasil,
2020). A referida legislacdo estimula a concorréncia, a desestatizacéo do setor e a privatizacdo de empresas publicas estatais de
saneamento, entre outras mudancas face aos graves problemas ambientais e de salde publica, causados pela insuficiéncia de
saneamento no Brasil (Gadelha, 2021 p.2).

O terceiro artigo desta legislagdo define saneamento basico: “Saneamento basico: conjunto de servigos publicos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitéario, limpeza urbana e manejo
de residuos so6lidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, que objetivam preservar o meio ambiente e promover a
salide coletiva bem como assegurar a qualidade de vida e o direito a dignidade.

Furigo (2021, p. 1) afirma que saneamento é condigdo fundamental para a manutencdo de outras formas de vida,
garantindo o meio ambiente limpo, saudavel e seguro. Silva et al. (2021) destacam que universalidade dos servi¢os de
saneamento basico deve ser tratada como direito humano fundamental, incide diretamente na salde publica, e é requisito
essencial para a manutencdo da dignidade da pessoa humana. Ferreira et al. (2021) concluiram que a principal contribuicao
desta lei é a universalizagdo dos servicos, por meio da distribui¢do 4gua em quantidade e qualidade para os brasileiros, além da
coleta e tratamento de esgoto, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida.

Definindo abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario que sdo objetos de analise:

a) abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas
e instalacBes operacionais necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligacBes
prediais e seus instrumentos de medicdo; b) esgotamento sanitério: constituido pelas atividades e pela disponibilizacéo
e manutencdo de infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a
disposi¢do final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagBes prediais até sua destinagdo final para producéo de
&gua de reuso ou seu langamento de forma adequada no meio ambiente (Brasil, 2020).

Segundo Penteado e Branchi (2021) 4gua e saneamento sdo significativos para o alcance do desenvolvimento humano
e que o atendimento de &gua e esgoto sdo caréncias entre as politicas publicas nas unidades federativas brasileiras. Em 2017 o
SNIS mostrou que mais de 30 milhdes de brasileiros ndo possuiam agua em qualidade e quantidade adequadas para suas
necessidades basicas e mais de 100 milhGes descartam seus esgotos in natura no ambiente. Bilibio, et al. (2021) discorrem que
a falta ou precariedade implica diretamente na salde da popula¢do. Como consequéncia esses nimeros estdo relacionados com
a incidéncia de diversas doencas e problemas de sadde, como dengue, diarreias e helmintoses,e diversas de veiculagdo hidrica
as quais fazem parte das Doengas Relativas ao Saneamento Ambiental Inadequado - DRSAI (Oliveira, et al. 2020).

As DRSAI sao classificadas pela Fundagdo Nacional da Saide — FUNASA e sdo divididas em cinco grandes grupos
(Brasil, 2010):

a) doencas de transmissao feco-oral;

b) doencas transmitidas por inseto vetor;

c) doencas transmitidas através do contato com agua;

d) doengas relacionadas com a higiene; e

e) geo-helmintos e teniases.

Com isso se faz necessarias informag6es do estudo realizado no ano de 2010 e mais, a fim de apresentar o Diagndstico
dos Servigos de Agua e Esgotos por municipio realizado pelo SNIS. Segundo Vitor et al. (2021) é possivel analisar que as

condigdes ambientais relacionadas ao diretamente e indiretamente ao saneamento basico, e ainda destacam a necessidade de
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politicas publicas, estudos e investimento no setor, além da elaboracdo de estratégias e agdes coordenadas para efetivar a
eficiéncia dos processos.

Um outro aspecto é o controle social que, conforme a legislacéo, é o conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informac@es e avaliagOes relacionados aos servigos de saneamento basico, dentre outras. Sobre essa
questdo, o artigo nove indica a implementacdo do Sistema Nacional de Informacfes em Saneamento Basico (SINISA), do

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) e mais (Brasil, 2020).

Servigos de Agua e Esgotos

O debate sobre os direitos humanos a agua e ao esgoto é imprecindivel num pais com enormes desigualdades sociais e
com atraso consecutivo na implementacéo da Politica Nacional de Saneamento Béasico e do principio da Universalizagdo destes
servicos. Vai de encontro aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, das Nagdes Unidas, em particular do ODS 6, que
visa assegurar a disponibilidade da agua e saneamento para todos (Ferreira, et al. 2021).

Conforme indicado no terceiro artigo da Lei n°® 14.026/2020 os servigcos de abastecimento de dgua compreendem:
distribuicdo de agua mediante ligagdo predial, medicdo e demais a¢gdes como a reservacao, captacdo, aducdo, tratamento da
agua bruta e aducdo e reservacao de agua tratada (Brasil, 2020). Os servicos de esgotamento sanitario estdo relacionados as
seguintes atividades: coleta, incluida ligacdo predial, transporte, tratamento e disposicdo final dos esgotos sanitarios e dos
lodos gerados na operacdo de forma ambientalmente adequada (Brasil, 2020). Barbosa (2021, p.3) afirma que Estacdes de

Tratamentos de Esgotos (ETE’s) sdo viaveis para mitigar os problemas relacionados a falta de saneamento basico.

Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)

Conforme o Ministério do Desenvolvimento Regional (2020) o SNIS é um instrumento de conhecimento dos servigos
de saneamento basico sem similar no Brasil, contando com um conjunto de dados estruturados que permite avaliar a evolugao
dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario desde o ano de 1995, o manejo de residuos sdlidos urbanos
desde 2002 e informacdes sobre a drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas desde 2015. As informacdes apresentadas
pelo SNIS tornaram-se elementos fundamentais que contribuem significativamente com as a¢des de planejamento e a gestdo
do setor, formulacdo de politicas publicas e programas, definicdo e monitoramento de metas e atividade de regulacdo e
fiscalizacéo dos servigos. No SNIS as informagdes e os indicadores sdo agrupados em trés médulos:

1. Agua e Esgotos;

2. Residuos Solidos; e

3. Aguas Pluviais.

A coleta de dados do SNIS é anual. Os formulérios eletrénicos sdo disponibilizados apds o fechamento dos balangos
das empresas do setor. A consolidacdo e validacdo das informacfes e dos indicadores antecede a elaboracdo dos trés
diagndsticos: Servicos de Agua e Esgotos, Manejo de Residuos Sélidos Urbanos e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas. A participacdo dos municipios/prestadores de servicos € critério de selecdo, hierarquizacdo e liberacdo de recursos

financeiros pelos programas de investimentos em saneamento (Ministério do Desenvolvimento Regional, 2020).

Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgotos

Saneamento basico e higiene sdo essenciais para assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar das pessoas
independentemente da faira etaria (De Oliveira Carneiro et al. 2018).

O SNIS analisa aspectos operacionais, administrativos, econdmico-financeiros, contdbeis e de qualidade dos servigos

composto por informagBes sobre os servigos de agua, esgotos e manejo de residuos sélidos e drenagem de &guas pluviais em
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que as informagbes foram fornecidas por companhias estaduais, autarquias municipais, empresas privadas e, em até as
Prefeituras. A escolha pela amostragem do ano de 2010 esta relacionada com as informagdes disponiveis no referido ano,
como os indicadores por municipio contidos na publicagio do Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgotos, componente “agua
e esgotos” do SNIS-AE. O Diagnéstico 2010 apurou informacdes sobre abastecimento de dgua em 4.952 municipios e sobre
esgotamento sanitario em 2.734, que correspondem a 97,7% e 85,3% respectivamente, da populagdo urbana do pais (Brasil,
2012).

indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM

O IDH é uma medida do grau de desenvolvimento humano de um pais, em alternativa ao Produto Interno Bruto,
hegemdnico a época como medida de desenvolvimento (IPEA, 2013). Logo, para analisar a qualidade de vida por meio de
abordagem multidimensional, o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) comp&em os indicadores mais utilizados hoje em
dia devido a amplitude de informacdes.

Segundo o IPEA, o IDH relne trés dos requisitos mais importantes para a expansdo das liberdades das pessoas é

composto por trés indicadores, sao eles:

1. Vidas longa e saudavel: longevidade;
2. Acesso a conhecimento: educacéo;
3. Padréo de vida: renda.

As duas primeiras dimensdes, pretende-se avaliar a realizacdo do bem-estar mediante a ado¢do de um estilo de vida
resultante de escolhas livres e informadas, a partir das habilidades e conhecimentos acumulados. J& o comando sobre recursos
indica se esse processo se deu livre de privagdes das necessidades béasicas, como as de &gua, alimento e moradia (IPEA, 2013).

No ano de 2013 o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD Brasil, o IPEA e a Fundacdo Joéo
Pinheiro adaptaram a metodologia do IDH global para calcular o IDH Municipal (IDHM) dos municipios brasileiros. Também
recalculou-se o IDHM, a partir da metodologia adotada nos anos anteriores, adequados e adaptados para avaliar o
desenvolvimento dos municipios brasileiros, incluindo trés componentes; Longevidade; Educagdo e Renda. O IDHM é
acompanhado por mais de 200 indicadores socioecondémicos que dao suporte a sua analise e ampliam a compreensdo dos
fendmenos e dindmicas voltados ao desenvolvimento municipal (IPEA, 2013).

Sobre a importancia do IDHM o IPEA relaciona trés varivaveis:

1. Populariza o conceito de desenvolvimento centrado nas pessoas, e ndo a visdo de que desenvolvimento se
limita ao crescimento econdémico;

2. O IDHM e seus trés componentes viabilizam a comparagdo entre 0os municipios brasileiros ao longo do
tempo, inclusive sintetizando a realidade complexa em um Unico nimero;

3. O ranking do IDHM estimula formuladores e implementadores de politicas publicas no nivel municipal a
priorizar a melhoria da vida das pessoas em suas acOes e decisdes.

Conforme o IPEA (2013) o IDHM é um numero que varia entre 0 e 1, e assim, quanto mais préximo de 1, maior o

desenvolvimento humano de um municipio. O Quadro 1 apresenta a parametrizagdo do IDHM.
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Quadro 1. Parametrizagdo das Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM.

Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal
Muito baixo 0 até 0,499
Baixo 0,500 até 0,599
Médio 0,600 até 0,699
Alto 0,700 até 0,799
Muito alto 0,800 até 1

Fonte: IPEA (2013).

Penteado e Branchi (2021) discorrem que existem elementos objetivos que afetam o bem-estar e a qualidade de vida,
como moradia, a acessibilidade aos servigos de agua e saneamento, a qualidade e continuidade deles, representam condicGes
basicas de qualidade qualidade ambiental, inclui obviamente a disponibilidade de recursos hidricos e o ar limpo. Conforme as
autoras entre os anos de 2010 e 2017 o referido indice avangou em grande parte das unidades federativas brasileiras e atingiu o
nivel de bom, potencialmente ampliando as condi¢Bes de vida da populacéo, incluindo os servigos de &gua e esgoto, as
informacgdes igualmente apresentaram que ha disparidades de atrasos no atendimento de dgua e esgoto que influenciam a

qualidade de vida nas regides brasileiras medido pelo IDH e aponta desigualdades possivelmente maiores.

4. Discussao

Segundo o Censo de 2010 realizado pelo IBGE o Brasil possuia 5.565 municipios. No referido ano apenas 534
municipios informaram a realizacdo de tratamentos de &gua e esgoto para o SNIS, e apenas com esta participacao foi realizada
uma identificagdo dos tratamentos acima mencionados e 0s respectivos IDHMs. Os gréaficos descritos na sequéncia apresentam

de maneira distinta as relagdes entre:

. Relagdo do indice de atendimento com rede de 4gua relacionado com os IDHMs dos municipios;
. Relagdo do indice de atendimento com rede de esgotos com o IDHM dos municipios; e
. Relagdo do Indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida com o IDHM dos municipios que informaram

ao SNIS o tratamento de agua e esgoto.

O gréfico a seguir apresentou a a relacdo entre as informagbes do SNIS (2010) da coluna IN023 que se baseia no
indice de atendimento urbano de &gua. Este indicador é fundamentado nas informag6es acerca da populacdo urbana atendida
com abastecimento de 4gua com a populacdo urbana residente do(s) municipio(s) considerando o abastecimento de dgua e o
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Avaliou-se todos 0os municipios que responderam ao SNIS possuem
valores de IDHM acima de 0,5 (ou seja, considerado baixo indicador de desenvolvimento), contudo ndo foi constatado
municipios com IDHM inferior a 0,5 (muito baixo no indicador de desenvolvimento).

Observa-se neste mesmo grafico uma tendéncia de municipios com indices superiores a 80% de atendimento com
rede de agua. No entanto, nao foi possivel obter uma relacéo direta com o IDHM destas municipalidades, o que releva uma
avaliacdo comprometida, pois 0s municipios que apresentam IDHM abaixo de 0,5 ndo responderam ao SNIS. Desta forma,
existia uma expectativa destes municipios (muito baixo IDH) ndo terem infraestruturas de abastecimento de agua, fato este que

indicaria baixa expectativa de vida (baseada na longevidade) em virtude de comprometer a salde pela falta de saneamento.
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Figura 1.
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Fonte: Autores (2022).

Este segundo gréfico a seguir, por sua vez, apresentou a relacdo entre as informagfes do SNIS sobre os indices de
atendimento com rede de esgotos da coluna IN024. Este indice é baseado nas informagdes acerca da populagdo urbana
atendida com esgotamento sanitario considerando a populacdo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de dgua
e esgotamento sanitario e, relacionada com a populacdo urbana municipal. Por meio das informacGes do grafico € possivel
verificar uma tendéncia de que estes municipios apresentarem indices superiores a 80% de coleta de esgoto sanitario, no
entanto, ndo foi possivel obter uma relagdo direta com o IDHM destes municipios. Da mesma forma, a referida avaliagdo ficou
comprometida, pois os municipios que apresentam IDHM abaixo de 0,5 ndo responderam ao SNIS. Havia, como expectativa
destes municipios (muito baixo IDHM) ndo terem infraestruturas de esgotamento sanitario, fato este que indicaria baixa

expectativa de vida (baseada na longevidade) em virtude do comprometimento da salde devido falta de saneamento.

Figura 2.
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Fonte: Autores (2022).
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Para corroborar, o grafico a seguir apresentou a relacdo entre as informacGes do SNIS sobre os indices de esgoto
tratado se referido a agua consumida da coluna INO46. Este indice é baseado nas informagdes acerca do volume de agua
consumido, volume de agua tratada exportado, o volume de esgotos tratados e o volume de esgoto bruto tratado nas instalages
do importador do SNIS relacionado com o IDHM do referido ano. Por meio das informagdes do grafico foi possivel verificar
uma tendéncia destes municipios apresentarem indices de tratamento de esgoto baixos (valores inferiores a 20%), mostrando a
falta de saneamento que existe no pais. Pode-se acrescentar que ndo foi possivel obter uma relacdo direta com o IDHM destes
municipios com o indicador de tratamento de esgoto municipal. Portanto, a referida avaliacdo ficou comprometida, pois os
municipios que apresentam IDHM abaixo de 0,5 ndo responderam ao SNIS. Uma expectativa com estes existia (muito baixo
IDH) por nao terem infraestruturas de tratamento de esgotamento sanitario, fato este que indicaria baixa expectativa de vida

(baseada na longevidade) em virtude de comprometer a satide pela falta de saneamento.

Figura 3.
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Fonte: Autores (2022).

Outra analise realizada neste estudo mostrou que IDHM dos municipios brasileiros que, no ano de 2010, estavam na
faixa de desenvolvimento municipal considera muito baixa, ou seja, de 0 até 0,499, (IPEA, 2013), o que justificaria que a
maioria dos municipios que estavam na referida faixa ndo participaram da pesquisa do SNIS do mesmo ano, e as informac6es
ndo foram suficientes para analise conforme os itens anteriores.

Para discorrer sobre as informacdes relacionadas ao saneamento basico dos municipios com IDHM abaixo de 5, foi
realizada uma analise conforme o Quadro 2. Destarte, relaciona os municipios com IDHMs (2010) considerados muito baixos
e com as informacdes disponiveis no IBGE (2010) a respeito do saneamento basico, nesse caso apresentado na pesquisa como
informagBes ambientais, e cabe destacar que na pesquisa foram apresentadas as informagdes a respeito do esgotamento
sanitario, nesse caso identificado como esgotamento sanitario adequado.

Por meio das informagdes apresentadas no Quadro 2 é possivel indicar que os municipios que apresentaram IDHM na
faixa considerada muito baixa (0 até 0,499) ndo possuem ou possuem porcentagens baixas de esgotamento sanitario
considerado adequado, mostrando assim a relagéo entre o indice de desenvolvimento humano com o saneamento.
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As informacOes apresentadas no Quadro a seguir, mostra uma relagdo direta entre o baixo desenvolvimento do
indicador IDH, associado a baixa infraestrutura de esgotamento sanitario, ou seja, para os municipios onde ndo existem coleta,
afastamento e tratamento de esgoto sanitario, tendem a apresentar uma baixa expectativa de vida em virtude da falta de

saneamento basico.

Quadro 2. Relagédo entre o IDHM considerados muito baixos com a porcentagem de esgotamento sanitario adequado.

Estado Municipio IDHM/2010 i;%‘;tjg‘j%”fg éaé‘/';g;'g

Paré Melgaco 0,418 3,3%

Maranhao Fernando Falcdo 0,443 0%
Amazonas Atalaia do Norte 0,45 0,8%
Maranhdo Maraja do Sena 0,452 7,1%
Para Chaves 0,453 16 %
Roraima Uiramuta 0,453 4,6 %
Acre Jordo 0,469 43%
Para Bagre 0,471 2,9%
Paré Cachoeira do Piria 0,473 29%
Amazonas Itamarati 0,477 57%
Santa Isabel do Rio 6,3 %

Amazonas Negro 0,479
Amazonas Ipixuna 0,481 12%
Para Portel 0,483 10,2 %
Roraima Amajari 0,484 9,8%
Paré Anajas 0,484 8,1%
Alagoas Inhapi 0,484 12,6 %
Sao Francisco de Assis 3,7%
Piaui do Piaui 0,485

Bahia Itapicuru 0,486 11,4 %
Pernambuco Manari 0,487 5,6 %
Piaui Caxingo 0,488 28,6 %
Para Afua 0,489 3,2%
Piaui Betania do Piauf 0,489 01%
Para Ipixuna do Para 0,489 25 %
Maranh&o Jenipapo dos Vieiras 0,49 2,6 %
Amazonas Santo Anténio do Ica 0,49 34%
Alagoas Olivenca 0,493 0,7%
Maranh&o Satubinha 0,493 4,6 %
Amazonas Pauini 0,496 23,3%
Piauf Cocal 0,497 0,7%
Piaui Cocal dos Alves 0,498 112%
Amazonas Marad 0,498 22,9 %
Piaui Assuncéo do Piaui 0,499 14,2 %

Fonte: IPEA (2013) e IBGE (2010).
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5. Considerac0es Finais

Por meio das analises apresentadas no estudo foi possivel perceber o sanemanento basico com foco em abastecimento
de &gua e esgotamento sanitario e a afericio do indice de Desenvolvimento Humano nos Municipios — IDHMs com as
informacdes do SNIS, todas as analises baseadas no ano de 2010.

Néo foi possivel obter uma relagdo direta com o IDH destes municipios com o indicador de tratamento de esgoto
municipal, pois a referida avaliagdo ficou comprometida, em virtude dos municipios que apresentam IDH abaixo de 0,5 nao
responderam ao SNIS. Entendia-se que estes municipios (muito baixo IDH) ndo possuem infraestruturas de tratamento de
esgotamento sanitario, fato este que indicaria baixa expectativa de vida (baseada na longevidade) em virtude da falta de
saneamento. O indicador longevidade esta diretamente relacionado a salde, a qualidade de vida.

Todavia, avaliando outras fontes de dados, constam informacdes de municipios com IDH muito baixo (inferiores a
0,5), e, foi possivel constatar relacdo direta entre o baixo desenvolvimento através do indicador IDH, associado a baixa
infraestrutura de esgotamento sanitario, ou seja, para 0s municipios que ndo havia coleta, afastamento e tratamento de esgoto
sanitério, a tendéncia foi baixa expectativa de vida em virtude de comprometer a salide pela falta de saneamento bésico.

A fim de realizar pesquisas futuras, confec¢do de estudos e andlises visando evidenciar a relagdo do sanemanento
basico com a salde e consequentemente a qualidade de vida da populagdo, cabe destacar a importancia da elaboracéo de
indices e indicadores que permitam analisar a eficiéncia dos tratamentos relacionados ao saneamento basicos além destes
indices e indicadores ja existentes como subsidio para estabelecer estratégias assertivas no segmento, pois assim, é possivel
fomentar e/ou estimular a profissionalizagdo e a qualidade dos processos, bem como contribuir com as diretrizes do Marco
Legal do Saneamento Basico.
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