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Resumo

Para tornar os sistemas de produgdo mais competitivos e assegurar a sustentabilidade da producdo, torna-se
necessario a adogdo de técnicas com menor impacto ambiental, que tragam a diversificagdo, e melhorem os
rendimentos por area. O objetivo do trabalho foi analisar o efeito sinérgico entre o cultivo do milho para silagem em
sucessdo aos restos culturais de diferentes espécies de plantas de cobertura (adubo verde) e a inoculacdo das
sementes com Azospirillum brasilense em solo arenoso, localizado no municipio de Nova Andradina-MS. O
delineamento experimental utilizado foi o DBC para as plantas de cobertura, e um DBC em esquema fatorial 8x2
para 0 milho, com 8 combinacdes de espécies de plantas de cobertura, solteira ou em consércio, e dois niveis para o
fator inoculagdo com A. brasiliense, com a inoculacdo via semente do milho e a testemunha sem inoculagdo com a
bactéria promotora de crescimento. Nas plantas de cobertura foi avaliada a produtividade de biomassa seca, e no
milho foram avaliadas as variaveis produtividade de biomassa e grdos, altura de plantas, comprimento das espigas,
didmetros dos colmos, didametro das espigas, além do percentual dos componentes morfologicos da biomassa seca da
cultura nos colmos, folhas, paniculas, bracteas e sabugos. O cultivo solteiro ou consorciado de algumas espécies de
plantas de cobertura em sucessdo ao milho para silagem promoveu incremento para 0s componentes agronémicos do
milho. A. brasilense influenciou negativamente na altura de plantas do milho na safra 2020/2021.

Palavras-chave: Ciclagem de nutrientes; Crotaléria; Consércio; Milho para silagem; Pennisetum glaucum; Sistemas
integrados de producao.

Abstract

To make production systems more competitive and ensure production sustainability, it is necessary to adopt
techniques with less environmental impact, which bring diversification and improve yields per area. The objective
of this work was to analyze the synergistic effect between the cultivation of corn for silage in succession to the crop
residues of different species of cover crops and the inoculation of seeds with Azospirillum brasilense in sandy soil,
located in the municipality of Nova Andradina-MS. The experimental design used was the DBC for cover crops, and
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a DBC in an 8x2 factorial scheme for maize, with 8 combinations of cover crops species, single or intercropped, and
two levels for the inoculation factor with A. brasiliense, with inoculation via corn seed and the control without
inoculation with the growth promoting bacteria. In cover crops the dry biomass yield was evaluated, and in corn the
variables biomass and grain yield, plant height, ear length, stem diameters, ear diameters, in addition to the
percentage of the morphological components of the crop's in stems, leaves, panicles, bracts and cobs. The single or
intercropped cultivation of some species of cover crops in succession to maize for silage promoted an increase in the
agronomic components of. A. brasilense maize, negatively influencing the height of maize plants in the 2020/2021
harvest.

Keywords: Nutrient cycling; Crotalaria; Consortium; Corn for silage; Pennisetum glaucum; Integrated production
systems.

Resumen

Para hacer mas competitivos los sistemas productivos y asegurar la sostenibilidad de la produccion, es necesario
adoptar técnicas de menor impacto ambiental, que aporten diversificacion y mejoren los rendimientos por area. El
objetivo de este trabajo fue analizar el efecto sinérgico entre el cultivo de maiz para ensilaje en sucesion a los
residuos de cosecha de diferentes especies de cultivos de cobertura (abonos verdes) y la inoculacion de semillas con
Azospirillum brasilense en suelo arenoso, ubicado en el municipio de Nova Andradina-MS. El disefio experimental
utilizado fue el DBC para cultivos de cobertura, y un DBC en esquema factorial 8x2 para maiz, con 8
combinaciones de especies de cultivos de cobertura, monocultivo o intercalado, y dos niveles para el factor de
inoculacion con A. brasiliense, con inoculacién via maiz. semilla y el control sin inoculacién con las bacterias
promotoras del crecimiento. En cultivos de cobertura se evalud el rendimiento de biomasa seca, y en maiz se
evaluaron las variables biomasa y rendimiento de grano, altura de planta, longitud de mazorca, didmetro de tallo,
diametro de mazorca, ademas del porcentaje de componentes morfoldgicos de la biomasa seca. cultivo en los tallos,
hojas, paniculas, bracteas y mazorcas. El cultivo Gnico o intercalado de algunas especies de cultivos de cobertura en
sucesion del maiz para ensilaje promovié un aumento en los componentes agronémicos del maiz. A. brasilense
influy6 negativamente en la altura de las plantas de maiz en la zafra 2020/2021.

Palabras clave: Ciclo de nutrientes; crotalaria; Consorcio; Maiz para asedio; Pennisetum glaucum; Sistemas
integrados de produccion.

1. Introducéo

O Brasil € um dos principais produtores e consumidores de milho (Zea mays L.) do mundo, juntamente com Estados
Unidos, China e Unido Europeia (Conab, 2022). E um cereal pertencente a familia Poaceae, de grande importancia econémica.

Visando produzir alimento volumoso para os rebanhos, em especial para os periodos de seca do ano, quando as
pastagens naturais apresentam-se cada vez mais precarias, a utilizacdo da silagem especialmente entre 0s pecuaristas que se
dedicam a producdo de uso, vem crescendo. O milho € a espécie vegetal mais utilizada para essa finalidade, conferindo bom
rendimento de matéria verde, excelente qualidade de producdo e 6tima qualidade ensilada. Outras vantagens que o cereal
exibe, € um baixo custo operacional de produgdo da silagem e uma boa aceitabilidade por parte dos animais (Soares Neto et al.,
2017).

Este cereal apresenta condices ideais para a producdo de uma boa silagem. Contém cerca de 30% de matéria seca
(MS) por ocasido da ensilagem, além de mais de 3% de carboidratos solUveis na matéria original. No passado, o cultivo do
cereal visando a silagem era voltado principalmente para a produgdo de massa verde, com énfase no uso de cultivares de porte
alto e com alta producdo de massa vegetal (Soares Neto et al., 2017).

Nos dias atuais, o cultivo é voltado para a qualidade dos grdos e de matéria seca. Soares Neto et al. (2017) enfatizam,
que essa mudancga ocorreu devido ao grande nimero de trabalhos desenvolvidos na década de 1970, mostrando que os graos do
milho sdo mais digeriveis do que as folhas da planta. Com o aumento da proporc¢do de gréos na silagem, eleva-se a qualidade
da mesma.

De acordo com 0 4° Levantamento para a safra 21/22 de gréos realizado pela Companhia Nacional de Abastecimento,
a area plantada com o cereal no Brasil nas duas safras sera de aproximadamente 21,0 milhdes ha, com uma produgio
estimada de 113,0 t*, e produtividade média de 5.391 kg ha™.
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De acordo com Portugal et al. (2017) o nitrogénio (N) é o nutriente absorvido em maior quantidade pelo milho, sendo
0 que mais influencia na produtividade de biomassa e grdos. Dessa forma a utilizacdo de plantas que fixem o N atmosférico, ou
o reciclem de camadas mais profundas para a superficie, € uma estratégia para suprir a quantidade de N requerida pelo milho,
pois 0 N mantido na forma organica é menos sujeito a perdas por lixiviacdo ou volatilizacdo, sendo disponibilizado mais
lentamente, de acordo com a mineralizagdo dos residuos vegetais.

Além disto, o uso de adubos verdes, em substituicdo a fertilizantes nitrogenados, é importante para a melhoria da
qualidade do ambiente, pelo fato de a producdo industrial de N consumir grande quantidade de energia obtida a partir da
gueima de combustiveis fosseis (Silva et al., 2006).

Silveira et al. (2020) enfatizam que dentre as espécies empregadas como plantas de cobertura ou na adubacdo verde,
as leguminosas destacam-se por formar associacdes simbidticas com bactérias fixadoras de N>, e sua baixa relacdo C/N, aliada
a grande presenca de compostos sollveis, favorece a rapida decomposicdo e mineralizagdo, com expressivo aporte de N ao
sistema solo-planta.

Por outro lado, o emprego de gramineas pode amenizar a perda e N, mediante a reciclagem e imobilizacdo em sua
fitomassa, a0 mesmo tempo em que sua baixa taxa de decomposi¢do, favorecida pela alta razdo C/N, confere cobertura mais
prolongada do solo (Silveira et al., 2020).

O cultivo de diferentes espécies de plantas de cobertura possibilita a melhoria e a conservagdo do solo e da matéria
organica, além de promover consideraveis aumentos de rendimento nas culturas subsequentes e apresentar, também,
significativa viabilidade econdmica (Calegari, 2006). A utilizacdo de plantas de cobertura associada a rotagdo das culturas
anuais € uma das alternativas para 0 manejo sustentavel dos solos. De acordo com Holtz; Sa, (1996), os residuos vegetais sdo
formados por componentes bésicos de C, N, P, Ke S, sendo o C o elemento predominante com teores de até 60%, o N varia de
0,13 a 15%, o P, K e S chegam ao maximo de 1%.

Quanto as demandas nutricionais da cultura, Pereira Filho, (2015) enfatizam que a extracdo de nitrogénio, fosforo,
potéssio, calcio e magnésio aumentam linearmente com o aumento na produtividade, e que a maior exigéncia do milho refere-
se a nitrogénio e potassio, seguindo-se calcio, magnésio e fosforo. Dessa forma, pra se produzir 1t de gréos ha é extraido por
volta de 18 kg de N.

Segundo Andrade et al. (2019) a utilizacdo de microrganismos para auxiliar na disponibilizacdo de nutrientes para
plantas tem sido cada vez mais realizada nas lavouras. Nas gramineas, as bactérias agem de forma passiva (associativismo),
acessando o sistema fisioldgico da planta através do crescimento endofitico.

O milho é uma cultura que pode beneficiar-se da associacdo de bactérias fixadoras de nitrogénio, tal como a
Azospirillum brasilense, viabilizando a disponibilidade de nitrogénio (Moreno et al., 2019). A acdo de A. brasilense
proporciona efeitos benéficos, como estimulagdo do crescimento do sistema radicular e a sintese de fitorménios.

Esse favorecimento ocorre devido as respostas metabdlicas, dentre elas o maior desenvolvimento das raizes,
permitindo uma maior recuperacéo do N que foi utilizado na adubac&o. Esse melhor desenvolvimento das raizes ocorre devido
a uma maior atividade hormonal, principalmente de auxina (Alvarez et al., 2019).

Até 0 momento ainda sdo reduzidas as informagdes disponiveis na literatura sobre o beneficio da utilizacdo de plantas
de cobertura antecedendo a cultura do milho, e ainda incipientes sob a influéncia de A. brasilense no milho nas diferentes
formas de inoculacdo. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da ciclagem de N das plantas de cobertura para os caracteres
agrondmicos da cultura subsequente, além da influéncia da aplicagdo de A. brasilense via tratamento de sementes na fixacdo de
N pelo milho.
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2. Material e Métodos

Os ensaios foram conduzidos na area de producao vegetal do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de
Mato Grosso do Sul (IFMS) - Campus Nova Andradina; com as coordenas geograficas 22°04'58.0"S e 53°28'12.3"W. A area
experimental apresenta relevo plano a suave ondulado com declividade média de 3% e altitude média de 380 m. A regido
apresenta temperaturas médias entre 20 e 22° C e precipitagdo de 1500 a 1700 mm ano* (Amore, 2009; Souza, 2013) e o clima
(Figura 1.), segundo Képpen-Geiger é classificado como Tropical de Savana (Aw).

A érea que foi originalmente ocupada por vegetacéo do Cerrado tem sido explorada por 4 anos com culturas anuais e
plantas de cobertura. A area utilizada tem como historico o uso de sistema de plantio direto (SPD) e o solo classificado como
Latossolo Vermelho Distréfico de textura arenosa, com 860 g de areia kg™ de solo, 114 g de argila kg™ de solo e 26 g de silte
kg de solo (Santos, 2018).

As propriedades quimicas do solo na area do experimento, foi determinada segundo métodos propostos por Raij et al.,

(2001), cujos resultados da andlise estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultado de andlise quimica de solo nas profundidades de 0-20 cm da area experimental da Unidade de produgéo
Vegetal do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul, localizada em Nova Andradina-MS. Agosto de 2019.

Prof pH H20 Al Ca Mg K H+AP SB T \% P MOS
Cm Cmolcdm® % mg dm-3 g kg
0-20 55 0,0 12 10 0,04 2,0 2,2 4,2 62,0 2,1 17,8

Fonte: Autores.

A saturacdo por bases (V%) na Tabela 1 apresenta nivel adequado para a cultura, e 0s nutrientes requeridos para o
desenvolvimento pleno do milho foram fornecidos através da adubacéo de base, e em cobertura para o N e potéssio (K).
Na Figura 1 estdo demonstrados os dados climaticos em descéndios no periodo de dezembro de 2020 a margo de 2021

(primeiro ano agricola), e dezembro de 2021 a marco de 2022 (segundo ano agricola).
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Figura 1. Dados de precipitacdo e temperaturas médias em decéndios (1°, 2° e 3°) no periodo experimental de conducdo da

cultura do milho. (Estacdo meteoroldgica do Instituto Federal de Mato Grosso do Sul) Nova Andradina, MS, periodo agricola
2020/2021 e 2021/2022.
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Fonte: Autores.

No primeiro ano agricola (Figura 1) foram observados os maiores valores pluviométricos no terceiro descéndio do
més de janeiro (acima de 200 mm) e temperaturas médias por volta de 25°C, consideradas adequadas para a cultura. Na safra
21/22, o terceiro descédio do més de fevereiro de 2022 apresentou as temperaturas mais elevadas no decorrer do
desenvolvimento do milho, com temperaturas médias préximas aos 30°C.

O delineamento experimental empregado na primeira etapa do ensaio visando avaliar as espécies de cobertura foi o de
blocos completos casualizados (3 blocos), com 8 tratamentos de espécies de cobertura, sendo: T1 — brachidria BRS Paiaguas
(Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas); T2 - brachiaria BRS Paiaguas + feijdo guandi BRS Mandarim (Cajanus cajan (L.);
T3 - brachiaria BRS Paiaguas + Crotalaria ochroleuca (Crotalaria ochroleuca G. Don.); T4 - brachidria BRS Paiaguas +
feijdo gunandi BRS Mandarim + Crotalaria ochroleuca ; T5 - milheto cv. ADR 300 (Pennisetum glaucum); T6 - milheto cv.
ADR 300 + brachiaria BRS Paiaguas; T7 - milheto cv. ADR 300 + feijdo guandd BRS Mandarim e T8 - milheto cv. ADR 300
+ Crotalaria ochroleuca, totalizando 24 parcelas.

A semeadura das plantas de cobertura foi realizada a lango numa taxa de 10 kg ha' de sementes com 40% de valor
cultural para a brachiaria BRS Paiaguas e 25 kg ha para o milheto cv. ADR 300, seguindo as recomendacdes técnicas
descritas por Gontijo et al. (2006). Por ocasido da semeadura também foi realiza a fosfatagem a lanco na dose de 300 kg ha™*
do formulado 00-20-00, que posteriormente foi incorporado com uma grade niveladora fechada juntamente com a cobertura
das sementes.

O feijdo Guandi BRS Mandarim e a Crotalaria ochroleuca foram semeadas em linha apds a cobertura das sementes
distribuidas a lango, numa densidade de 14 e 20 sementes m, respectivamente. As semeaduras ocorreram em 15/09/2020 no
ano agricola 20/21 e 01/10/2021 na safra 21/22.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i13.36057

Research, Society and Development, v. 11, n. 13, 579111336057, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11113.36057

Aos 60 dias ap6s a emergéncia (DAE), com o auxilio do quadrado de amostragem de 1,0 m, as plantas de cobertura
foram coletadas pelo método direto preconizado por Salman et al. (2006). As amostras vegetais coletadas foram pesadas para
determinacdo da massa verde (MV) e acondicionadas em sacos de papel, para serem secas em estufa a 65°C durante 72 horas.

Posteriormente, o material foi pesado para determinacdo da massa seca (MS), triturado em moinho tipo Wiley
(peneira malha de 1 mm) e realizado as determinacGes quimicas de N nos tecidos vegetais, de acordo com metodologia do
nitrogénio total (NT) proposta por Kjeldahl. Os tratamentos coletados que possuiam mais de uma espécie vegetal foram
separados ap0s obtencdo da massa verde total. Essa separacgdo visou a realizagdo dos calculos de proporgéo por espécie para a
massa seca e concentracdo de N no tecido foliar (Figura 4).

Nos dois anos de ensaio (safra 20/21 e 21/22) foi avaliada a massa seca total (MST-PC) das plantas de cobertura
cultivadas de forma solteira e/ou consorciada. J4 no segundo ano de ensaio na safra 21/22, avaliou-se também, a concentracéo
do nitrogénio total (N) dos tecidos da parte aérea.

O delineamento experimental empregado na cultura do milho, também foi o de blocos completos casualizados (3
blocos) em esquema fatorial de 8 tratamentos com plantas de cobertura instaladas anteriormente a implantacdo da cultura do
milho x 2 (com e sem inoculag&o via semente com Azospirillum brasilense).

Para fonte de A. brasilense foram utilizadas as estirpes Ab-Vs e Ab-Vs de Azospirillum brasilense na concentracdo de
2x108 células viaveis por grama do produto comercial, sendo aplicado a dose de 100 mL do inoculante liquido ha*
(aproximadamente 20 kg de sementes ha™ do hibrido utilizado), recomendado por Santini et al., (2018). Para o tratamento com
A. brasilense na semente, a inoculagdo ocorreu momentos antes da semeadura, e no controle ndo foi realizada a inoculacéo.

Cada parcela experimental foi composta por quatro linhas, com 20 metros de comprimento e espagamento de 0,9 m,
sendo a area (til constituida pelas duas linhas centrais da parcela. A populacdo final da cultura do milho foi de 60.000 plantas
ha! com uma densidade de semeadura de 5,5 plantas m™.

O milho foi semeado em 04/12/2020 no primeiro ano de ensaio, e no segundo ano de conducgdo em 11/12/2021,
utilizando o hibrido transgénico da Syngenta® Feroz que possui tecnologia Vip3 que confere resisténcia aos principais
lepiddpteros que atacam a cultura durante seu desenvolvimento, e resisténcia ao herbicida Glifosato. As sementes empregadas
nos dois anos de ensaio, ja possuiam tratamento industrial com inseticida Cruiser® + fungicida Maxim® (Tiametoxam 350 g
kg, na dose de 2 mL kg de semente + Fludioxinil 25 g L™ na dose de 5 mL kg de semente™?).

Na adubagcéo de base no sulco de semeadura, utilizou-se 400 kg ha de N-P-K do formulado 06-27-06 (24 kg ha de
N, 108 kg ha' de P,Os e 24 kg ha' de K;0). Ja a adubagdo em cobertura nitrogenada e potassica foram aplicadas de forma
parcelada, sendo 50 % no estadio - V3 e o restante no estadio fenoldgico - V8 da cultura do milho, na dose de 50 kg ha' de N e
30 kg ha! K20 em cada aplicacéo.

Na safra 2021/2022 foi efetuada a coleta da folha diagnose do milho para a determinacdo de concentragdes de N
foliar, coletando o terco médio de 20 folhas, oposta e abaixo da primeira espiga (superior), excluida a nervura central, coletada
por ocasido do aparecimento da inflorescéncia feminina (embonecamento), caracterizado pelo estadio R1 da cultura, de acordo
com metodologia descrita por Malavolta et al., (1997).

As folhas coletadas foram acondicionadas em sacos de papel e secadas em estufa a 65°C durante 72 horas.
Posteriormente, o material foi pesado, triturado em moinho tipo Wiley (peneira com malha de 1 mm) e realizada a
determinacdo quimica de N nos tecidos vegetais, de acordo com metodologia do nitrogénio total (NT) proposta por Kjeldahl.

Aos 110 dias apds a emergéncia (DAE) foi realizada a coleta das amostras no estadio fenoldgico R5 (formacgdo do
dente), de acordo com a escala proposta por Pereira Filho (2015). Foram avaliadas a producéo de biomassa seca do milho

silagem através da coleta 1 metro de linha (5 plantas) na altura de 10 cm, sendo pesadas posteriormente, trituradas e secas para
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determinar a matéria seca da planta inteira de milho. Também foi determinado o percentual de composicdo da massa seca dos
componentes morfolégicos colmo, folha, panicula, bracteas, sabugo e grdos (Gomes, 2019).

Ainda foram mensuradas a altura de planta, didmetro de colmo e espigas, comprimento de espigas. Todas as variaveis
analisadas foram realizadas de acordo com metodologia proposta por Gomes (2019). A Altura da planta foi determinada
medindo-se a altura entre o nivel do solo até a base da insercdo da folha bandeira. Ja o diametro de colmo foi medida em
milimetros com paquimetro a 10 cm do solo.

Todas estas medidas foram executadas em 20 plantas escolhidas ao acaso, na area Util da parcela. O didmetro (mm) e
comprimento das espigas foram determinados, medindo o terco médio da espiga, com o auxilio de paquimetro e régua
graduada em cm, em 20 espigas por parcela.

Os resultados foram submetidos as analises estatisticas utilizando o software R STATISTIC. Os fatores qualitativos
foram submetidos ao teste de analise de variancia, utilizando-se o teste F e as médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5%

de probabilidade.

3. Resultados e Discussao

De acordo com a anélise de variancia, para as variaveis avaliadas nas plantas de cobertura ocorreram diferencas
significativas, com p<0,05 (Tabela 3). Nas analises realizadas na cultura do milho néo houve efeito significativo pelo teste F
(p>0,05) para interacdo dos fatores (plantas de cobertura solteiras e/ou consorciadas x inoculagdo com A. brasilense via
tratamento de sementes) para todas as varidveis avaliadas no ensaio demonstrando que estes fatores se comportam de forma
independente.

Avaliando os fatores isolados, com o0 milho sendo cultivado em sucessdo a palhada de diferentes plantas de cobertura,
houve efeito significativo para a varidvel massa seca total (MST) na safra 21/22 (p<0,05). Também ocorreu diferenca nas
médias da produtividade de grdos (PG) na safra 21/22, altura de plantas (AP) nas duas safras, comprimento das espigas (CE)
na safra 20/21, didmetros dos colmos (DC) somente na safra 21/22 se mostraram distintas (p<0,05) esbocados nas Tabelas 2 e
3.

J4 o didmetro das espigas (DE) ndo demonstrou diferencas estatisticas nas médias pra as duas avaliagfes (p>0,05).
Para a concentragdo de nitrogénio do tecido foliar (N) do milho, realizada somente no ciclo 21/22 houve diferenca nas médias
(p<0,05).

Referente a inoculagdo com A. brasilense via semente e testemunha (sem inoculagdo), apenas AP diferiu
significativamente na safra 20/21 e o DC presentou médias distintas no ciclo 21/22 (Tabelas 4 e 5).

Nas varidveis morfolégicas mensuradas na cultura do milho também néo ocorreu efeito significativo pelo teste F
(p>0,05) para interacdo dos fatores (plantas de cobertura solteiras e/ou consorciadas x inoculagdo com A. brasilense via
tratamento de sementes) em nenhuma das variaveis avaliadas, comprovando que neste estudo estes fatores se comportam de
forma independente (Tabelas 6 e 7).

No fator independe plantas de cobertura, houve diferenca nas médias para as varidveis colmo e grdos na safra 20/21,
folhas na safra 21/22 e bracteas, apresentaram médias distintas na constituicdo percentual de planta inteira de milho, nos dois
ciclos (p<0,05). J& no fator independente, inoculagdo com A. brasilense via semente e testemunha (sem inoculagdo), nao
ocorreu distingdo estatistica das médias (p>0,05), em nenhuma das varidveis morfoldgicas analisadas.

Na Tabela 2 estdo demonstrados os valores percentuais de contribuicdo, por espécie na massa seca total das plantas de
cobertura (MST-PC), na constituicdo dos diferentes tratamentos empregados neste estudo. No segundo ano de ensaio, as
espécies consorciadas com o milheto e a braquiéria apresentaram menor contribui¢do percentual na constituicdo da MST-PC,
podendo-se inferir, que as condicfes de deficiéncia hidrica nessa safra, limitaram o bom estabelecimento destas espécies.
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Tabela 2. Percentual de contribuicdo de cada espécie na constituicdo da MST-PC (kg hat) das plantas de cobertura cultivadas
solteiras e consorciadas em sucessdo a cultura do milho. IFMS, campus de Nova Andradina/MS, nos anos agricolas 2020/2021
e 2021/2022.

Percentual de contribuicdo por espécie na MST-PC

PC!

2020/2021 2021/2022

B! 100 100
B+FG! 723+27,7 845 +155
B+C! 53,3 + 46,7 94,4 + 5,6

B+FG+C! 59,1+ 6,8 +34,1 82,6 +95+7,9

vE 100 100
M+B 779+22,1 95,8 +4,2
M+FG! 852 +148 953 +4,7
M+C! 70,8 +29,2 97,1+2,9

! PC - espécies de plantas de cobertura; B - brachiaria BRS Paiaguas; B+FG - brachiaria BRS Paiagués + feijao guandd; B+C - brachiaria BRS Paiaguas +
Crotalaria ochroleuca ; B+FG+C - brachiaria BRS Paiagués + feijao gunandi BRS Mandarim + Crotalaria ochroleuca ; M - milheto cv. ADR 300; M+B -
milheto cv. ADR 300 + brachiaria BRS Paiaguds; M+FG - milheto cv. ADR 300 + feijdo gunandd BRS Mandarim e M+C - milheto cv. ADR 300 +
Crotalaria ochroleuca. Fonte: Autores.

A maior MST-PC das plantas de cobertura encontrada no ensaio (Tabela 2) foi de 4477,1 kg ha! como a mistura de
espécies de planta de cobertura B+FG+C - brachiaria BRS Paiaguas + feijdo gunandi BRS Mandarim + Crotalaria
ochroleuca e 7448,2 kg ha* em M — milheto, respectivamente nas safras 20/21 e 20/22 diferindo dos outros tratamentos. As
menores médias para MST das plantas de cobertura foram encontradas no tratamento com brachiéria BRS Paiaguas solteira no
ciclo 20/21 e com a mistura de espécies de planta de cobertura B+FG+C na safra 21/22.

A altura de plantas (AP) apresentou a maior média 160,8 cm no tratamento com a maior MST-PC na primeira safra
(B+FG+C), bem como AP apresentou a maior média (167,0 cm) dentro do tratamento com a maior MST na safra 21/22 (M),
inferindo que com o maior aporte de MST-PC ocorre a maior ciclagem de nutrientes para a cultura posterior favorecendo a
maior altura das plantas de milho (Tabelas 3, 4 e 5).

Finney E Kaye, (2017) corroboram que as espécies de plantas de coberturas, sendo elas gramineas ou leguminosas,
sdo destacadas em opg¢do de manejo, por exercer uma determinada funcdo. Contudo, uma alternativa distinta é o uso de mix
dessas coberturas vegetais que proporcionam combinacdes entre as espécies na diferenciacdo de suas caracteristicas,
potencializando uma maior demanda de beneficios ao solo e ao cultivo da cultura posterior. A maior MST - PC garante a
ciclagem de maior volume de nutrientes, que consequentemente pode ter contribuido para o maior porte em altura das plantas.

Em ensaio conduzido por Garcia, (2021) avaliando a producdo de biomassa de diferentes espécies de cobertura, o
autor corrobora com os resultados encontrados para a MST-PC na safra 21/22, onde 0 mesmo encontrou o maior valor de
MST-PC da parte aérea com o milheto (21100 kg ha). Esta espécie é uma cultura que se destaca em producdo de massa seca,
amplamente difundida no Cerrado brasileiro como planta de cobertura no sistema de plantio direto.

Em solos de baixa fertilidade e com baixa disponibilidade de 4gua, o milheto ainda € capaz de produzir cerca de 7000
kg ha* de massa seca, valor bastante semelhante ao encontrado no ensaio no segundo ano de semeadura. Essas informagdes
descritas por Garcia (2021) podem explicar a maior MST-PC obtida pelo milheto no ciclo 21/22, distinto da maior MST obtida
na safra 20/21 pelo mix de espécies (B+FG+C), pois no ciclo 21/22 a escassez hidrica foi mais acentuada, em relaco a safra

anterior para as espécies de cobertura.
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Tabela 3. Massa seca da parte aérea (MST-PC) nas safras 2020/2021 e 2021/22, e nitrogénio total da parte aérea (N) de plantas

de cobertura semeadas solteiras e/ou consorciadas em 21/22. IFMS, campus de Nova Andradina/MS.

PCL MST-PC (20/21) MST-PC (21/22) N(21/22)
kg ha g kgt
B! 2235,0b* 3556,8cd 19,96ab
B+FG! 2318,2b 3906,5bcd 19,85ab
B+C! 3536,4ab 3624,7cd 18,15b
B+FG+C! 4477,1a 2579,1d 28,13a
m? 3436,8ab 7448,2a 19,61ab
M+B 3071,8ab 6494,3ab 19,64ab
M+FG?! 2342,0b 5336,4abc 20,83ab
M+C? 2296,7b 6163,8abc 24,08ab
C.V.(%) 171 19,2 155

*MEédias seguidas por mesma letra mindscula na coluna compara os tratamentos dentro da varidvel analisada, e ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey 5%.! — PC - espécies de plantas de cobertura; B - brachiaria BRS Paiaguas; B+FG - brachiaria BRS Paiaguas +
feijdo gunandd; B+C - brachiaria BRS Paiagués + Crotalaria ochroleuca ; B+FG+C - brachiaria BRS Paiaguas + feijdo gunandi BRS
Mandarim + Crotalaria ochroleuca ; M - milheto cv. ADR 300; M+B - milheto cv. ADR 300 + brachiaria BRS Paiaguas; M+FG - milheto
cv. ADR 300 + feijdo gunandii BRS Mandarim e M+C - milheto cv. ADR 300 + Crotalaria ochroleuca. Fonte: Autores

No segundo ciclo do estudo, ainda foi mensurada a concentracdo do nitrogénio da &rea foliar das espécies
empregadas no ensaio. A maior concentracdo de N foi encontrada na mistura de espécies (B+FG+C) 28,13 g kg™ equivalente a
72,5 kg ha' de N no total da MST-PC do tratamento, e a menor taxa do nutriente foi encontrada no tratamento da mistura
(B+C) 18,15 g kg equivalente a 64,2 kg ha* diferindo dos outros tratamentos (Tabela 3). A mistura de espécies leguminosas
ao mix de semeadura confere maior ciclagem de nitrogénio, gracas a capacidade de FBN destas espécies.

Michelon et al. (2019) enfatizam que o uso de espécies de Brachiaria é muito promissora em consércio com outras
culturas, principalmente quando se busca a liberagdo de N em curto espago de tempo, mas com manutenc¢do da palhada no solo
por periodos mais longos, objetivando também a prote¢do do solo.

Reis, (2020) executando ensaio com plantas de cobertura no municipio de ltumbiara-GO, avaliando os tratamentos
palhada de milheto e palhada de Crotalaria spectabilis com milheto obtiveram o menor valor de nitrogénio na folha medindo
23,5 e 23,2 g kg quando comparados com os demais tratamentos, destacando com maior valor o tratamento palhada de
Crotalaria spectabilis com Brachiaria ruziziensis medindo 25,9 g kg™.

Esses dados embasam os valores de N encontrados neste estudo, tendo a maior concentracdo de N no tecido foliar
no tratamento com o mix das espécies (B+FG+C) 28,13 g kg™*, valor maior ao encontrado pelo autor, na mistura de Crotalaria
spectabilis com Brachiaria ruziziensis. As maiores concentragdes de N no tecido foliar encontradas no tratamento B+FG+C,
pode ter sido obtida pela presenca de duas espécies de leguminosas, que possuem a capacidade de realizar a fixagdo biolégica
de nitrogénio (FBN), através da simbiose com bactérias do género Rizobium.

Em estudos conduzidos por Pereira et al. (2017) avaliando a ciclagem de nutrientes, em diferentes espécies de
plantas de cobertura, os autores encontraram o maiores teores de nitrogénio (36,0 g kg) na Crotalaria spp. Este resultado
indica a capacidade das leguminosas em fixar o nitrogénio atmosférico pela associacdo simbidtica com bactérias do género
Rizobium, e confirma que, as leguminosas apresentam elevado teor deste nutriente na massa seca da parte aérea. Os resultados
obtidos sdo superiores aos observados neste ensaio, que obteve teor de nitrogénio de 28,13 g kg™ na parte aérea de Crotalaria

ochroleuca, feijdo gunandi BRS Mandarim e brachidria BRS Paiagués consorciadas.
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Tabela 4. Produtividade de biomassa (MST) e gréos (PG), altura de plantas (AP), comprimento das espigas (CE), diametros
dos colmos (DC), diametro das espigas (DE) de milho, com base na matéria seca no momento da colheita para silagem, com
cultivo em sucessdo a diferentes espécies de plantas de cobertura (fator simples) solteiras e consorciadas, e com inoculacdo via

semente de Azospirillum brasilense (fator simples). IFMS, campus de Nova Andradina/MS, ano agricola 2020/2021.

pCl MST PG AP CE DC DE
kg hat cm mm
B! 14023,1 4835,8 149,4abc 19,6a 19,0 41,8
B+FG! 12261,8 3993,7 129,2d 18,2ab 18,8 39,2
B+C! 13348,7 4116,7 133,5cd 18,2ab 19,0 414
B+FG+C! 12393,8 42459 160,8a 17,9ab 19,9 40,8
m? 11102,7 3876,2 141,4bcd 16,6b 18,8 39,6
M+B 10279,9 3989,3 144 5abcd 16,3b 19,2 39,1
M+FG! 12029,6 44815 153,6ab 16,5b 18,1 40,1
M+C? 12012,8 4985,8 150,3abc 18,2ab 17,2 40,1
C.V.(%) 16,7 22,2 6,4 6,8 7,7 54
2 MST RG AP CE DC DE
kg ha! cm mm
Com (C) 12455,0 4479,1 142,2b 17,7 18,5 40,1
Sem (S) 11908,0 4152,1 148,4a 17,8 19,0 40,4
C.V.(%) 16,7 22,2 6,4 6,8 7,7 54

* Médias seguidas por mesma letra minuscula na coluna compara os tratamentos dentro da varidvel analisada, e ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey 5%.

1 _PC - espécies de plantas de cobertura; B - brachiaria BRS Paiaguas; B+FG - brachiaria BRS Paiagués + feijdo gunandd; B+C - brachidria
BRS Paiagués + Crotalaria ochroleuca ; B+FG+C - brachiaria BRS Paiagués + feijdo gunandi BRS Mandarim + Crotalaria ochroleuca ; M
- milheto cv. ADR 300; M+B - milheto cv. ADR 300 + brachiaria BRS Paiaguas; M+FG - milheto cv. ADR 300 + feijdo gunandi BRS
Mandarim e M+C - milheto cv. ADR 300 + Crotalaria ochroleuca .

2 - | —formas de inoculagéo; (C) inoculacio via sementes com A. brasilense e (S) sem inoculagdo com a bactéria (controle).

Fonte: Autores.

A MST da planta inteira de milho ndo demonstrou diferenca estatistica entre as médias (p>0,05), bem como a
produtividade de gréos (PG), didmetro do colmo (DC) e didmetro da espiga na regido mediada (DE) na safra 20/21. Avaliando
o fator simples (inoculacdo com A. brasilense) nessa safra, houve diferenca significativa somente para a variavel AP (Tabela
4), que apresentou a maior AP, com média de 148,4 cm, no tratamento sem aplicag¢do do inoculante. Resultados divergentes,
aos encontrados por Moreira et al. (2019), onde enfatizaram que com a aplica¢do do inoculante no sulco de semeadura, a altura
de plantas aumentou até a dose de 28,55 kg ha de N, correspondendo a altura méaxima de 1,8 m.

Moreno et al. (2019) enfatizam que respostas positivas ou negativas para as varidveis altura da planta, didmetro
basal do colmo, nitrogénio acumulado na parte aérea e as massas das folhas, do colmo, da parte aérea, da raiz e total ndo foram
verificadas quando a inoculagéo de Azospirillum brasilense foi efetuada nas sementes e/ou folhas. Embora a expectativa fosse
que rizobactéria intensificasse o crescimento das plantas os resultados obtidos ndo evidenciaram a producdo de efeitos
significativos proporcionados pelo seu uso ou forma de aplicagéo desta.

A varidvel CE quando avaliada no fator independente PC no ano agricola 20/21 (Tabela 4), apresentou as maior
média no tratamento composto por B solteira, com o comprimento de 19,6 cm, sendo distinto aos outros tratamentos. Reis
(2020) concluiu que o comprimento das espigas diferiu por esta variavel tratar-se de um caractere agrondmico, que esta ligada
diretamente ao seu desenvolvimento, cujo a interagdo da planta milho doce com o meio foram relevantes, quando avaliados os

resultados. Os tratamentos sem palha e com palhada de Crotalaria obtiveram 0s menores comprimentos de espigas 8,22% e
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7,51% menos que o0 tratamento Brachiaria ruziziensis com maior resultado medido 21,28 cm, respectivamente, valor bastante
préximo ao encontrado no ensaio com Brachiaria brizantha - BRS Paiaguas.

Avaliando CE dentro do fator A. brasilense ndo ocorreu diferenca significativa, como mencionado por Rockenbach
et al. (2017), testando a eficiéncia da inoculacdo com a bactéria, associado a adubacdo nitrogenada no milho, observou
aumento linear do didametro da espiga com o aumento da dose de inoculante utilizada, porém ndo houve resposta para o
comprimento e a massa de espiga. Pela braquiaria conferir uma palhada mais persistente sob o solo, esta pode ter preservado a
umidade do mesmo por mais tempo, podendo ter proporcionado ao milho, condigdes mais favoraveis para o estabelecimento
de espigas com maior comprimento.

Tabela 5. Produtividade de biomassa (MST) e gréos (PG), altura de plantas (AP), comprimento das espigas (CE), didmetros
dos colmos (DC), diametro das espigas (DE), nitrogénio total do tecido foliar (N) de milho, com base na matéria seca no
momento da colheita para silagem, com cultivo em sucessdo a diferentes espécies de plantas de cobertura (fator simples)
solteiras e consorciadas, e com inoculacéo via semente de Azospirillum brasilense (fator simples). IFMS, campus de Nova
Andradina/MS, ano agricola 2021/2022.

pCt MST PG AP CE DC DE N
kg hat cm mm g kg
B! 8097,9b 1358,3ab 148,2b 14,7 17,5b 37,1 27,0c
B+FG! 8183,7ab 1225,0b 144,1bc 13,4 18,1b 36,0 27,1c
B+C! 8172,8ab 1321,4ab 141,3bc 14,6 17,5b 341 28,6abc
B+FG+C! 8098,1b 1310,7ab 134,6¢ 13,5 17,7b 34,3 27,9bc
M 9050,9ab 1816,7ab 167,0a 13,7 21,1a 35,6 29,6ab
M+B 9634,4ab 1890,1a 165,5a 131 21,8a 35,8 28,5abc
M+FG! 9922,0a 1541,7ab 165,0a 13,3 20,1a 35,4 30,4a
M+C? 8724,3ab 1348,7ab 162,0a 13,0 18,1b 35,6 28,7abc
C.V.(%) 10,7 23,6 45 7,7 54 55 3,7
2 MST RG AP CE DC DE N
kg hat cm mm g kgt
Com (C) 8867,8 1434,7 153,3 13,7 18,7b 35,2 28,5
Sem (S) 8603,3 1518,4 153,6 13,7 19,3a 35,6 28,4
C.V.(%) 10,7 23,6 45 7,7 54 55 3,7

* Médias seguidas por mesma letra minuscula na coluna compara os tratamentos dentro da varidvel analisada, e ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey 5%.

1 PC - espécies de plantas de cobertura; B - brachiaria BRS Paiagués; B+FG - brachiaria BRS Paiaguas + feijdo gunandd; B+C - brachidaria
BRS Paiagués + Crotalaria ochroleuca ; B+FG+C - brachiaria BRS Paiagués + feijdo gunandi BRS Mandarim + Crotalaria ochroleuca ; M
- milheto cv. ADR 300; M+B - milheto cv. ADR 300 + brachiaria BRS Paiaguas; M+FG - milheto cv. ADR 300 + feijdo gunandi BRS
Mandarim e M+C - milheto cv. ADR 300 + Crotalaria ochroleuca .

2 - | — formas de inoculagéo; (C) inoculagdo via sementes com A. brasilense e (S) sem inoculagdo com a bactéria (controle).

Fonte: Autores.

J& no segundo ano de ensaio (21/22) a MST do milho diferiu entre os tratamentos empregados (Tabela 5). O
tratamento com a mistura das plantas de cobertura M+FG apresentou as maiores médias nesta variavel, 9922,0 kg ha, e a
menor MST no tratamento de B - brachiaria BRS Paiaguads, cultivada solteira com 8097,9 kg ha'?, diferindo de todos os outros
tratamentos.

A maior média da concentragdo de N no tecido foliar do milho também foi alcangada no tratamento do consércio

M+FG 30,4 g kg. Loss et al. (2020) em ensaio com plantas de cobertura em sucessdo ao milho, enfatiza que os tratamentos
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Urochloa ruziziesis (Sin. Brachiaria), Crotalaria com Milheto e o mix foram iguais, diferindo do restante dos tratamentos,
mostrando que, associando duas ou mais plantas de cobertura a relacdo C/N se torna mais equilibrada, havendo decomposicédo
mais lenta, prolongando a palhada sobre o solo, melhorando desempenho e aproveitamento pela cultura subsequente,
contribuindo com os resultados obtidos neste ensaio para MST e N do tecido foliar da cultura.

Os teores mais elevados de N no tecido foliar do milho, encontrados no tratamento M+FG podem ter sido obtidos
pela presenca da leguminosa em consércio com o milheto, cultivadas anteriormente ao cereal. O FG possui a capacidade de
realizar a fixagdo bioldgica de nitrogénio (FBN), através da simbiose com bactérias do género Rizobium, que também pode
justificar a maior MST do milho na safra 21/22.

De acordo com Cantarella, (2017), os valores adequados para o teor de nitrogénio na cultura do milho foram obtidos a
partir da dose de 69,1 kg ha de N, que estad compreendido na faixa considerada adequada para a cultura que é de 27,0a 35,0 g
kg! de N no tecido foliar (faixa de suficiéncia), padrdo alcangado em todos os tratamentos, mesmo com o baixo rendimento de
gréos obtidos principalmente no ciclo 21/22, ocasionado principalmente pela escassez hidrica nos momentos determinantes do
estadio reprodutivo da cultura (R2-R3).

Ainda em 21/22 a PG apresentou diferenca entre os tratamentos avaliados, tendo o maior rendimento para M+ B, e 0
menor apara B+FG, com valores de 1890,1 e 1225,0 kg ha™! respectivamente (Tabela 5). O milheto é uma espécie graminea
que se destaca pela elevada producdo de fitomassa e pelo acimulo e liberacdo de nutrientes, principalmente de N e K,
reduzindo os riscos de lixiviacdo (Algeri et al., 2018).

Comparando o milheto com as outras gramineas, este possui desempenho inferior quando comparado com as
Brachiarias que produz volume maior de matéria seca, cuja decomposicdo é mais lenta, permanecendo por periodo maior de
tempo sobre o solo. Dessa forma tornou-se possivel inferir que a mistura das duas espécies como plantas antecessoras ao

milho, podem ter contribuido no RG da cultura de interesse comercial (Algeri et al., 2018).
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Tabela 6. Percentual dos componentes morfoldgicos colmos, folhas, paniculas, bréacteas, sabugos e grdos de milho, com base
na matéria seca no momento da colheita para silagem, com cultivo em sucessdo a diferentes espécies de plantas de cobertura
(fator simples) solteiras e consorciadas, e com inoculacdo via semente de Azospirillum brasilense (fator simples). IFMS,

campus de Nova Andradina/MS, no ano agricola 2020/2021.

. Colmo Folha Panicula Bréactea Sabugo Grao
MSTL (%)

B! 22,9bc 134 1,7 14,7a 12,7 34,6ab
B+FG! 32,1a 12,2 14 10,5bcd 11,0 32,6b
B+C! 27,5abc 15,9 1,4 12,6ab 11,9 30,7b

B+FG+C! 27,7ab 16,4 1,9 7,8cd 12,1 34,0ab

m! 30,3ab 15,2 14 7,3d 10,7 35,1ab
M+B 25,0abc 12,0 15 10,9bc 11,7 38,9ab
M+FG! 25,6abc 12,6 1,3 11,9ab 11,7 37,0ab
M+C1 20,0c 11,0 1,6 13,3ab 12,6 41,5a

C.V.(%) 15,3 22,3 27,5 16,7 12,8 12,7

2 Colmo Folha Panicula Bréactea Sabugo Grao
MST (%)

Com (C) 25,5 13,4 15 11,5 11,7 36,4

Sem (S) 27,3 13,7 1,6 10,7 11,9 34,8

C.V.(%) 15,3 22,3 27,5 16,7 12,8 12,7

* Médias seguidas por mesma letra minuscula na coluna compara os tratamentos dentro da varidvel analisada, e ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey 5%.

1 _ PC - espécies de plantas de cobertura; B - brachiaria BRS Paiagués; B+FG - brachiaria BRS Paiaguas + feijdo gunandd; B+C - brachidria
BRS Paiaguas + Crotalaria ochroleuca ; B+FG+C - brachiaria BRS Paiagués + feijdo gunandi BRS Mandarim + Crotalaria ochroleuca ; M
- milheto cv. ADR 300; M+B - milheto cv. ADR 300 + brachiaria BRS Paiaguas; M+FG - milheto cv. ADR 300 + feijdao gunandi BRS
Mandarim e M+C - milheto cv. ADR 300 + Crotalaria ochroleuca .

2 - | —formas de inoculagéo; (C) inoculagdo via sementes com A. brasilense e (S) sem inoculagdo com a bactéria (controle).

Fonte: Autores.

No ciclo 20/21 a maior média para o percentual de composi¢cdo morfoldgica da MST do milho, na variavel Colmo
foi alcancada no tratamento B+FG (32,1%), e a menor para M+C com 20%. Na Tabela 6, para Bractea o maior valor ocorreu
para B (14,7%). Ja na varidvel Grdo, o maior percentual foi obtido dentro do trata mento M+C (41,5%), sendo este o
componente morfoldgico, com maior contribuicdo para a MST do milho, neste ano de ensaio. As varidveis Folha, Panicula e
Sabugo ndo demostraram diferenca significativa entre as médias (p>0,05), quando avaliadas dento do fator independente
plantas de cobertura (PC).

Santos, (2010) definiu que a planta de milho ideal para ensilagem deve apresentar, na base seca, de 20 a 23% de
colmo, 12 a 16% de folhas e 64 a 65% de espigas, a fim de garantir qualidade ao volumoso, valores estes alcangados em todos
os tratamentos do ensaio executado em duas safras. Klein et al. (2018) avaliando o hibrido P-30S40 obteve valores médios de
34,8% de colmo, 27,7% de folhas e 37,6% de espigas, com base na matéria seca. Obteve ainda no hibrido AS 1551
convencional a maior participagdo de espiga no material para ser ensilado (52,42%).

Os valores encontrados por Klein et al. (2018) para contribuicdo das espigas na MST é inferior ao encontrado, no
primeiro ano do ensaio, com 62,0% (Tabela 6) de contribuicdo da espiga (somatorio das Bracteas, Sabugos e Graos ha MST)
no tratamento B com maior MST do milho 20/21 (Tabela 4) e superior ao encontrado na safra 21/22 (somatério das Bracteas,
Sabugos e Graos na MST de 30,7%) no tratamento M+FG (Tabela 6), que apresentou maior MST para o milho 20/22 (Tabela
7).
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Em estudos conduzidos por Bertolino et al. (2021), com plantas de cobertura observou que a biomassa seca total
obtida para os tratamentos com monocultivo de crotalaria (7431 kg ha) superiores as encontradas ao milheto cultivado de
forma solteira (5900 kg ha!).

Em contrapartida, quando as duas espécies foram consorciadas em diferentes proporcées, a MST destas plantas de
cobertura apresentaram os maiores valores, quando comparadas ao cultivo solteiro. Dessa forma é possivel inferir, que a
utilizacdo de plantas de cobertura de forma solteira e principalmente consorciadas pode ter colaborado para a elevacdo dos
componentes morfolégicos, que constituem a MST do milho.

Avaliando o fator simples (inoculacdo com A. brasilense) nos dois anos de conducdo, ndo houve diferenca
significativa para nenhuma das variaveis avaliadas na constituicdo morfoldgica da MST do milho (Tabelas 6 e 7). Moreno et
al. (2019) enfatizam que respostas positivas ou negativas para as variaveis massas das folhas, do colmo, da parte aérea, da raiz

e total ndo foram verificadas quando a inoculagéo de Azospirillum brasilense foi efetuada nas sementes e/ou folhas.

Tabela 7. Percentual dos componentes morfoldgicos folhas, bracteas, sabugos e graos de milho, com base na matéria seca no
momento da colheita para silagem, com cultivo em sucessdo a diferentes espécies de plantas de cobertura (fator simples)
solteiras e consorciadas, e com inoculacéo via semente de Azospirillum brasilense (fator simples). IFMS, campus de Nova
Andradina/MS, no ano agricola 2021/2022.

pCt Folha Bractea Sabugo Gréo
MST-1(%)
B! 31,1ab 9,9ab 7,6 16,7
B+FG! 29,0abc 10,2ab 7,8 15,1
B+C! 32,3a 13,1a 7,8 16,2
B+FG+C! 22,9abc 10,4ab 71 16,6
m? 23,1abc 10,4ab 8,7 20,1
M+B 21,0bc 8,5b 7,2 19,5
M+FG! 20,5bc 8,3b 6,6 15,8
M+C! 18,0c 8,0b 6,8 15,3
C.V.(%) 23,8 22,1 18,5 21,6
2 Folhas Bractea Sabugo Gréo
MST- (%)
Com (C) 24,7 9,8 75 16,2
Sem (S) 248 9,9 74 17,6
C.V.(%) 23,8 22,1 18,5 21,6

* Médias seguidas por mesma letra mindscula na coluna compara os tratamentos dentro da variavel analisada, e nao diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Tukey 5%.

1 _ PC - espécies de plantas de cobertura; B - brachiaria BRS Paiaguas; B+FG - brachiaria BRS Paiaguas + feijdo gunandul; B+C - brachidria
BRS Paiaguas + Crotalaria ochroleuca ; B+FG+C - brachiaria BRS Paiagués + feijdo gunandi BRS Mandarim + Crotalaria ochroleuca ; M
- milheto cv. ADR 300; M+B - milheto cv. ADR 300 + brachiaria BRS Paiaguas; M+FG - milheto cv. ADR 300 + feijao gunandi BRS
Mandarim e M+C - milheto cv. ADR 300 + Crotalaria ochroleuca .

2 - | —formas de inoculagéo; (C) inoculacio via sementes com A. brasilense e (S) sem inoculagio com a bactéria (controle).

Fonte: Autores.

Ja na safra 21/22 a maior média para o percentual de composicdo morfoldgica da MST do milho, na variavel Folha
foi alcancada no tratamento B+C, com 32,6% diferindo dos outros tratamentos. Ainda para este tratamento, também foi obtida
a maior média para Bractea, contribuindo com 13,1 % da MST do milho. Ja nas varidveis Sabugo, e Gréo ndo demostraram

diferenga nas médias (p>0,05), quando avaliadas dento do fator independente plantas de cobertura (PC). Neste ano de ensaio
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ndo foram avaliados os componentes morfolégicos Colmo e Panicula. A mistura das plantas de cobertura M+C apresentaram
0s menores valores, para todas as variaveis morfoldgicas estudadas no ciclo 21/22 (Tabela 7).

Em trabalho conduzido por Klein et al. (2018) no Laborat6rio de Bovinocultura de Corte da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM), o hibrido AS 1656 PRO 3 também apresentou a maior participacdo de folhas na massa ensilada, em
comparacao ao hibrido AS 1596 PROX. Fato esse, que também ocorreu com o hibrido Syngeta Feroz VIP3 avaliado neste
estudo, onde o componente folha mostrou a maior contribuicdo para a MST da cultura do milho, em todos os tratamentos.

O autor ainda enfatiza, que hibridos com maior participacdo de material fibroso (folha + colmo), estando associado a
producdo de volumoso de qualidade inferior. Materiais genéticos que apresentam maior proporcdo de grdos no material
ensilado garantem a obtencéo de volumoso de melhor qualidade para fornecimento aos animais. Diante da afirmacéo feita por
Klein et al. (2018), torna-se notério mencionar que o percentual de constituicdo dos grdos na MST do milho neste ensaio, foi
severamente afetada pelas condi¢cBes de escassez hidrica decorrida principalmente no segundo ano de ensaio (estadios
fenoldgicos R1 e R2), em relacdo ao material genético empregado neste estudo (Figura 2 e Tabelas 6 e 7).

Forte et al. (2018) enfatiza, que a produgdo de silagem de milho foi significativamente superior quando cultivado sob
a palhada de nabo forrageiro, em rela¢do aos ao tratamento com pousio do solo em 13% para o primeiro, 30% para o segundo e
38% para o terceiro respectivamente, sendo uma alternativa vidvel para obter alto rendimento na silagem de milho. Fator este,
que evidencia os beneficios das plantas de cobertura em sucessao, a cultura do milho para silagem.

Flores et al. (2017) ao utilizarem plantas de cobertura (milho, milho consorciado com braquiaria e braquiaria) no
feijdo comum, concluiram que o feijoeiro sobre a palhada de braquiaria apresentou maior produtividade e teor de proteina
bruta. Eles ainda contribuem, afirmando que o cultivo de diferentes espécies de plantas de cobertura possibilita a melhoria e a
conservacao do solo e do componente orgénico no solo, além de promover considerdveis aumentos de rendimento nas culturas
subsequentes, com significativos ganhos econdmicos. Enfatizam ainda que os sistemas de producéo especificos e a utilizagdo
de plantas de cobertura do solo devem ser estudados analisando os fatores locais, a fim de viabilizar o sistema de semeadura
direta para cada regido.

Quanto a auséncia da contribuicdo da inoculagdo com A. brasilense via semente, nas das varidveis avaliadas no
hibrido de milho Feroz vip3, estes resultados podem ter sido ocasionados pelo efeito antagdnico dos ingredientes ativos
presentes no tratamento de sementes (TS). Mohiuddin & Mohammed (2013) enfatizam que determinados ingredientes ativos,
em especial fungicidas, vém demonstrando efeitos deletérios sobre a atividade de BPCV (bactérias promotoras de crescimento
vegetativo), como é o caso em Bradyrhizobium spp. e Azospirillum spp.

Em avalia¢Oes laboratoriais VVogel et al. (2015) verificaram que a presenca do ingrediente ativo Carboxina + Tiram
nos tratamentos inoculados promoveram resultados estatisticamente inferiores em comparacdo a testemunha padrdo (sem
tratamento de sementes), demonstrado uma combinagdo antagdnica entre o fungicida e a bactéria diazotrdfica.

O emprego de mais de uma dose do produto comercial contendo A. brasilense na inoculacdo das sementes de milho,
pode favorecer a colonizagdo da BPCP, inibindo o antagonismo do tratamento de sementes. Coelho et al. (2018) concluiu, que
houve aumento na produtividade de grdos de milho quando associado o uso de Azospirillum brasilense e a reducdo da
adubacéo nitrogenada, quando aplicado no sulco de plantio na dosagem de 300 ml ha?, volume de 3 doses, em relagdo a
empregada no ensaio.

Mais estudos com Azospirillum brasiliense para determinar o emprego eficiente do inoculante em distintas condi¢des
edafoclimaticas e com diferentes genétipos de milho se fazem necessarios para melhorar a compreensdo da interacdo entre os

fatores envolvidos para a promogdo de sistemas mais sustentaveis de producao.
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4. Conclusoes

Plantas de cobertura cultivadas solteiras ou consorciadas potencializam os componentes agrondémicos e morfologicos
do milho cultivado em sucesséo.

Os maiores teores de nitrogénio no tecido foliar do milho sdo evidenciados em sucessdo ao consorcio das plantas de
milheto + feijdo guandd.

Azospirillum brasilense inoculado nas sementes ndo contribui com os caracteres agronémicos e morfoldgicos do
milho.

Estudos para determinar as melhores espécies e épocas de plantio de plantas de cobertura em diferentes ambientes de
cultivo, bem como, o emprego mais eficiente de inoculante em distintas condicdes edafoclimaticas e com diferentes gendtipos
de milho se fazem necessarios com o intuito de melhor compreensdo da interagdo entre os fatores envolvidos para a promogao

de sistemas mais sustentaveis de produg&o.
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