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Inoculante liquido e turfoso, contendo Azospirillum brasilense aplicado via sementes,

é eficiente em promover crescimento e produtividade na cultura do milho

Liquid and peat inoculant, containing Azospirillum brasilense applied via seeds, is efficient in
promoting growth and productivity in maize

El inoculante liquido y de turba, que contiene Azospirillum brasilense aplicado a través de semillas,

es eficiente para promover el crecimiento y la productividad en el cultivo de maiz
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Resumo

Avaliou o desempenho do inoculante liquido e turfoso com (Azospirillum brasilense (Ab-V5 e Ab-V6), e adubacédo
nitrogenada. Foram conduzidos 8 ensaios (fevereiro a agosto de 2019), em quatro areas no estado do Parand, em
blocos ao acaso, com 7 tratamentos e 4 repeticdes: Foram quatro ensaios com inoculante liquido: T1- testemunha; T2
- 50% dose nitrogenada; T3 - 100% dose nitrogenada; T4 - 50% da adubag&o nitrogenada e inoculacdo das sementes
com padrdo registrado, 100 mL/60.000 sementes; T5 - 50% da adubacdo nitrogenada e inoculagdo, 100 mL/60.000
sementes; T6 - 50% da adubacdo nitrogenada e inoculagdo, 150 mL/60.000 sementes; e T7 - 50% da adubagdo
nitrogenada e inoculagdo, 200 mL/60.000 sementes. Quatro ensaios com inoculante turfoso: T1- testemunha; T2- 50%
dose de nitrogenada; T3-100% dose de nitrogenada; T4 - 50% da adubac¢o nitrogenada e inoculacdo das sementes
com padrdo registrado, 100 g/60.000 sementes; T5- 50% da adubacdo nitrogenada e inocula¢do, 100 g/60.000
sementes; T6- 50% da adubagao nitrogenada e inoculacdo, 150 g/60.000 sementes; T7- 50% da adubac¢&o nitrogenada
e inoculacdo, 200 g/60.000 sementes. Os resultados confirmam a eficiéncia agrondmica dos inoculantes liquido e
turfoso em milho, quando usado a dose de 100 mL ou 100 g/60.000 sementes, com metade da fertilizac&o nitrogenada
recomendada para a cultura. Com estas dosagens obtiveram-se produtividades significativamente superiores as
testemunhas e aos tratamentos que receberam metade da dose de fertilizante nitrogenado sem inoculacéo de sementes,
sendo estatisticamente semelhante aos tratamentos com o total da fertilizac8o nitrogenada, ao inoculante padréo.
Palavras-chave: Zea mays L.; Inoculante liquido e turfoso; Promogdo de crescimento de plantas; Adubacdo
nitrogenada; FBN; Aumento de produtividade.

Abstract

It evaluated the performance of the liquid and peaty inoculant with (Azospirillum brasilense (Ab-V5 and Ab-V6), and
nitrogen fertilization. Eight trials were carried out (February to August 2019), in four areas in the state of Paran4, in
blocks at the random, with 7 treatments and 4 replications: There were four trials with liquid inoculant: T1 — control;
T2 — 50% nitrogen dose; T3 — 100% nitrogen dose; T4 — 50% of nitrogen fertilization and inoculation of seeds with
registered pattern, 100 mL/60,000 seeds; T5 - 50% of nitrogen fertilization and inoculation of seeds with registered
pattern, 150 mL/60,000 seeds; T6 - 50% of nitrogen fertilization and inoculation of seeds with registered pattern, 150
mL/60,000 seeds; T7 - 50% of nitrogen fertilization and inoculation of seeds with registered pattern, 200 mL/60,000
seeds. Four trials with peaty inoculant: T1 — control; T2 — 50% nitrogen dose; T3 — 100% nitrogen dose; T4 — 50% of
nitrogen fertilization and inoculation of seeds with registered pattern, 100 g/60,000 seeds; T5 - 50% of nitrogen
fertilization and inoculation of seeds with registered pattern, 150 g/60,000 seeds; T6 - 50% of nitrogen fertilization
and inoculation of seeds with registered pattern, 150 g/60,000 seeds; T7 - 50% of nitrogen fertilization and inoculation
of seeds with registered pattern, 200 g/60,000 seeds. The results confirm the agronomic efficiency of the liquid and
peaty inoculants in maize, when used at a dose of 100 mL or 100 g/60,000 seeds, with half of the nitrogen fertilization
recommended for the crop. With these dosages, yields were obtained significantly higher than the controls and
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treatments that received half the dose of nitrogen fertilizer without seed inoculation, being statistically similar to
treatments with total nitrogen fertilization, to the standard inoculant.

Keywords: Zea mays L.; Liquid and peaty inoculant; Plant growth promotion; Nitrogen fertilization; FBN;
Productivity increase.

Resumen

Se evalué el desempefio del inoculante liquido y turboso con (Azospirillum brasilense (Ab-V5 y Ab-V6), y
fertilizacion nitrogenada. Se realizaron ocho ensayos (Febrero a Agosto de 2019), en cuatro localidades del estado de
Parana, en bloques al azar, con 7 tratamientos y 4 repeticiones: Se realizaron cuatro ensayos con inoculante liquido:
T1 - control; T2 — 50% de dosis de nitrogeno; T3 — 100% de dosis de nitrdgeno; T4 - 50% de fertilizacién nitrogenada
e inoculacion de semillas con patron registrado, 100 mL/60.000 semillas; T5 - 50% de fertilizacién e inoculacion
nitrogenada, 100 mL/60.000 semillas; T6 - 50% de fertilizacion e inoculacion nitrogenada, 150 mL/60.000 semillas;
T7 - 50% de fertilizacién e inoculacion nitrogenada, 200 mL/60.000 semillas. Cuatro ensayos con inoculante de tyrba:
T1 - control; T2 — 50% de dosis de nitrégeno; T3 — 100% de dosis de nitrégeno; T4 - 50% de fertilizacidn nitrogenada
e inoculacién de semillas con patron registrado, 100 g/60.000 semillas; T5 - 50% de fertilizacion e inoculacion
nitrogenada, 100 g/60.000 semillas; T6 - 50% de fertilizacion e inoculacién nitrogenada, 150 g/60.000 semillas; T7 -
50% de fertilizaciéon e inoculacién nitrogenada, 200 g/60.000 semillas. Los resultados confirman la eficiencia
agrondmica de los inoculantes liquidos y turba en maiz, cuando se utilizan en dosis de 100 mL o 100 g/60.000
semillas, con la mitad de la fertilizacidon nitrogenada recomendada para el cultivo. Con estas dosificaciones se
obtuvieron rendimientos significativamente superior a los testigos y tratamientos que recibieron la mitad de la dosis
de fertilizante nitrogenado sin inoculacion de semillas, siendo estadisticamente similares a los tratamientos con
fertilizacion nitrogenada total, al inoculante estandar.

Palabras clave: Zea mays L.; Inoculante liquido y tyrba; Bacterias promotoras del crecimiento vegetal; Fertilizacion
nitrogenada; FBN; Aumento de la productividad.

1. Introducéo

O milho (Zea mays L.) é o cereal mais cultivado no Brasil e no mundo. Apresenta grande relevancia no contexto
econdmico e produtivo no Brasil. Com isso, para fortalecer ainda mais a cultura no pais, novas técnicas surgem com a
finalidade de contribuir com aumento de produtividade de forma sustentavel.

Os sistemas produtivos no Brasil e na maior parte do mundo, tém sido baseados em monocultivo ou sucessdes de
culturas de grande interesse econdmico. No Brasil pode-se destacar a sucessao soja e milho de segunda safra, bem como o
cultivo de milho no verdo, quando ndo é possivel por impedimentos climéticos a producdo deste cereal em segunda sagra.
Estes sistemas sdo frageis, quando se considera a sustentabilidade do setor produtivo, mas atendem as demandas econémicas
de curto prazo estabelecidas pelo capitalismo. Sendo assim, técnicas que visem minimizar o impacto deste sistema,
principalmente no tocante a uso excessivo de fertilizantes, estdo sendo bem aceitas e sdo alvo de pesquisas nas Ultimas
décadas.

O cultivo de cereais demanda grandes quantidades de nutrientes para atingir altos rendimentos. A adi¢do de fertilizantes
sintéticos € a principal via utilizada pela agricultura convencional. Os nutrientes adicionados em cultivos de larga escala estéo
sujeitos a grandes perdas principalmente por lixiviacdo, volatilizacdo e erosdo do solo. Cerca de 50% do nitrogénio (N)
adicionado como fertilizante é perdido pela lixiviagao e volatilizagao.

A dindmica dos nutrientes no solo resulta em baixo aproveitamento pelas plantas, mesmo com utilizacdo de altas doses
de fertilizantes soltveis. Neste sentido, técnicas tém sido estudadas e adotadas desde meados do século XX visando maximizar
a absorcdo e aproveitamento dos nutrientes disponiveis no solo pelas plantas cultivadas.

No caso especifico da cultura do milho, apesar desta possuir alta eficiéncia no uso de N e P, por exemplo (FRITSCHE-
NETO et al., 2012), o enraizamento das plantas deve ser adequado para maior absorcdo de nutrientes do solo (ZHU; LYNCH,
2004). Nas altimas décadas, estudos sobre a utilizacdo de microrganismos visando melhorar a exploragdo do solo para maior
absorcdo de nutrientes, bem como a fixagéo biol6gica de nitrogénio, tém se intensificado.

Uma espécie de bactéria com capacidade de promocdo de crescimento vegetal que tem destaque e eficiéncia

agrondmica amplamente comprovada pela comunidade cientifica é o Azospirillum brasilense. Estase outras BPCV) colonizam
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tanto a regido rizosférica como tecidos internos do vegetal (Baldani & Baldani, 2005; Huergo et al., 2008), apresentando
motilidade guiada por mecanismo de localizagdo quimiotaxica para acidos organicos, agucares, aminoacidos e compostos
aromaticos exsudados pelas raizes (Steenhoudt & Vanderleyden, 2000), beneficiando-se dessas fontes de carbono e energia
(Arshad et al., 2007). Sdo vérios os relatos de Azospirillum brasilense, inoculado via sementes associado a fertilizacdo
nitrogenada ou com outros fertilizantes, em varios sistemas de cultivo, resultando em ganhos em crescimento e produtividade
do milho (Alves et al., 2020; Moreno et al., 2021; Oliveira et al., 2022).

A atividade bioreguladora desses microrganismos € fungdo da producédo e excrecdo hormonal, destacando-se auxinas,
giberelinas e citocininas (Bashan, Holguin & Luz, 2004; Masciarelli et al., 2013; Tien et al., 1979), reducéo dos niveis de
etileno no vegetal devido a agdo da enzima ACC-deaminase, desviando compostos de rotas metabdlicas que dariam origem ao
horménio gasoso no vegetal para a bactéria (Blaha et al., 2006) e produgdo de outros compostos, como poliaminas (Cassan,
Maiale, et al., 2009; Perrig et al., 2007).

Aliado a biorregulacdo vegetal, mecanismos como a solubilizacdo de fosfatos inorganicos (Rodriguez, Gonzalez &
Goire, 2004), e incrementos na atividade do oxido nitrico (Alen’kina & Nikitina, 2010; Creus et al., 2005) podem contribuir
para o desenvolvimento vegetal e aumento da tolerancia a condi¢cBes de estresse (Hamdia et al., 2004). Desta forma, o
sinergismo presente entre 0s mecanismos de acdo dessas bactérias resulta em maior desenvolvimento radicular, melhor
exploracdo do solo e absorcéo de nutrientes (Hungria et al., 2010; Radwan et al., 2004).

De posse dessa realidade, é constante o registro de novos inoculantes junto ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), o que vem aumentando gradativamente a disponibilidade e competitividade destes produtos no
mercado, favorecendo o acesso e a adogao desta tecnologia pelos produtores. Esta realidade é positiva visto que se trata de uma
tecnologia sustentavel e ambientalmente correta, por ndo gerar passivos ambientais, contaminacgdes do solo e dos alimentos e
ndo ser diretamente dependente de recursos ndo renovaveis.

Neste contexto, o presente estudo teve por objetivo avaliar a capacidade de promover crescimento, resultando em
ganhos de produtividade, na cultura do milho em resposta & inoculacdo de sementes com inoculante liquido e turfoso, contendo

isolados de Azospirillum brasilense (Ab-V5 e Ab-V6), associado a adubacdo nitrogenada.

2. Metodologia

Para o desenvolvimento deste estudo foram conduzidos oito ensaios em campo, sendo quatro com a utilizacdo de

tratamentos para testar a eficacia do inoculante liquido e quatro para testar a eficacia do inoculante turfoso.

Local experimental

O estudo foi conduzido em quatro localidades, sendo dois ensaios por localidade, um com tratamentos com inoculante
liquido e outro com inoculante turfoso. As localidades foram: Toledo/PR Coordenadas: Latitude de 24°40°19” S e Longitude
53°39°28” O. Classifica¢do do solo: LATOSSOLO VERMELHO distroférrico tipico de textura muito argilosa; Palotina/PR.
Coordenadas: Latitude de 24°16°31” S e Longitude 53°43°45” O. Classificagdo do solo: LATOSSOLO VERMELHO
eutroférrico de textura muito argilosa; Sdo Miguel do Iguagu/PR. Latitude de 24°23°10”S e Longitude 54°12°42” O.
Classificacdo do solo: NITOSSOLO VERMELHO eutroférrico de textura muito argilosa. Cascavel — PR. Latitude de
25°02°02” S e Longitude 53°28°53” O. Classificagdo do solo: LATOSSOLO VERMELHO eutroférrico de textura muito

argilosa. Os ensaios foram realizados de fevereiro a agosto de 2019.
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Determinagéo do solo e condic8es climaticas durante a condugédo do experimento
As caracterizagBes quimicas e fisicas dos solos das areas experimentais foram realizadas através da andlise de material, proveniente de amostras compostas por

dez subamostras em cada area experimental, na profundidade de 0 a 0,20 m. Os resultados sdo apresentados nas Tabelas 1, 2, 3 e 4.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e granulométricas do solo coletado na camada de 0,0-0,2m proveniente da Estacdo

Experimental Biogenesis, Centro de Pesquisa e Desenvolvimento, localizada no municipio de Toledo - PR, 2019.

Caracteristicas quimicas (a)

pH V P MO Ca? Mg?* K* AR H+AI SB CTC
CaCl;  -%- mgdm? gdm? cmole dm-3
6,39 72,18 45,64 28,18 7,08 1,26 0,69 0,00 2,54 9,0 11,60
Caracteristicas granulométricas
Argila Silte Areia
g Kg*
512 213 271

(P,K, Micronutrientes) Extrator Mehlich-1;(Al, Ca, Mg) Extrator KCI 1 mol L%; (H+Al) pH SMP (7,5); (pH) Extrator CaCl, 0,01 mol L. Anélise realizada
no Laboratdrio PrimorLab localizado na cidade de Assis Chateaubriand, PR. Fonte: Autores.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas e granulométricas do solo coletado na camada de 0,0-0,2 m proveniente da propriedade

CARTA, linha Santo Antonio, municipio de Palotina/PR, 2019.

Caracteristicas guimicas (b)

H V P MO Ca? Mg?* K* AR H+Al SB CTC
CaCl;, -%- mgdm3 gdm? cmole dm-
587 5855 41,97 22,52 6,31 1,12 0,49 0,17 2,94 7,9 10,90
Caracteristicas granulométricas
Argila Silte Avreia
g Kg*
467 322 211

(P,K, Micronutrientes) Extrator Mehlich-1;(Al, Ca, Mg) Extrator KCI 1 mol L; (H+Al) pH SMP (7,5); (pH) Extrator CaCl, 0,01 mol L. Analise realizada
no Laboratério PrimorLab localizado na cidade de Assis Chateaubriand, PR. Fonte: Autores.

Tabela 3. Caracteristicas quimicas e granulométricas do solo da camada de 0,0-0,2 m proveniente da propriedade Kestring,

distrito de Sdo Jorge, S&o Miguel do Iguacu/PR, 2019.
Caracteristicas quimicas (c)

H Vv P MO Ca** Mg?* K* AR H+Al SB CTC
CaCl;, -%- mgdm? gdm? cmole dm3
6,29 81,36 48,33 37,74 9,62 2,88 1,17 0,12 2,13 13,7 15,8
Caracteristicas granulométricas
Argila Silte Areia
g Kg!
674 237 89

(P,K, Micronutrientes) Extrator Mehlich-1;(Al, Ca, Mg) Extrator KCI 1 mol L%, (H+Al) pH SMP (7,5); (pH) Extrator CaCl,0,01 mol L. Analise realizada
no Laboratdrio PrimorLab localizado na cidade de Assis Chateaubriand, PR. Fonte: Autores.
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Tabela 4. Caracteristicas quimicas e granulométricas do solo coletado na camada de 0,0-0,2 m proveniente da propriedade

Galeski, localizada no municipio de Cascavel /PR, 2019.

Caracteristicas quimicas (d)

H V P MO Ca? Mg?* K* AR H+Al SB CTC
CaCl; -%- mgdm3 gdm? cmole dm-®
6,22 65,71 79,99 33,27 7,91 1,15 0,85 0,22 2,63 9,90 12,50
Caracteristicas granulométricas
Argila Silte Areia
g Kg*
681 229 90

(P,K, Micronutrientes) Extrator Mehlich-1;(Al, Ca, Mg) Extrator KCI 1 mol L; (H+Al) pH SMP (7,5); (pH) Extrator CaCl, 0,01 mol L. Analise realizada
no Laboratdrio PrimorLab localizado na cidade de Assis Chateaubriand, PR. Fonte: Autores.

Para a classificagio de Koppen e Geiger, (1928), a regido de S&o Miguel do Iguagu possui clima regional Subtropical Umido Mesotérmico com verdes quentes
(temperatura média de 20,0°C de temperatura e 1755 mm de pluviosidade, para as respectivas regides). Quanto as regides de Toledo, Palotina e Cascavel, estas
possuem clima quente e temperado com verdes quentes (temperatura média de 19,4; 20,8 e 18,2°C de temperatura e 1483; 1508 e 1822 mm de pluviosidade,
para as respectivas regides). Independentemente da regido, observa-se tendéncia a concentragdo de chuvas e invernos com geadas pouco frequentes. Os dados

meteoroldgicos das quatro areas experimentais durante a condugdo dos experimentos séo apresentados nas Figuras 1 A, B, C e D.

Em relacdo a corre¢do destes solos, quando necessério, foi realizada calagem, 30 dias antes da semeadura, para a
elevacdo da saturagdo de bases para 70% conforme Embrapa, (2011). A adubacdo de base foi realizada segundo a

recomendag&o de Foloni et al. (1974).
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Figura 1. Dados médios de pluviosidade, temperatura minima (...), temperatura média (---) e temperatura maxima ( __ ), das
diferentes localidades: A) Toledo - PR; B) Palotina - PR; C) Sdo Miguel do Iguagu - PR e D) Cascavel - PR, durante o periodo
de fevereiro a outubro de 2019.
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Fonte: Autores.

Namero mais provavel (NMP) de bactérias diazotrdficas endofiticas presentes nos solos das areas experimentais

A contagem de microrganismos diazotroficos para determinacdo da populacéo de bactérias em nimero de células por
mL, foi realizada através da estimativa do namero mais provavel (NMP) usando a tabela de MacCrady em meio semi-sélido
NFB, de acordo com metodologia descrita por Débereiner et al. (1995).

Os resultados da contagem de microrganismos diazotroficos nos solos dos experimentos, das quatro &reas
experimentais, no momento da semeadura apresentavam populagdo de: 3,1x 10° (Toledo/PR); 5,6 x 10* (Palotina/PR); 9,4 x
10° (S&o Miguel do Iguacu/PR) e 5,3 x 10° (Cascavel/PR), Unidade Formadoras de Coldnias (UFC) g de bactérias
diazotroficas.

Identificacdo da amostra de inoculante liquido da empresa BIOMA INDUSTRIA COMERCIO E DISTRIBUICAO -
EIRELI - EPP, para milho, utilizado nos oito experimentos

Segundo a empresa BIOMA, os inoculantes apresentam as seguintes caracteristicas:
Produto liquido para milho: Garantia: 2,5 x 108 UFC/mL de Azospirillum brasilense (isolado Ab-V5 e Ab-V6); Natureza
fisica: Fluida; Densidade: 1,03 g/cm?®; Cultura a que se destina: Milho (Zea mays L.); Dosagem testada para 60.000
sementes: 50 mL; Lote: 181224; Fabricacdo: 31/01/2019 e Validade: 31/07/2019. Contagem de células: 5,3 x 108 UFC/mL.
Produto turfoso para milho: Garantia: 2,0 x 108 UFC/g de Azospirillum brasilense (isolado Ab-V5 e Ab-V6); Natureza

fisica: sdlido; Densidade: 0,6 g/cm?; Cultura a que se destina: Milho (Zea mays L.); Dosagem testada para 60.000

sementes: 100 g; Lote: 0012019; Fabricac&o: 05/01/2019 e Validade: 05/06/2019. Contagem de células: 3,4 x 108 UFC/g.
6
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Material vegetal

Para os oito experimentos utilizou-se o milho hibrido Piooner® 30F53 YH, o qual apresenta as caracteristicas de
hibrido simples, ciclo precoce (870 unidades de graus dia), grdo semiduro amarelo-alaranjado, colmo com alta sanidade e boa
resisténcia ao quebramento; altura 2,20 a 2,40 m; insercdo de espiga 1,25 a 1,40 m; folhas semieretas; utilizado para producéo

de grdos.

Delineamento experimental e tratamentos

Os oito ensaios foram conduzidos em delineamento em blocos casualizados com sete tratamentos e quatro repeticoes,
totalizando 24 parcelas experimentais cada. Os ensaios para testar o inoculante liquido foram constituidos dos seguintes
tratamentos: T1- testemunha sem adubag&o nitrogenada e sem inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha'') e sem
inoculagdo; T3 - 100% da dose de nitrogenada (120 kg ha) e sem inoculagéo; T4 - 50% da adubacéo nitrogenada adubagéo
nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubacéo nitrogenada adubacédo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o
inoculante liquido, na dose de 100 mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubacdo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg
ha') e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 150 mL por 60.000 sementes; e T7 - 50% da adubagéo
nitrogenada adubacdo nitrogenada (60 kg ha') e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 200 mL por
60.000 sementes. Os outros quatro ensaios para testar o inoculante turfoso foram constituidos dos tratamentos que se seguem:
T1 - Testemunha sem adubagdo nitrogenada e sem inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagéo;
T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha) e sem inoculacdo; T4 - 50% da adubacéo nitrogenada adubagéo nitrogenada
(60 kg ha') e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo registrado no MAPA, na dose de 100 g por 60.000 sementes;
T5 - 50% da adubagéo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na
dose de 100 g por 60.000 sementes na dose de 100 mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagéo nitrogenada adubacéo
nitrogenada (60 kg ha*) e inoculacdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 150 g por 60.000 sementes; T7 - 50%
da adubagdo nitrogenada adubagcéo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de
200 g por 60.000 sementes;

A adubagdo nitrogenada foi dividida em trés aplicacdes, sendo 40% na semeadura e o restante aplicado em cobertura
nos estadios V4 e V6. Estes fornecidos na forma de uréia.

Foi utilizado como referéncia (inoculante padrdo) para os oito ensaios, inoculante liquido comercial, devidamente
registrado no Ministério da Agricultura, Pecuaria e abastecimento (MAPA). Lote: 1115618; Fabricacdo: 20/11/2018; Validade;
20/05/2019.

Implantacéo e conducéo do experimento

Anteriormente a semeadura do milho, as areas foram dessecadas com herbicida glifosato na dose de 4 L do p.c. ha™.
Neste momento foram coletados os restos culturais em 10 pontos de cada area experimental, nas quatro areas experimentais,
com auxilio de um quadrado de metal de 1,0 m?, as quais foram pesadas, secas em estufa a 65°C e enviadas para andlise dos
teores de N, P e K nas amostras. Os resultados de massa seca da palhada foram: 15; 8 e 12 kg ha* de N, P e K para a area
experimental de Toledo/PR;17, 14 e 21 kg ha de N, P e K para a area experimental de Palotina/PR; e 8, 20 e 29 kg ha* de N,
P e K para a area experimental de Sdo Miguel do Iguacu/PR e 14, 7 e 12 kg ha* de N, P e K para a area experimental de

Cascavel/PR, respectivamente.
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Os oito ensaios experimentos foram implantados com as seguintes datas de semeadura, sendo dois em cada
localidade: Toledo/PR (05 de fevereiro de 2019), Palotina/PR (13 de fevereiro de 2019), Sdo Miguel do Iguacu/PR (09 de
fevereiro de 2019) e Cascavel/PR (15 de fevereiro de 2019).

Anteriormente a inoculacdo das sementes, estas foram tratadas com fungicida Captan 750 TS na dose de 0,2 kg 100
kg de sementes, bem como, com o inseticida CropStar na dose de 0,2 L 100 kg™ de sementes.

Ainda, anteriormente a semeadura, para a inoculacdo das sementes foram retiradas aliquotas de inoculantes segundo
os calculos recomendados para cada tratamento, por meio de uma micropipeta modelo Micronam com capacidade de até 10
mL. As sementes foram acondicionadas em sacos de plastico de alta densidade, sendo 2,0 kg de sementes de milho para cada
tratamento, onde foi diretamente depositado sobre estas 0s inoculantes conforme os tratamentos. Em seguida os sacos plasticos
foram inflados e a massa de sementes agitada por aproximadamente dois minutos para uniformizar a distribui¢cdo do inoculante
nas sementes. Sessenta minutos apos a inoculacéo foi efetuada a semeadura, sendo este o procedimento padréo para 0s quatro
experimentos.

A semeadura dos oito ensaios foi realizada com o auxilio de semeadora manual (matracas), distribuindo-se cinco
sementes por metro no sulco de semeadura, tendo alcangado populacéo final de 70.000 plantas ha. Cada parcela experimental
foi constituida de 6 linhas de 0,70 m de espacamento, com 6 m de comprimento e 4,2 m de largura, totalizando area de 25,2 m?
por parcela, distanciadas entre si por 1 m, e area total de 604,80 m?. Para obtencdo da area (til das parcelas foram
desconsideradas as linhas laterais externas e 1,0 m das extremidades das linhas de cada parcela. Durante a conducdo dos
experimentos, os controles de plantas daninhas, pragas e doencas foram realizados de acordo com as necessidades da cultura
(EMBRAPA, 2012).

Avaliacdo morfométricas das plantas no estagio vegetativo

Para o0s oito ensaios, as avaliagbes morfométricas foram obtidas pela média da avaliacdo de 10 plantas de milho ao
atingirem o estadio fenoldgico de VV10. Foi avaliada a altura da planta (ALT), realizada com o auxilio de uma régua graduada,
onde foi definida como sendo a distancia do nivel do solo até a folha mais alta da planta, expresso em mm; e didmetro basal do
colmo (DC), realizado com o auxilio de paquimetro digital, em mm. Em seguida as plantas foram seccionadas na base e
separadas em folha e colmo+bainha, Posteriormente, ambas as partes foram acondicionadas separadamente em sacos de papel
Kraft devidamente etiquetados e submetidos a secagem em estufa de circulagdo forcada de ar a 65°C, até atingirem massa
constante. Em seguida, a massa seca das estruturas vegetais foi determinada em balanca de precisdo obtendo a massa de

matéria seca de folhas (MSF), massa de matéria seca de colmo+bainha (MSCB) e massa de matéria seca total (MST).

Determinacéo do teor de N, P e K no tecido foliar e nos gréos

Para os oito ensaios, no estadio fenoldgico relativo a emissdo da inflorescéncia feminina, foram coletadas as folhas da
regido oposta e abaixo da espiga principal de dez plantas de cada parcela dtil. As folhas coletadas foram acondicionadas em
sacos de papel Kraft e submetidas a secagem em estufa de circulagdo forcada de ar, a 65 °C, até atingirem massa constante e
armazenadas para posterior analise dos teores de N, P e K.

Apos a colheita das espigas e debulha dos grédos, que sera detalhada posteriormente, foram retiradas amostras de graos
correspondentes a cada parcela experimental. Estas amostras foram secas em estufa de circulacdo forcada de ar a 65 °C até
atingirem massa constante.

As amostras de folhas e grdos foram moidas e submetidas a digestdo sulfurica. Segundo a metodologia da Embrapa
(2009) foi realizada a destilacdo por arraste de vapores, determinando-se entdo o teor de nitrogénio (N), fésforo (P) e potéssio

(K) nos tecidos que foram expressos em g kg™ de massa de matéria seca de folha e gréo.
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Avaliacéo dos componentes da producdo e produtividade

A colheita dos oito experimentos foi realizada nas seguintes datas, sendo dois ensaios por localidade: Municipio de
Toledo/PR (26 de junho de 2019); Palotina/PR (10 de julho de 2019); Sdo Miguel do Iguacu/PR (03 de julho de 2019) e
Cascavel/PR (16 de julho de 2019).

Os componentes da producdo foram determinados pela amostragem de dez espigas por parcela util. As avaliacdes
realizadas foram: comprimento de espiga (CE), expresso em cm, didmetro de espiga (DE), em mm, nimero de fileiras de grdos
por espiga (NFGE), nimero de gréos por fileira na espiga (NGF) e massa de mil grdos (MMG), expresso em g.

Para a determinacdo da produtividade de grdos, todas as espigas da parcela Util foram trilhadas e os grdos pesados.
Aos resultados foram acrescidos os valores da massa de mil gréos das dez espigas utilizadas para avaliacdo dos componentes
de producdo, sendo posteriormente transformados em kg hal, corrigindo-se os valores para 13% de umidade na base Umida.

Andlise estatistica dos dados

Os resultados foram submetidos a anélise de variancia pelo teste de Fisher-Snedecor (teste F) e as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste de Duncan (p < 0,05). As analises foram efetuadas utilizando-se o programa
computacional GENES da Universidade Federal de Vigosa (UFV) (Cruz, 2006).

3. Resultados

Os resultados dos oitos ensaios serdo apresentados em sequéncia, sempre demonstrando as respostas dos dois ensaios,
com inoculantes liquido e turfoso para cada area edafoclimatica, no intuito de deixar clara eficiéncia dos inoculantes em

promover o crescimento e incrementar a produtividade do milho nos ensaios em questéo.

Area experimental do municipio de Toledo/PR (uso do inoculantes liquido)

Ao avaliar os resultados da analise de variancia dos dados referentes ao estadio fenoldgico V10 na fase vegetativa das
plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH nas condigdes testadas, obtidos para a area do municipio de Toledo/PR, verifica-
se que a altura da planta (ALT), massa seca de colmo+bainha (MSCB); massa seca da folha (MSF) e massa seca total (MST)
apresentaram efeitos significativos, em fungéo dos tratamentos, pelo teste F, (p < 0,01) (Tabela 5). J& o parametro didmetro
basal do colmo (DCB) ndo apresentou alteracao significativa (Tabela 5).
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Tabela 5. Resumo da anélise de variancia e comparagdo de médias para altura da planta (ALT), didmetro basal do colmo
(DBC), massa de matéria seca de folhas (MSF), massa de matéria seca de colmo+bainha (MSCB), massa de matéria seca total
(MST) e teor de nitrogénio nas folhas (TEN), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, Municipio de
Toledo/PR, 2019.

ALT DBC MSCB MSF MST
TRA
cm mm g g g

Tl 75,46 ¢ 33,24 9,08b 11,87 ¢ 20,95d
T2 86,62 b 34,11 11,14 a 13,72 bc 24,86 ¢
T3 99,68 a 34,63 12,49 a 17,53 a 30,02a
T4 93,24 ab 34,44 11,63 a 15,45 ab 27,08 bc
T5 94,77 ab 34,64 11,88 a 15,58 ab 27,46 ab
T6 95,80 ab 34,53 11,79 a 15,71 ab 27,50 ab
T7 94,79 ab 35,00 1191a 15,86 ab 27,77 ab

C.V. 14,60 21,10 6,25 16,00 14,22
F 14,70™ 2,441 9,63™ 15,81™ 26,34™

N&o significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de varia¢do; F Calculado. T1 - Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha') e sem inoculagéo; T4 - 50% da
adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubacdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagéo das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

O tratamento que recebeu 100% da adubacédo nitrogenada T3, apresentou 0s maiores valores 99,68 cm, superando 0s
tratamentos T2 e T1. Por outro lado, a presenca de bactérias A. brasilense independentemente da inddstria ou concentragéo,
apresentou resultados semelhante aqueles obtidos pelo tratamento T3, mesmo com a reducéo de 50% da adubacéo nitrogenada.
Observa-se no tratamento T5, reducdo de 50% da adubacédo nitrogenada e somente 50 mL de inoculante foi importante para
proporcionar o crescimento de plantas de milho.

O tratamento que ndo recebeu adubagdo nitrogenada e nenhuma concentragdo de A. brasilense apresentou médias
inferiores comparadas aos demais tratamentos para o pardmetro matéria seca de colmo+bainha (MSCB) (Tabela 5).

A massa seca da folha das plantas de milho (MSF) foi superior no tratamento T3, superando em 27,77 o T2, seguido
pelo tratamento T1, superado em 47,683% (Tabela 5). Os tratamentos T4, T5, T6 e T7 superaram o tratamento controle (T1)
em 30,16%, 31,26%, 32,35% e 33,61%, respectivamente.

A massa seca total das plantas de milho (MST) apresentou os maiores valores médios para o tratamento T3, seguidos
pelos tratamentos T6 e T7 (Tabela 5). O tratamento T3 superou o tratamento T1 em 43,29% e T2 em 20,76% (Tabela 5). A
massa seca total das plantas de milho (MST) apresentou os maiores valores médios para o tratamento T3, seguidos pelos
tratamentos T6 e T7 (Tabela 5). O tratamento T3 superou o tratamento T1 em 43,29% e T2 em 20,76% (Tabela 5). Os
tratamentos T5, T6 e T7 superaram em 10,46%, 10,62% e 11,71% o tratamento T2.

Para os componentes da produc¢do de milho da referida cultivar, o comprimento de espiga (CE), nimero de gréos por
fileira na espiga (NGF), nimero total de grdo por espiga (NG) e massa de mil grdos (MMG), apresentaram efeitos
significativos pelo teste F, (p < 0,01). J& o didmetro de espiga (DE), apresentaram efeitos significativos pelo teste F, (p < 0,05).
No entanto, o nimero de fileiras de grdos por espiga (NFGE), ndo apresentou efeito significativo pelo teste F (p < 0,05). O
maior comprimento médio de espiga de milho (CE) foi observado no tratamento T3 seguido por T6, superando em o0 T1 em
10,05 e 13,57%, respectivamente. O maior didmetro de espiga de milho (DE) foi superior ao tratamento T3 comparado ao

tratamento T1 em 12,30%, respectivamente (Tabela 6).
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Tabela 6. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para comprimento de espiga (CE), didmetro de espiga
(DE), nimero de fileiras de graos por espiga (NFGE), nimero de grédos por fileira na espiga (NGF), nimero total de graos por
espiga (NG) e massa de mil grdos (MMG), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, municipio de Toledo/PR,
2019.

CE DE NFGE NGF NG MMG
TRA
cm mm g
T1 22,10b 50,10 b 16,47 3381c 556,28 b 293,52 d
T2 23,48 ab 52,14 ab 17,29 34,59 be 597,96 ab 313,07 cd
T3 25,10 a 56,26 a 18,04 37,73 a 680,69 a 360,73 a
T4 24,02 ab 53,56 ab 17,97 36,27 ab 651,69 ab 333,32 be
T5 24,17 ab 53,59 ab 17,61 37,59 a 660,72 a 341,79 ab
T6 24,32 a 54,53 ab 17,95 37,42a 672,11 a 343,20 ab
T7 24,20 ab 54,87 ab 17,76 36,56 ab 648,86 ab 351,98 ab
C.V. 3,82 14,55 16,37 12,33 6,49 13,49
F 4,16 2,69 0,97 13,24™ 4,70™ 15,99™

N&o significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1 - Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagéo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha') e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubacdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagdo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagéo das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Quanto ao numero de grdos por fileira na espiga (NGF) foi superior no tratamento T3, seguidos por T5 e T6,
superando em 09,08%, 08,67% e 08,18% o0 T2 e 11,59%, 11,18% e 10,68% o T1, respectivamente (Tabela 6).

Os valores médios de numero total de grdos por espiga (NG) foi superior no tratamento T3, seguidos por T6 e T5,
superando 22,36%, 20,82% e 18,77% respectivamente o T1 (Tabela 6).

Da mesma forma, a massa de mil grdos (MMG) foi superior no T3, superando em 08,22%, 15,22% e 22,90%,
respectivamente comparados aos T4, T2 e T1 (Tabela 6).

Ao avaliar os resultados dos parametros nutricionais (teores de N, P e K foliares e de grdos) das plantas de milho
hibrido Piooner® 30F53 YH nas fases vegetativa V10 e reprodutiva; nas condi¢des testadas para 0 municipio de Toledo/PR,
verificou-se que o teor de nitrogénio foliar (TNF) apresentou efeito significativo em fungéo dos tratamentos, pelo teste F, (p <
0,01). (Figura 2).

O teor de nitrogénio foliar das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH que receberam 100% do fornecimento
nutricional de nitrogénio T3, apresentou os maiores valores médios, seguidos pelos tratamentos T6, superando T1 em 20,94% e
15,22% o T1, respectivamente (Figura 2A).

A produtividade apresentou efeito significativo ao observar os dados de sua andlise de variancia em fungdo dos

tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 3).
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Figura 2. Teor nutricional de folha (nitrogénio “A”, fosforo “C” e potassio “E”) e grao (nitrogénio “B”, fosforo “D e potassio
“F), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, inoculadas com Azospirillum brasilense Ab-V5 e Ab-V6, no

municipio de Toledo/PR.
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Médias seguidas das mesmas letras mindsculas na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. T1 - Testemunha sem adubacéo nitrogenada e sem
inoculagio; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha*) e sem inoculagio; T4 - 50% da
adubago nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubacdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculacdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagéo das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte Autores.

A produtividade média das plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH no ensaio conduzido no municipio
de Toledo-PR foi superior para o tratamento T3, seguido do tratamento T6, T5 e T7, superando em 16,67%, 13,86%, 13,61% e
13,11% o tratamento controle (T1) Figura 3. Ao analisar o comportamento dos tratamentos que receberam apenas 50% da
adubacdo nitrogenada, nota-se que os tratamentos T4, T5, T6 e T7 apresentaram 6,81%, 8,26%, 8,51 e 7,79% maior

comparado ao tratamento T2.
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Figura 3. Produtividade de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH inoculadas com Azospirillum brasilense Ab-
V5 e Ab-V6, no municipio de Toledo/PR.
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Médias seguidas das mesmas letras minGsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. CV = 24,94%; DMS = 1139,65; e F cal = 14,01™. T1
- Testemunha sem adubagéo nitrogenada e sem inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha™) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada
(120 kg ha) e sem inoculagdo; T4 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja
registrado no MAPA, na dose de 100 mL por 60.000 sementes; T5 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das
sementes com o inoculante liquido, na dose de 100 mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha?) e
inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubacéo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg
ha'?) e inoculagio das sementes com o inoculante liquido, na dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte Autores.

Produtividade (sacas ha™)

Area experimental do municipio de Toledo/PR (uso do inoculante turfoso)

Ao avaliar os resultados da anélise de variancia dos dados referentes ao estadio fenoldgico V10, na fase vegetativa das
plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, nas condicGes testadas, obtidos para a area do municipio de Toledo/PR,
verificou-se que a altura da planta (ALT), didmetro basal do colmo (DCB), massa seca de colmo+bainha (MSCB), e massa
seca total (MST) apresentaram efeitos significativos, em fungéo dos tratamentos, pelo teste F, (p < 0,01) (Tabela 05). A massa
seca da folha (MSF) ndo apresentou alteracéo significativa (Tabela 7).

O tratamento que recebeu 100% da adubacéo nitrogenada T3, apresentou os maiores valores médios para a variavel
(ALT), sequidos pelos tratamentos T7, T6 e T4, superando em 37,57%, 29,95%, 25,46% e 21,93% comparados ao tratamento
T1, respectivamente (Tabela 7). Ainda, ao analisar o comportamento dos tratamentos que receberam 50% das doses de
fertilizantes, nota-se destaque no incremento do crescimento vegetal do tratamento T2, superando em 18,68% o Tratamento
T2.

Em relacdo ao didmetro basal do coleto (DC), este demonstrou que os maiores valores foram observados pelo
tratamento T3, seguidos dos tratamentos T7 e T6, superando em 5,65%, 5,45% e 4,76%, respectivamente (Tabela 5). O
tratamento T3, foi o tratamento que apresentou os maiores valores médios para (MSCB), seguidos pelos tratamentos T6, T5 e
T7, superando em 42,65%, 31,17%, 25,64% e 24,02%, respectivamente. A massa seca total das plantas de milho (MST)
apresentou os maiores valores médios para o tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T7, T6 e T5, superando em 34,95%,
25,32%, 25,14% e 23,36%, comparados ao tratamento T1 (Tabela 7).
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Tabela 7. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para altura da planta (ALT), didametro basal do colmo
(DBC), massa de matéria seca de folhas (MSF), massa de matéria seca de colmo+bainha (MSCB), massa de matéria seca total
(MST) e teor de nitrogénio nas folhas (TEN), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, Municipio de
Toledo/PR, 2019.

ALT DBC MSCB MSF MST
TRA
cm mm g g g
T1 67,29d 22,74 b 741c 8,90 16,31 b
T2 73,68 cd 23,07 ab 8,57 bc 10,06 18,63 ab
T3 92,64 a 24,02 a 10,57 a 11,43 22,01a
T4 82,05 abc 23,67 ab 8,67 bc 10,65 19,33 ab
T5 79,07 bed 23,60 ab 9,31ab 10,81 20,12 a
T6 84,42 abc 23,81a 9,72 ab 10,69 20,41 a
T7 87,44 ab 23,98 a 9,19 ab 11,25 20,44 a
C.V. 16,96 11,85 1,74 10,04 17,40
F 9,14 4,84™ 8,02 2,568"™ 6,11

Nao significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de varia¢do; F Calculado. T1- Testemunha sem adubagdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de nitrogenada (120 kg ha™) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubacio nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha) e inoculagio das sementes com o inoculante padrdo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por
60.000 sementes; T5- 50% da adubagéo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g
por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagdo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de
150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubago nitrogenada adubag#o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante turfoso, na dose
de 200 g por 60.000 sementes. Fonte Autores.

Para os componentes da producdo, didmetro de espiga (DE), numero de grdos por fileira na espiga (NGF), nimero
total de gréo por espiga (NG) e massa de mil grdos (MMG), apresentaram efeitos significativos pelo teste F, (p < 0,01) (Tabela
08). O comprimento de espiga (CE) apresentou efeitos significativos pelo teste F, (p < 0,05) (Tabela 06). No entanto, 0 nimero

de fileiras de grdos por espiga (NFGE) ndo foi significativo (p < 0,05) (Tabela 8).
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Tabela 8. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para comprimento de espiga (CE), didmetro de espiga
(DE), nimero de fileiras de graos por espiga (NFGE), nimero de grédos por fileira na espiga (NGF), nimero total de graos por
espiga (NG) e massa de mil grdos (MMG), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, municipio de Toledo/PR,
2019.

CE DE NFGE NGF NG MMG
TRA
cm mm g
T1  19,05b 4773 ¢ 17,10 29,30 ¢ 500,68 ¢ 310,30 b
T2  20,0lab 49,30 be 17,40 32,41b 563,75 b 351,74 a
T3  21,32a 53,68 a 17,49 36,91 a 645,65 a 362,93 a
T4  20,40ab 50,67 abc 17,54 34,88 ab 611,85 ab 357,654
T5  20,15ab 51,00 ab 17,43 34,37 ab 599,11 ab 367,69 a
T6  20,89a 51,98 ab 17,48 35,20 ab 614,98 ab 362,45 a
T7  21,04a 52,12 ab 17,61 35,03 ab 617,20 ab 355,50 a
CV. 13,77 12,67 1,7 13,63 13,95 13,56
F 3,97 8,33™ 1,79 16,00 16,49™ 9,53™

N&o significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1- Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de nitrogenada (120 kg ha™) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubagdo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por
60.000 sementes; T5- 50% da adubagéo nitrogenada adubacdo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g
por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagdo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de
150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubagao nitrogenada adubagao nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose
de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

O maior comprimento medio de espiga de milho (CE) foi observado no tratamento T3 seguido por T7 e T6, superando
T1 em 11,92%, 10,45% e 9,66%, respectivamente (Tabela 8). O maior didmetro de espiga de milho (DE) foi superior ao
tratamento T3, superando em 49,30% e 47,73% os tratamentos T2 e T1, respectivamente. Quanto ao nimero de grdos por
fileira na espiga (NGF) foi superior no tratamento T3, superando em 25,97% e 13,88%, os tratamentos T1l e T2,
respectivamente (Tabela 8).

O nUmero total de grdos por espiga (NG) foi superior no tratamento T3, superando em 14,53% e 28,95%,
respectivamente o T1 (Tabela 8). Da mesma forma, a massa de mil grdos (MMG) foi superior no T3, seguidos pelos
tratamentos T5, T6, T4, T7 e T2, superando em 18,50%, 16,96%, 16,81% 15,26%, 14,57% E 13,35%, respectivamente (Tabela
8).

Ao avaliar os resultados dos pardmetros nutricionais (teores de N, P e K foliares e de gréos) das plantas de milho
hibrido Piooner® 30F53 YH nas fases vegetativa V10 e reprodutiva, nas condicdes testadas para 0 municipio de Toledo/PR,
foi possivel verificar que os parametros: teor de nitrogénio foliar (TNF); teor de fésforo foliar (TPF) e teor de fésforo no gréo
(TNG), apresentando o efeito significativo em funcdo dos tratamentos, pelo teste F, (p < 0,01) (Figura 4). J& o parametro teor
de potéassio no grdo (TKG), apresentando o efeito significativo em fungdo dos tratamentos, pelo teste F, (p < 0,05) (Figura 4).
Os parametros teor de potassio na folha (TKF) e teor de nitrogénio foliar (TNG, ndo apresentaram o efeito significativo em
funcdo dos tratamentos, pelo teste F, (p < 0,05) (Figura 4).

O teor de nitrogénio foliar das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH que receberam 100% do fornecimento
nutricional de nitrogénio T3, apresentou 0s maiores valores médios, superando T2 em 33,57% e 28,40% o T1, respectivamente
(Figura 4A).

O tratamento T6 apresentou os maiores valores médios para o teor de fésforo foliar de milho, seguidos pelos
tratamentos T3 e T7, superando em 90,00%, 74,17% e 73,33% o tratamento T1, respectivamente (Figura 4C).
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O teor de fésforo no grédo de milho (TPG) foi maior no tratamento T3, superando em 21,88%, 22,22%, 29,22% e
54,32% os tratamentos T6, T4, T2 e T1, respectivamente (Figura 4D). J& o maior nivel do teor de potassio no gréo de milho foi
observado pelo tratamento T3 superando em 28,57% o tratamento T1 (Figura 4F).

A produtividade apresentou efeito significativo ao observar os dados de sua analise de variancia em funcdo dos

tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 5).

Figura 4. Teor nutricional de folha (nitrogénio “A”, fosforo “C” e potassio “E”) e grao (nitrogénio “B”, fosforo “D e potassio
“F), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, cujas sementes foram inoculadas com Azospirillum brasilense,
estirpes Ab-V5 e Ab-V6, no municipio de Toledo/PR.
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Médias seguidas das mesmas letras minusculas na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. T1- Testemunha sem adubag&o nitrogenada e sem
inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha) e sem inoculagfo; T3-100% da dose de nitrogenada (120 kg ha™) e sem inoculagéo; T4 - 50% da
adubagdo nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha®) e inoculagdo das sementes com o inoculante padrdo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por
60.000 sementes; T5- 50% da adubagio nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g
por 60.000 sementes; T6- 50% da adubag&o nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de
150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubago nitrogenada adubago nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose
de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

A produtividade média das plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH no ensaio conduzido no municipio
de Toledo-PR foi superior para o tratamento T3, superando em 34,21% e 59,76% os tratamentos T2 e T1, respectivamente

(Figura 5). Ao analisar o comportamento dos tratamentos que receberam apenas 50% da adubacg&o nitrogenada, nota-se que 0s
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tratamentos T4, T5, T6 e T7 apresentaram mais de 8, 13, 19 e 21 sacas de milho a mais quando comparados aos tratamentos

que recebeu a mesma concentragdo de fertilizantes, mas ndo receberam inoculacéo T2, respectivamente (Figura 5).

Figura 5. Produtividade de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, cujas sementes foram inoculadas com
Azospirillum brasilense, estirpes Ab-V5 e Ab-V6, no municipio de Toledo/PR.
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Médias seguidas das mesmas letras mindsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. CV = 24,94%; DMS = 1139,65; e F cal = 14,01™". T1-
Testemunha sem adubag&o nitrogenada e sem inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha™) e sem inoculagio; T3-100% da dose de nitrogenada
(120 kg ha) e sem inoculagdo; T4 - 50% da adubag&o nitrogenada adubago nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja
registrado no MAPA, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T5- 50% da adubag&o nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes
com o inoculante turfoso, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagio nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das
sementes com o inoculante turfoso, na dose de 150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubag&o nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagéo
das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Area experimental no municipio de Palotina/PR (uso do inoculante liquido)

Ao avaliar os resultados da analise de variancia dos dados referentes ao estadio fenolégico V10 na fase vegetativa das
plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH nas condigdes testadas, obtidos para a area do municipio de Palotina/PR,
verifica-se que a altura da planta (ALT); massa seca de colmo+bainha (MSCB); massa seca da folha (MSF) e massa seca total

(MST) apresentaram efeitos significativos, em fungéo dos tratamentos, pelo teste F, (p < 0,01) (Tabela 9).
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Tabela 9. Resumo da anélise de variancia e comparacdo de médias para altura da planta (ALT), didmetro basal do colmo
(DBC), massa de matéria seca de folhas (MSF), massa de matéria seca de colmo+bainha (MSCB), massa de matéria seca total
(MST), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, municipio de Palotina/PR, 2019.

ALT DCB MSCB MSF MST
TRA
cm mm g g G
T1 59,59 b 28,05 5,76 b 591b 11,67 ¢
T2 7491a 29,10 6,68 b 7,49 ab 14,17 be
T3 85,56 a 30,01 9,49 a 9,90 a 19,39 a
T4 76,09 a 29,65 7,08 b 8,90 a 15,98 ab
T5 78,84 a 29,84 7,13 b 9,16 a 16,29 ab
T6 80,13 a 29,61 7,36 ab 9,93 a 17,29 ab
T7 81,57 a 29,85 7,64 ab 9,74 a 17,38 ab
C.V. 16,61 13,87 12,74 18,84 10,02
F 11,75 1,42 597" 7,84™ 9,56™

Nao significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1 - Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha*) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubaco nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

A maior altura plantas de milho foi observada para no tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T7, T6, T5, T4 e T2,
superando em 43,58%, 36,89%, 34,47%, 32,30% e 27,69%, respectivamente comparados ao tratamento T1 (Tabela 9). A
matéria seca de colmo+bainha (MSCB), foi superior estatisticamente no tratamento T3 superando os tratamentos T1, T2, T4 e
T5 em 64,76%, 42,07%, 34,04% e 33,102%, respectivamente (Tabela 9).

O maior valor médio obtido para a massa seca das folhas das plantas de milho (MSF), foi superior no tratamento T6
seguido dos tratamentos T3, T7, T4 e T5, superando em 68,02%, 67,51%, 64,81%, 54,99% e 50,59% o tratamento T1(Tabela
9). O tratamento T3 foi aquele que apresentou a maior média para a varidvel massa seca total das plantas de milho (MST)
seguidos pelos tratamentos T7, T6, T5 e T4, superando em 66,15%, 48,93%, 48,16%, 39,59% e 36,93% o tratamento T1,
respectivamente (Tabela 9).

Ao avaliar os dados da andlise de varidncia dos componentes da producdo de plantas de milho hibrido Piooner®
30F53 YH no municipio de Palotina/2019, observa-se que as varidveis nimero de gréos por fileira na espiga (NGF), nimero
total de gréo por espiga (NG) e massa de mil grdos (MMG) apresentaram efeitos significativos pelo teste F, (p<0,01) (Tabela
10). Ja a variavel didmetro de espiga (DE), apresentou diferencas significativas pelo teste F (p<0,05). Porém, as variaveis
comprimento de espiga (CE) e nimero de fileiras de graos por espiga (NFGE) ndo apresentou diferencgas entre os tratamentos,
na mesma tabela.

Os maiores valores médios obtidos para a variavel didametro de espiga (DE), foram observados no tratamento T3,
superando em 8,26% o tratamento T1 (Tabela 10).

O namero de gréos por fileira na espiga (NGF) foi superior no tratamento T7, seguido pelo tratamento T6, superando
em 9,73% e 11,36% o tratamento T1 e 6,65% e 8,23% i tratamento T2, respectivamente (Tabela 10). O nimero total de graos
por espiga (NG) foi superior no T7, superando em 17,44% e 15,71% o tratamento T1 e T2, respectivamente (Tabela 10).

O parametro massa de mil grdos (MMG) apresentou o maior valor médio para o tratamento T6 seguidos pelos
tratamentos T3 e T6, superando em 13,25%, 12,05% e 11,90% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 10).
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Tabela 10. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para comprimento de espiga (CE), diametro de espiga
(DE), nimero de fileiras de graos por espiga (NFGE), nimero de graos por fileira na espiga (NGF), nimero total de graos por
espiga (NG) e massa de mil grdos (MMG), de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, municipio de Palotina/PR, 2019.

CE DE NFGE NGF NG MMG
TRA
cm mm g
T1 18,68 49,75 b 17,19 35,13 ¢ 603,79 b 329,69 b
T2 19,26 51,81 ab 17,18 35,65 bc 612,82 b 346,98 ab
T3 19,43 53,86 a 18,20 37,09 abc 674,81 ab 354,06 ab
T4 19,56 52,83 ab 17,16 37,79 ab 648,79 ab 369,43 a
T5 18,84 53,65 ab 17,65 37,44 ab 661,13 ab 365,05 ab
T6 19,70 53,43 ab 17,82 38,02 a 677,67 ab 373,38 a
T7 19,38 53,53 ab 18,12 39,12 a 709,10 a 368,91 a
C.V. 14,55 13,18 23,69 16,61 15,33 14,52
F 0,74m 3,08 1,92m 4,10" 4,54™ 3,75™

Nao significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1 - Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagéo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha*) e sem inoculagéo; T4 - 50% da
adubaco nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Ao avaliar o comportamento dos parametros nutricionais (N, P e K) foliar e de grdo das plantas de milho hibrido
Piooner® 30F53 YH nas fases vegetativa V10 e reprodutiva, nas condicBGes testadas para o municipio de Palotina/PR.
Verificou-se que as variaveis teor de nitrogénio foliar (TNF), teor de fosforo foliar (TPF), teor de nitrogénio no grdo (TNG) e
teor de potéssio no gréo (TKG), apresentaram efeito significativos, em funcéo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura
6).
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Figura 6. Teor nutricional de folha (nitrogénio “A”, fosforo “C” e potassio “E”) e grdo (nitrogénio “B”, fosforo “D e potassio
“F”), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH inoculadas com Azospirillum brasilense Ab-V5 e Ab-V6, no

municipio de Palotina/PR.
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Médias seguidas das mesmas letras minGsculas na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. T1 - Testemunha sem adubagéo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha*) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagio das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubacdo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagéo das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Quanto aos teores de potéssio foliar (TKF) e fosforo no gréo (TPG), estes ndo apresentaram efeitos significativos, em
funcdo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,05) (Figura 6). O teor de nitrogénio foliar das plantas de milho hibrido Piooner®
30F53 YH do tratamento T6 apresentaram os maiores valores médios, seguidos pelos tratamentos T4, T5, T7 e T3, superando
em 22,17%, 20,38%, 19,19%, 17,70% e 16,16 o tratamento T2 e 25,88%, 24,03%, 22,80%, 21,27% e 19,68% o tratamento T1,
respectivamente (Figura 6A).

Os valores médios do teor nutricional de nitrogénio no grdo de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram
maiores no tratamento T7, seguidos pelos tratamentos T4 e T6, superando em 23,23%, 21,40% e 20,12% o tratamento T1
respectivamente (Figura 6B).

O teor nutricional de fosforo foliar de plantas de milho hibrido Pioconer® 30F53 YH foram maiores no tratamento T6,

seguidos de T7, superando em 35,39% e 29,22% o tratamento T1, respectivamente (Figura 6C). J& os teores médios
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nutricionais de potéssio no gréo das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no tratamento T3 superando
em 13,79% o tratamento controle, respectivamente (Figura 6F).
A produtividade apresentou efeito significativo ao observar os dados de sua analise de variancia em funcdo dos

tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 7).

Figura 7. Produtividade de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH inoculadas com Azospirillum brasilense Ab-
V/5 e Ab-V6, no municipio de Palotina/PR.
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T1 - Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha™) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de
nitrogenada (120 kg ha®) e sem inoculagdo; T4 - 50% da adubacdo nitrogenada adubacdo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante
padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por 60.000 sementes; T5 - 50% da adubagcdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio
das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100 mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagéo nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha*) e
inoculacgdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubacédo nitrogenada adubacéo nitrogenada (60 kg
ha') e inoculagio das sementes com o inoculante liquido, na dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

O tratamento T3 apresentou o maior valore médio da produtividade da cultura de milho hibrido cultivar Piooner®
30F53 YH no municipio de Palotina/PR, seguido dos tratamentos T6, T7, T5 e T4, superando em 21,91%, 20,77%, 19,71%,
19,51% e 19,38% o tratamento T1 (Figura 7).

Area experimental no municipio de Palotina/PR (uso do inoculante turfoso)

Ao avaliar os resultados da anélise de varidncia dos dados referentes ao estadio fenoldgico V10 na fase vegetativa das
plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH nas condicdes testadas, obtidos para a area do municipio de Palotina/PR,
verifica-se que a altura da planta (ALT); massa seca de colmo+bainha (MSCB); massa seca da folha (MSF) e massa seca total
(MST) apresentaram efeitos significativos, em fungéo dos tratamentos, pelo teste F, (p < 0,01) (Tabela 11).

A maior altura (ALT), média de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH foi observada para no
tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T7, T6, T4 e T5, superando em 32,67%, 30,95%, 26,67%, 26,15% e 22,90% o
tratamento T2 e 41,05%, 39,22%, 34,67%, 34,12% e 30,66% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 11).

A matéria seca de colmo+bainha (MSCB), foi superior estatisticamente no tratamento T3, seguidos pelos tratamentos
T6, T7, T5 e T4, superando em 44,30%, 34,81%, 34,57%, 29,53% e 26,77% os tratamentos T1 e 71,47%, 60,20%, 59,91%,
53,92% e 50,64% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 11).
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Tabela 11. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para altura da planta (ALT), didmetro basal do colmo
(DBC), massa de matéria seca de folhas (MSF), massa de matéria seca de colmo+bainha (MSCB), massa de matéria seca total
(MST), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, municipio de Palotina/PR, 2019.

ALT DCB MSCB MSF MST
TRA
cm mm g g g
T1 47,19b 19,05 7,01b 7,73b 14,74 b
T2 50,17 b 19,34 8,33b 8,58 ab 16,91b
T3 66,56 a 20,74 12,02 a 10,09 a 22,11 a
T4 63,29 a 19,15 10,56 a 9,66 a 20,22 a
T5 61,66 a 19,69 10,79 a 9,25 ab 20,04 a
T6 63,55a 19,65 11,23 a 9,72 a 20,95a
T7 65,70 a 20,62 1121 a 9,85a 21,05a
C.V. 17,81 4,74 8,46 7,80 16,37
F 11,08™ 2,11™ 17,64™ 5,36™ 18,05™

Nao significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1- Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de nitrogenada (120 kg ha™) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubacdo nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante padrdo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por
60.000 sementes; T5- 50% da adubagéo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha®) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g
por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagio nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de
150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubago nitrogenada adubago nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante turfoso, na dose
de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

O maior valor médio obtido para a massa seca das folhas das plantas de milho (MSF), foi superior no tratamento T3
seguido dos tratamentos T7, T6 e T4, superando em 30,53%, 27,43%, 25,74% e 24,97% o tratamento T1, respectivamente
(Tabela 11).

O tratamento T3 foi aquele que apresentou a maior média para a varidvel massa seca total das plantas de milho (MST)
seguidos pelos tratamentos T7, T6, T4 e T5, superando em 30,75%, 24,48%, 23,89%, 19,57% e 18,51% o tratamento T2 e
50,00%, 42,81%, 42,13%, 37,18% e 35,96% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 11).

Ao avaliar os dados da analise de variancia dos componentes da producdo de plantas de milho hibrido Piooner®
30F53 YH no municipio de Palotina/PR, 2019, observa-se que as varidveis as variaveis comprimento de espiga (CE), nimero
de grdos por fileira na espiga (NGF), nimero total de gréo por espiga (NG) e massa de mil grdos (MMG) apresentaram efeitos

significativos pelo teste F, (p<0,01) (Tabela 12).
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Tabela 12. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para comprimento de espiga (CE), diametro de espiga
(DE), nimero de fileiras de graos por espiga (NFGE), nimero de gréos por fileira na espiga (NGF), nimero total de graos por
espiga (NG) e massa de mil grdos (MMG), de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, municipio de Palotina/PR, 2019.

CE DE NFGE NGF NG MMG
TRA

Cm mm g
T1 18,53 d 51,69 17,27 27,96 ¢ 482,43 ¢ 312,66 b
T2 19,16 cd 52,35 17,62 33,31b 586,72 b 333,14 ab
T3 22,43 a 53,97 17,31 37,26 a 644,89 a 349,17 a
T4 20,91 abc 53,04 17,39 34,77b 604,51 ab 342,84 a
T5 20,33 bed 53,08 17,60 35,09 ab 617,57 ab 346,29 a
T6 21,34 ab 53,26 17,55 35,23 ab 618,17 ab 354,15 a
T7 21,68 ab 53,16 17,69 35,49 ab 627,79 ab 347,67 a
C.V. 13,96 4,92 1,88 12,84 13,06 14,52
F 11,56™ 2,02 1,00 37,55™ 34,70 3,75™

Nao significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1- Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de nitrogenada (120 kg ha™) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubacdo nitrogenada adubacio nitrogenada (60 kg ha) e inoculacdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por
60.000 sementes; T5- 50% da adubagéo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g
por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagdo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de
150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubago nitrogenada adubag#o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante turfoso, na dose
de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Os maiores valores médios obtidos para a varidvel comprimento de espiga (CE), foram observados no tratamento T3,
seguidos pelos tratamentos T6 e T7, superando em 21,05%, 17,00% e 15,16% o tratamento T1 e 17,07%, 13,15% e 11,38% o
tratamento T2, respectivamente (Tabela 12).

O numero de grdos por fileira na espiga (NGF) foi superior no tratamento T3, superando em 7,16%, 11,86% E
33,26%, os tratamentos T4, T2 e T1, respectivamente. O nimero total de graos por espiga (NG) foi superior no T3, superando
em 9,91% e 33,68% o tratamento T2 e T1, respectivamente (Tabela 12).

O parametro massa de mil grdos (MMG) apresentou 0 maior valor médio para o tratamento T6, seguidos pelos
tratamentos T3, T7, T5 e T4, superando em 13,27%, 11,68%, 11,20%, 10,76% e 9,65% o tratamento T1, respectivamente
(Tabela 12).

Ao avaliar o comportamento dos pardmetros nutricionais (N, P e K) foliar e de grdo das plantas de milho hibrido
Piooner® 30F53 YH nas fases vegetativa V10 e reprodutiva, nas condi¢Bes testadas para o municipio de Palotina/PR.
Verificou-se que as variaveis teor de nitrogénio foliar (TNF), teor de fdsforo foliar (TPF), teor de potassio foliar (TKP), teor de
nitrogénio no grdo (TNG), teor de fésforo no grdo (TPG) e teor de potassio no grdo (TKG), apresentaram efeito significativos,
em funcdo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 8).

O teor de nutricional de nitrogénio foliar das plantas (TNF) de milho hibrido Piooner® 30F53 YH do tratamento T3,
seguidos pelos T6 e T7, superando em 20,70%, 15,19% e 14,75% o tratamento T2 e 22,02%, 16,44% e 16,00% o tratamento
T1, respectivamente (Figura 8A).

Os valores médios do teor nutricional de nitrogénio no grdo (TNG) de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH
foram maiores no tratamento T3, superando em 11,55%, 14,67%, 26,85% e 28,88% o tratamento T4, T5, T2 e T1,
respectivamente (Figura 8B).

O teor nutricional de fosforo foliar (TPF) de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no
tratamento T3, superando em 59,88%, 74,05%, 88,36%, 106,77%, 114,84% e 135,04% os tratamentos T6, T7, T4, T2, T5 e
T1, respectivamente (Figura 8C).
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Figura 8. Teor nutricional de folha (nitrogénio “A”, fosforo “C” e potassio “E”) e grao (nitrogénio “B”, fosforo “D e potassio
“F”), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, cujas sementes foram inoculadas com Azospirillum brasilense,
estirpes Ab-V5 e Ab-V6, no municipio de Palotina/PR.
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T1- Testemunha sem adubagdo nitrogenada e sem inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de
nitrogenada (120 kg ha™) e sem inoculagdo; T4 - 50% da adubacdo nitrogenada adubaco nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante
padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T5- 50% da adubag&o nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha) e inoculagio das
sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T6- 50% da adubag&o nitrogenada adubago nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo
das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubacdo nitrogenada adubago nitrogenada (60 kg ha?) e
inoculagao das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

O teor nutricional de fosforo no grdo (TPG) de milhos hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no tratamento T3,
seguidos pelo tratamento T7, superando em 33,44% e 31,89% o tratamento T1, respectivamente (Figura 8D).

O teor nutricional de potassio foliar (TKG) de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no
tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T6, T5 e T7, superando em 54,73%, 53,27%, 53,02%, 52,44%, 49,90% e 36,83%
comparados ao tratamento T1, respectivamente (Figura 8E). Quanto aos teores médios de potassio no grdo das plantas (TKG)
de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, estes foram maiores no tratamento T3, seguido T7 e T4, superando em 34,05%, 30,11%
e 29,75% o tratamento controle, respectivamente (Figura 8F).

A produtividade apresentou efeito significativo ao observar os dados de sua analise de variancia em funcdo dos

tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 9).
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Figura 9. Produtividade de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, cujas sementes foram inoculadas com

Azospirillum brasilense, estirpes Ab-V5 e Ab-V6, no municipio de Palotina/PR.
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T1- Testemunha sem adubagdo nitrogenada e sem inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de
nitrogenada (120 kg ha) e sem inoculagdo; T4 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagéo das sementes com o inoculante
padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T5- 50% da adubagio nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha®) e inoculagio das
sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagéo nitrogenada adubago nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo
das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubagdo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha?) e
inoculacdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

O tratamento T3 apresentou o maior valore médio da produtividade da cultura de milho hibrido cultivar Piooner®
30F53 YH no municipio de Palotina/PR, superando em 38,43% e 59,44% o tratamento T2 e T1, respectivamente (Figura 9).
Ao analisar o comportamento dos tratamentos que receberam apenas 50% da adubac&o nitrogenada, nota-se que os tratamentos
T4, T5, T6 e T7 apresentaram mais de 19, 17, 25 e 26 sacas de milho a mais quando comparados aos tratamentos que recebeu a

mesma concentracdo de fertilizantes que ndo recebeu inoculagdo T2, respectivamente (Figura 9).

Area experimental no municipio de S&o Miguel do Iguagu/PR (usos do inoculante liquido)

Ao avaliar os resultados da anélise de varidncia dos dados referentes ao estadio fenoldgico V10 na fase vegetativa das
plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH nas condigBes testadas, obtidos para a drea do municipio de S&o Miguel do
Iguacgu/PR, verifica-se que a altura da planta (ALT); massa seca da folha (MSF) e massa seca total (MST) apresentaram efeitos
significativos, em fungdo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Tabela 13). Por outro lado, os pardmetros didmetro basal do
colmo (DCB) e massa seca de colmo+bainha (MSCB), ndo sofreram influéncias dos tratamentos testados em funcdo dos
tratamentos, pelo teste F, (p<0,05).

Para a variavel (ALT), nota-se que as plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH que receberam o
tratamento T3 apresentaram os maiores valores médios seguidos do tratamento T6, superando em 46,56% e 46,29% o
tratamento T2 e 63,19% e 62,90% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 13).

A matéria seca de colmo-+bainha (MSCB), foi maior no tratamento T3, superando em 114,45% e 66,87% o tratamento
T2 e T1, respectivamente. Quanto a massa seca das folhas das plantas de milho (MSF), esta foi maior no tratamento T3,
seguido pelos tratamentos T7, superando em 45,92% e 43,83% o tratamento T2 e 52,73% e 50,55% o tratamento T1,

respectivamente (Tabela 13).

25


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.36331

Research, Society and Development, v. 11, n. 14, e52111436331, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.36331

O tratamento T3 foi aquele que apresentou a maior média para a varidvel massa seca total das plantas de milho
(MST), seguidos pelos tratamentos T7, T4 e T7, superando em 56,14%, 46,04%, 31,28% e 31,18% o tratamento T2, e 79,71%,
68,08%, 51,09% e 50,98% o tratamento T1, (Tabela 13).

Tabela 13. Resumo da anélise de variancia e comparacdo de médias para altura da planta (ALT), diametro basal do colmo
(DBC), massa de matéria seca de folhas (MSF), massa de matéria seca de colmo+bainha (MSCB), massa de matéria seca total
(MST) e teor de nitrogénio foliar (TEN), de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, municipio de S&o Miguel do
Iguacgu/PR, 2019.

ALT DCB MSCB MSF MST
TRA
cm mm g g G

T1 54,63 d 26,44 7,82¢c 10,07 ¢ 17,89d
T2 60,83 cd 27,16 10,05 bc 10,54 bc 20,59 cd
T3 89,15a 28,01 16,77 a 15,38 a 32,15a
T4 85,63 ab 27,63 12,77 abc 14,27 ab 27,03 ab
T5 67,99 bcd 27,90 12,00 abc 12,14 abc 24,14 be
T6 88,99 a 27,45 13,33 ab 13,77 abc 27,01 ab
T7 74,56 abc 28,14 14,91 ab 15,16 a 30,07a

C.V. 10,24 19,38 17,07 12,97 9,48
F 13,41™ 0,50m 7,74 6,49™ 17,46™

Nao significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra minGscula na coluna, nédo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1 - Testemunha sem adubagdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha*) e sem inoculagfo; T4 - 50% da
adubacio nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculago das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubacio nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculacdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Ao avaliar os dados da andlise de variancia dos componentes da produgdo de plantas de milho hibrido Piooner®
30F53 YH no municipio de Sdo Miguel do lguagu/2019, observa-se que as variaveis comprimento de espiga (CE), nimero de
grdos por fileira na espiga (NGF), nimero total de grdo por espiga (NG), apresentaram efeitos significativos pelo teste F,
(p<0,01) (Tabela 14). J& a variavel massa de mil grdos (MMG), apresentou efeitos significativos pelo teste F, (p<0,05) (Tabela
14). No entanto, os parametros didmetro de espiga (DE) e nimero de fileiras de gréos por espiga (NFGE), ndo apresentaram
diferengas significativas pelo teste F (p<0,05), conforme a mesma tabela.

Os maiores valores médios obtidos para o comprimento de espiga de milho (CE) foram observados no tratamento T3,

superando em 13,66 e 18,44% os tratamentos T2 e T1, respectivamente (Tabela 14).
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Tabela 14. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para comprimento de espiga (CE), diametro de espiga
(DE), nimero de fileiras de graos por espiga (NFGE), nimero de gréos por fileira na espiga (NGF), nimero total de graos por
espiga (NG) e massa de mil grdos (MMG), de plantas de milho hibrido Pioconer® 30F53 YH, municipio de Sdo Miguel do
Iguacu/PR, 2019.

CE DE NFGE NGF NG MMG
TRA
cm mm g
T1 19,25 ¢ 49,72 b 16,17 29,66 C 509,22 ¢ 322,64 b
T2 20,06 bc 51,33 ab 16,68 32,75b 546,31 bc 342,16 ab
T3 22,80 a 53,47 a 17,32 36,06 a 660,62 a 371,08 a
T4 20,95 ahc 52,51 a 17,30 34,68 ab 599,83 ab 349,32 ab
T5 20,86 abc 52,39 ab 17,22 34,26 ab 590,09 abc 355,99 ab
T6 21,62 ab 52,92 a 17,23 35,10 ab 604,69 ab 358,67 ab
T7 21,26 abc 52,614 18,02 35,36 a 637,19 a 360,88 ab
C.V. 14,68 12,26 14,98 13,27 15,91 5,22
F 5,32™ 4,49™ 1,48 16,22™ 8,35™ 2,91"

N&o significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra minGscula na coluna, néo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de varia¢do; F Calculado. T1 - Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha*) e sem inoculagéo; T4 - 50% da
adubago nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubag8o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagéo das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Para o didmetro de espiga (DE) os maiores valores foram obtidos no tratamento T3, seguido pelo tratamento T6, T7 e
T4, superando em 7,54%, 6,44%, 5,81% e 5,61% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 14).

Quanto ao nimero de grdos por fileira na espiga (NGF) foi observado maiores valores médios no tratamento T3,
seguidos pelos tratamentos T7, superando em 10,11% e 7,97% o tratamento T2 e 21,58% e 19,22% o tratamento T1,
respectivamente. Da mesma forma, o nimero total de gréos por espiga (NG), seguido por T7, superando em 20,92% e 16,64%,
o tratamento T2 e 29,73% e 25,13% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 14).

A massa de mil grdos (MMG) foi superior no tratamento T3, superando em 15,01% o tratamento T1, respectivamente
(Tabela 14).

Ao avaliar o comportamento dos pardmetros nutricionais (N, P e K foliar e de grdo) das plantas de milho hibrido
Piooner® 30F53 YH nas fases vegetativa V10 e reprodutiva, nas condigdes testadas para 0 municipio de Sdo Miguel do
Iguacgu/PR. Verificou-se que o Teor de nitrogénio foliar (TNF) e o teor fosforo foliar (TPF), apresentaram efeito significativos,
em fungdo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 6). O teor de nitrogénio de grdo (TNG), apresentaram efeito
significativos, em funcéo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,05) (Figura 6). J& as demais varidveis ndo apresentaram diferencas

significativas (Figura 10).
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Figura 10. Teor nutricional de folha (nitrogénio “A”, fosforo “C” e potassio “E”) e grdo (nitrogénio “B”, fésforo “D e potassio
“F”), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, inoculadas com Azospirillum brasilense Ab-V5 e Ab-V6, no
municipio de Sdo Miguel do Iguacu/PR.
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Médias seguidas das mesmas letras minGsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. T1 - Testemunha sem adubagéo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagéo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha') e sem inoculagéo; T4 - 50% da
adubago nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagio nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

O teor de nutricional de nitrogénio foliar das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foi maior no tratamento
T3, seguido de T5, superando em 27,00% e 22,79% o tratamento T1, respectivamente (Figura 10A).

O teor de nutricional de nitrogénio no grdo das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foi superior no
tratamento T3, seguidos de T4 e T6, superando em 27,75%, 27,65% e 26,67% o tratamento T1, respectivamente (Figura 10B).

O teor nutricional de fosforo foliar de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no tratamento T6
e T3, superando em 28,18% e 20,45% o tratamento T1, respectivamente (Figura 10C).

A produtividade apresentou efeito significativo ao observar os dados de sua andlise de variancia em fungdo dos

tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 11).
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O tratamento que recebeu 100% da adubagdo nitrogenada T3, apresentou os maiores valores médios, seguidos pelos
tratamentos T6, T7, T4 e T5, superando em 81,89%, 69,56%, 63,87%, 60,20% e 53,24% comparados ao tratamento T1,
respectivamente (Figura 11).

O fornecimento de 50% da fertilizacdo nitrogenada associada a 150 mL de inoculante na semente de milho (T6),
possibilitou incremento de mais de 25 sacas comparados ao tratamento que recebeu a mesma concentracdo da adubacédo
nitrogenada. Ja os tratamentos T3, T4 e T5 superaram o tratamento T2 em mais de 19. 16 e 9 sacas de milho respectivamente
(Figura 11).

Figura 11. Produtividade de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH inoculadas com Azospirillum brasilense
Ab-V5 e Ab-V6, no municipio de S&o Miguel do Iguagu/PR.
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Médias seguidas das mesmas letras minusculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. CV = 20,66%; DMS = 969,34; e F cal = 21,35. T1 -
Testemunha sem adubagdo nitrogenada e sem inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha™) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada
(120 kg ha) e sem inoculagdo; T4 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja
registrado no MAPA, na dose de 100 mL por 60.000 sementes; T5 - 50% da adubacdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das
sementes com o inoculante liquido, na dose de 100 mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubacdo nitrogenada adubacdo nitrogenada (60 kg ha?) e
inoculacgdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubacédo nitrogenada adubacéo nitrogenada (60 kg
ha?) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Area experimental no municipio de S&o Miguel do Iguacu/PR (uso do inoculante turfoso)

Ao avaliar os resultados da analise de variancia dos dados referentes ao estadio fenoldgico V10 na fase vegetativa das
plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH nas condi¢des testadas, obtidos para a area do municipio de S&o Miguel do
Iguagu/PR, verifica-se que a altura da planta (ALT), massa seca de colmo+bainha (MSCB), massa seca da folha (MSF) e
massa seca total (MST) apresentaram efeitos significativos, em fungio dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Tabela 15). Por
outro lado, o pardmetro didmetro basal do colmo (DCB), apresentou efeito significativo em funcéo dos tratamentos, pelo teste
F, (p<0,05).

Para a variavel (ALT), nota-se que as plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH que receberam o
tratamento T3 apresentaram os maiores valores médios, superando em 17,05%, 20,02%, 42,05% e 42,07% os tratamentos T4,
T5, T2 e T1, respectivamente (Tabela 15).

O maior valor médio do diametro basal (DBC) foi observado no tratamento T3, superando em 12,66% o tratamento
T1. Quanto & matéria seca de colmo+bainha (MSCB), foi maior no tratamento T3, superando em 31,19% e 53,66% 0s

tratamentos T2 e T1, respectivamente (Tabela 15).

29


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.36331

Research, Society and Development, v. 11, n. 14, e52111436331, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.36331

A massa seca das folhas das plantas de milho (MSF), foi maior no tratamento T3, seguido pelos tratamentos T4, T6,
T7 e T5, superando em 36,55%, 31,21%, 31,12%, 30,37% e 26,62% o tratamento T2 e 59,06%, 52,84%, 52,73%, 51,86% e
47,49% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 15).

O tratamento T3 foi aquele que apresentou a maior média para a variavel massa seca total das plantas de milho
(MST), seguidos pelos tratamentos T7, T6, T4 e T5, superando em 33,84%, 28,13%, 26,69%, 23,12% e 18,90% o tratamento
T2 e 56,34%, 49,67%, 47,99%, 43,82% e 38,88% o tratamento T1, (Tabela 15).

Tabela 15. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para altura da planta (ALT), didmetro basal do colmo
(DBC), massa de matéria seca de folhas (MSF), massa de matéria seca de colmo+bainha (MSCB), massa de matéria seca total
(MST) e teor de nitrogénio foliar (TEN), de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, municipio de Sdo Miguel do

Iguacu/PR, 2019.

ALT DCB MSCB MSF MST
TRA
cm mm g g g
T1 63,92 d 30,02 b 9,28 ¢ 9,16 b 18,44 b
T2 63,93 d 31,52 ab 10,87 bc 10,67 b 21,54 b
T3 90,81 a 33,82 ab 14,26 a 14,57 a 28,83 a
T4 77,58 bc 31,26 a 12,51 ab 14,01 a 26,52 a
T5 75,66 ¢ 31,37 ab 12,10 abc 13,51 a 25,61a
T6 85,53 ab 31,17 ab 13,30 ab 13,99 a 27,29 a
T7 84,44 abc 32,06 ab 13,70 ab 1391a 27,60 a
C.V. 5,44 13,75 10,49 17,67 5,89
F 24,85™ 3,80" 7,24 17,56™ 25,67

N&o significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra minGscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variacdo; F Calculado. T1- Testemunha sem adubacéo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de nitrogenada (120 kg ha™) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubacdo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagio das sementes com o inoculante padrdo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por
60.000 sementes; T5- 50% da adubag&o nitrogenada adubaco nitrogenada (60 kg ha®) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g
por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagio nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de
150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubago nitrogenada adubago nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante turfoso, na dose
de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Ao avaliar os dados da andlise de varidncia dos componentes da producdo de plantas de milho hibrido Piooner®
30F53 YH no municipio de Sdo Miguel do Iguacu/2019, observa-se que as variaveis diametro de espiga (DE), nimero de gréos
por fileira na espiga (NGF) e nimero total de grdo por espiga (NG), apresentaram efeitos significativos pelo teste F, (p<0,01)
(Tabela 10). Ja a varidvel massa de mil grdos (MMG), apresentou efeitos significativos pelo teste F, (p<0,05) (Tabela 16).

Para o diametro de espiga (DE) os maiores valores foram obtidos no tratamento T3, superando em 6,75%o0 tratamento
T1, respectivamente. Ainda na tabela 16, ao analisar 0 nimero de gréos por fileira na espiga (NGF) foi observado maiores
valores médios no tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T7, T6 e T5, superando em 12,75%, 9,12%, 8,25% e 7,54% o

tratamento T2 e 35,43%, 31,07%, 30,03% e 29,17% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 16).
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Tabela 16. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para comprimento de espiga (CE), diametro de espiga
(DE), nimero de fileiras de graos por espiga (NFGE), nimero de grédos por fileira na espiga (NGF), nimero total de graos por
espiga (NG) e massa de mil grdos (MMG), de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, municipio de Sdo Miguel do
Iguacu/PR, 2019.

CE DE NFGE NGF NG MMG
TRA
cm mm g
T1 20,04 51,67 b 16,86 27,94 ¢ 470,70 ¢ 311,70 b
T2 20,98 52,84 ab 17,04 33,56 b 572,04 b 319,94 b
T3 22,07 55,16 a 17,44 37,84 a 659,85 a 355,52 a
T4 21,01 53,22 ab 17,35 35,50 ab 615,90 ab 348,25 a
T5 21,18 52,81 ab 17,11 36,09 a 617,12 ab 336,68 ab
T6 20,73 53,54 ab 17,67 36,33 a 641,64 ab 354,01 a
T7 21,46 53,75 ab 17,52 36,62 a 641,75 a 352,09 a
C.V. 6,86 2,21 14,14 12,88 4,95 5,22
F 1,49 3,27 0,66 43,34™ 18,80™ 2,91"

N&o significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1- Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha®) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de nitrogenada (120 kg ha™) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubagdo nitrogenada adubag8o nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por
60.000 sementes; T5- 50% da adubagéo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g
por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagdo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de
150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubagao nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose
de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Da mesma forma, o nimero total de gréos por espiga (NG), foi maior no tratamento T3 seguido por T7, superando em
15,35% e 12,19% o tratamento T2 e 40,18% e 36,34% o tratamento T1, respectivamente. A massa de mil grdos (MMG) foi
superior no tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T4, T6 e T7, superando em 11,12%, 10,65%, 10,05% e 8,85% 0
tratamento T2 e 14,06%, 13,57%, 12,96% e 11,73% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 16).

Ao avaliar os parametros nutricionais (N, P e K foliar e de grdo) das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH nas
fases vegetativa V10 e reprodutiva, nas condicfes testadas para 0 municipio de S&8o Miguel do Iguagu/PR, verificou-se que o
teor de nitrogénio foliar (TNF), teor de fésforo foliar (TPF), teor de potéssio foliar (TKP), teor de nitrogénio no gréo (TNG),
teor de fésforo no gréo (TPG) e teor de potéssio no grao (TKG), apresentaram efeito significativos, em funcdo dos tratamentos,
pelo teste F, (p<0,01) (Figura 12).
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Figura 12. Teor nutricional de folha (nitrogénio “A”, foésforo “C” e potassio “E”) e grdo (nitrogénio “B”, fosforo “D e potassio
“F”), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, cujas sementes foram inoculadas com Azospirillum brasilense,

estirpes Ab-V5 e Ab-V6, no municipio de Sdo Miguel do Iguacu/PR.
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T1- Testemunha sem adubag&o nitrogenada e sem inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de
nitrogenada (120 kg ha) e sem inoculagdo; T4 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagéo das sementes com o inoculante
padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T5- 50% da adubagio nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das
sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T6- 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo
das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubacdo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha?) e
inoculacdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

O teor de nutricional de nitrogénio foliar (TNF) das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foi maior no
tratamento T3, seguido de T7, T4, T5 e T6, superando em 16,83%, 13,27%, 12,09%, 11,68% e 11,35% o tratamento T1,
respectivamente (Figura 12A).

O teor de nitrogénio no grdo (TNG) das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foi superior no tratamento T3,
seguidos de T5, T4, T6 e T7, superando em 22,54%, 16,56%, 16,04%, 15,82% e 15,52% o tratamento T1, respectivamente
(Figura 12B).

O teor de fosforo foliar (TPF) de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no tratamento T3,
seguido pelo tratamento T7, superando em (38,98%, 43,02%, 48,19%, 50,00% e 98,39%), e (18,64%, 22,09%, 26,51%,
28,05% e 69,35%), os tratamentos T6, T4, T2, T5 e tratamento T1, respectivamente (Figura 12C).
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O teor nutricional de fosforo no gréo (TPG) de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no
tratamento T3, seguido pelo tratamento T7 e T6, superando em 53,85%, 41,61% e 37,41% o tratamento T1, respectivamente
(Figura 12D).

O teor de potéassio foliar (TKF) de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no tratamento T3,
seguido pelo tratamento T7, superando em 14,55% e 11,39% o tratamento T2 e 28,54% e 25,00% o tratamento T1,
respectivamente (Figura 12E).

O teor de potéssio no gréo (TKG) de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no tratamento T3,
seguido pelo tratamento T6, T7, T4, T5 e T2, superando em 39,54%, 32,51%, 28,52%, 26,05%, 24,52% e 23,76% o tratamento
T1, respectivamente (Figura 13F).

A produtividade apresentou efeito significativo ao observar os dados de sua analise de variancia em funcdo dos
tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 13).

O tratamento que recebeu 100% da adubac&o nitrogenada T3, apresentou os maiores valores médios, superando em
8,88%, 14,35% e 59,45% os tratamentos T4, T2 e T1, respectivamente (Figura 13). Ao analisar o comportamento dos
tratamentos que receberam apenas 50% da adubacdo nitrogenada, nota-se que os tratamentos T4, T5, T6 e T7 apresentaram
mais de 6, 17, 20 e 19 sacas de milho a mais quando comparados aos tratamentos que recebeu a mesma concentracdo de

fertilizante mas ndo receberam inoculagdo T2, respectivamente (Figura 13).

Figura 13. Produtividade de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, cujas sementes foram inoculadas com

Azospirillum brasilense, estirpes Ab-V5 e Ab-V6, no municipio de Sdo Miguel do Iguagu/PR.
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T1- Testemunha sem adubagdo nitrogenada e sem inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de
nitrogenada (120 kg ha*) e sem inoculagdo; T4 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculago das sementes com o inoculante
padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T5- 50% da adubag&o nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das
sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T6- 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo
das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubagdo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha) e
inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Produtividade (kg ha'l)

Area experimental no municipio de Cascavel/PR (uso do inoculante liquido)
Ao avaliar os resultados da analise de variancia dos dados referentes ao estadio fenoldgico V10 na fase vegetativa das
plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH nas condigdes testadas, obtidos para a area do municipio de Cascavel/PR,

verifica-se que a altura da planta (ALT); massa seca de colmo+bainha (MSCB); massa seca da folha (MSF) e massa seca total
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(MST) apresentaram efeitos significativos, em funcdo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Tabela 17). Ja o tratamento
didmetro basal do colmo (DCB) nédo apresentou diferengas significativas nas condicdes testadas (Tabela 17).

A variavel (ALT) das plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH na cidade de Cascavel/PR apresentou
maior incremento para o tratamento T3, seguido pelos tratamentos T7, T4 e T5, superando em 48,79%, 37,39%, 36,69% E
32,80% comparado ao tratamento T2, e 90,81%, 76,20%, 75,29% e 70,31% ao tratamento T1, respectivamente (Tabela 17).

A matéria seca de colmo+bainha (MSCB) foi maior no tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T6, T7, T5 e T4,
superando em 77,49%, 71,02%, 70,52%, 63,68% e 56,47% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 17).

Tabela 17. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para altura da planta (ALT), didmetro basal do colmo
(DBC), massa de matéria seca de folhas (MSF), massa de matéria seca de colmo+bainha (MSCB), massa de matéria seca total
(MST) e teor de nitrogénio (TEN), de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, municipio de Cascavel/PR, 2019.

ALT DCB MSCB MSF MST
TRA
cm mm G g G

T1 40,79 ¢ 25,65 8,04b 10,22 b 18,25¢
T2 52,31 bc 25,87 10,61 ab 11,64 ab 22,25 bc
T3 77,83 a 25,89 14,27 a 15,39 a 29,66 a
T4 71,50 a 26,24 12,58 a 13,29 ab 25,87 ab
T5 69,41 a 26,53 13,16 a 12,75 ab 25,91 ab
T6 52,31 ab 26,33 13,75 a 13,98 ab 27,73 a
T7 71,87 a 26,67 13,71a 14,45 a 28,15a

C.V. 11,23 13,70 13,85 12,92 19,7
F 13,05 0,58™ 6,86™ 4,28™ 23,38™

N&o significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra minGscula na coluna, néo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1 - Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha*) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubaco nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padrio ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

A massa seca das folhas das plantas de milho (MSF), foi superior no tratamento T3 seguido do tratamento T7,
superando em 50,59% E 41,39% o tratamento T1. Também, para a massa seca total (MST), apresentou o tratamento T3 com o
maior incremento de matéria seguidos dos tratamentos T7 e T6, superando em 33,30%, 26,52% E 24,63% o tratamento T2, e
62,52% 54,25% e 51,95% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 17).

Ao avaliar os dados da andlise de variancia dos componentes da produgdo de plantas de milho hibrido Piooner®
30F53 YH no municipio de Cascavel/2019, observa-se que as variaveis nimero de fileiras de grdos por espiga (NFGE),
ntmero total de gréo por espiga (NG), e massa de 1000 grdos apresentaram efeitos significativos pelo teste F, (p<0,01) (Tabela
18). A variavel comprimento de espiga (CE), apresentou efeitos significativos pelo teste F, (p<0,05). Por outro lado, as
varidveis didmetro de espiga (DE) e nimero de fileiras de graos por espiga (NFGE), ndo diferenciaram significativas pelo teste

F (p=0,05).
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Tabela 18. Resumo da analise de variancia e médias para comprimento de espiga (CE), diametro de espiga (DE), nimero de
fileiras de graos por espiga (NFGE), nimero de grdos por fileira na espiga (NGF), nimero total de grdos por espiga (NG) e
massa de mil grdos (MMG), de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, municipio de Cascavel/PR, 2019.

CE DE NFGE NGF NG MMG
TRA
cm mm g
T1 16,08 b 50,09 16,65 27,13 ¢ 451,37 ¢ 309,41 b
T2 18,99 ab 51,32 16,63 30,30 b 503,81 b 353,94 ab
T3 20,41 a 50,33 17,60 33,33a 586,66 a 355,81 a
T4 18,66 ab 51,31 17,21 32,40 ab 557,60 a 356,99 a
T5 19,04 ab 51,45 17,38 32,73 ab 568,86 a 358,11 a
T6 18,98 ab 52,93 17,68 32,67 ab 577,43 a 372,79 a
T7 19,88 a 52,52 17,37 32,84a 570,65 a 358,67 a
CV. 17,56 23,27 12,86 3,31 13,95 15,50
F 3,71 1,53 0,98 17,83 21,06™ 4,21

Nao significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1 - Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha') e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubaco nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padrio ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagio das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Os maiores valores médios obtidos para a varidvel comprimento de espiga de milho (CE) foram observados no
tratamento T3, seguido pelo tratamento T7, superando em 26,93% e 23,63% o tratamento T1, respectivamente. O nimero de
gréos por fileira na espiga (NGF), foi superior no tratamento T3, seguido pelo tratamento T7, superando em 10,00% e 8,38% o
tratamento T2 e 22,85% e 21,05% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 18).

Ja, o nimero total de grdos por espiga (NG), foi superior no tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T6, T7, T5 e
T4, superando em 16,44%, 14,61%, 13,27%, 12,91% e 10,68% o tratamento T2 e 29,97%, 27,93%, 26,43%, 26,03% e 23,54%
o tratamento T1, respectivamente (Tabela 18).

O pardmetro massa de 1000 grdos (MMG), demonstrou que o tratamento T6 apresentou 0s maiores valores médios,
seguidos pelos tratamentos T7, T5, T4 e T3, superando em 20,48%, 15,92%, 15,74%, 15,38% e 15,00%, comparado ao
tratamento T1, respectivamente (Tabela 18).

Ao avaliar o comportamento dos pardmetros nutricionais (N, P e K) foliar e de grdo das plantas de milho hibrido
Piooner® 30F53 YH nas fases vegetativa V10 e reprodutiva, nas condi¢bes testadas para o municipio de Cascavel/PR.
Verificou-se que as variaveis teor de nitrogénio foliar (TNF), teor de nitrogénio no grdo (TNG), teor fosforo foliar (TPF) e teor
de potassio foliar (TKF), apresentaram efeito significativos, em fungéo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 14). Ja a
variavel teor de potéssio no grao (TKG), apresentaram efeito significativo, em fungdo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,05).
As demais variaveis ndo apresentaram efeitos significativos (Figura 14).

O teor de nutricional de nitrogénio foliar das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH do tratamento T3 foi
superior, superando em 33,77% e 32,93% o tratamento T1, respectivamente (Figura 14A).

O teor nutricional de nitrogénio do grdo plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foi maior no tratamento T3,
seguido dos tratamentos T7 e T6, superando em 32,96%, 27,81% e 27,60%, comparados ao tratamento T1, respectivamente
(Figura 14B).
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J& os teores médios nutricionais de potassio na folha das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores
no tratamento T4, seguido pelo tratamento T3, superando em 20,77% e 20,45% o tratamento T1, respectivamente (Figura
14C).

Figura 14. Teor nutricional de folha (nitrogénio “A”, fésforo “C” e potassio “E”) e gréo (nitrogénio “B”, fosforo “D e potassio
“F”), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, inoculadas com Azospirillum brasilense Ab-V5 e Ab-V6, no
municipio de Cascavel/PR.
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Médias seguidas das mesmas letras minusculas na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. Médias seguidas das mesmas letras mindsculas na
coluna n3o diferem entre si pelo teste de Tukey a 1%. CV = 24,94%; DMS = 1139,65; e F cal = 14,01™. T1 - Testemunha sem adubag&o nitrogenada e sem
inoculagdo; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada (120 kg ha*) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubagdo nitrogenada adubagéo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 mL por
60.000 sementes; T5 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 100
mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubago nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha®) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na dose
de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubagéo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante liquido, na
dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

O teor nutricional de fosforo no gréo de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no tratamento
T3, superando em 17,99% e 18,36% o tratamento T1, respectivamente (Figura 14E).

Os teores médios nutricionais de potéssio no grao das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no
tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T7, T6, T5, T4 e T2, superando em 11,72%, 9,84%, 8,59%, 8,44%, 6,72% e 4,69%
o tratamento T1, respectivamente (Figura 14F).
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A produtividade apresentou efeito significativo ao observar os dados de sua andlise de variancia em funcéo dos
tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 15).

Figura 15. Produtividade de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH inoculadas com Azospirillum brasilense
Ab-V5 e Ab-V6, no municipio de Cascavel/PR.
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Médias seguidas das mesmas letras minusculas na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. CV = 18,87%; DMS = 919,92; e F cal = 26,18. T1 -
Testemunha sem adubagdo nitrogenada e sem inoculagio; T2 - 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha™) e sem inoculagdo; T3 -100% da dose de nitrogenada
(120 kg ha) e sem inoculagdo; T4 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja
registrado no MAPA, na dose de 100 mL por 60.000 sementes; T5 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das
sementes com o inoculante liquido, na dose de 100 mL por 60.000 sementes; T6 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha?) e
inoculagao das sementes com o inoculante liquido, na dose de 150 mL por 60.000 sementes; T7 - 50% da adubacéo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg
ha?) e inoculagéo das sementes com o inoculante liquido, na dose de 200 mL por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Produtividade (kg ha't)

O tratamento T3 apresentou as maiores médias de produtividade, superando em 37,51% o tratamento T2 e 72,44% o
tratamento T1, respectivamente (Figura 15). O fornecimento de Azospirillum brasilense no tratamento padréo superou em mais
de 1 saco de milho por ha comparado ao tratamento que recebeu a mesma concentracdo do de adubacéo nitrogenada. Os

tratamentos T5, T6 e T7 superaram em mais de 2, 16 e 28 sacas o tratamento T2 (Figura 15).

Area experimental no municipio de Cascavel/PR (uso do inoculante turfoso)

Ao avaliar os resultados da analise de variancia dos dados referentes ao estadio fenoldgico V10 na fase vegetativa das
plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH nas condicfes testadas, obtidos para a area do municipio de Cascavel/PR,
verifica-se que a altura da planta (ALT); massa seca de colmo+bainha (MSCB); massa seca da folha (MSF) e massa seca total
(MST) apresentaram efeitos significativos, em funcdo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Tabela 19). J4 o tratamento
didmetro basal do colmo (DCB) apresentou diferencas significativas pelo teste F, (p<0,01) (Tabela 19).

A variavel (ALT) das plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH na cidade de Cascavel/PR apresentou
maior incremento para o tratamento T3, seguido pelo tratamento T7, superando em 20,85% e 17,44% o tratamento T5, 45,75%
e 41,64% o tratamento T2 e 73,17% e 68,29% o tratamento T1, respectivamente. Ainda na Tabela 19, o diametro basal do

colmo (DBC) foi maior no tratamento T3, superando em 16,18% o tratamento T1.
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Tabela 19. Resumo da analise de variancia e comparagdo de médias para altura da planta (ALT), didmetro basal do colmo
(DBC), massa de matéria seca de folhas (MSF), massa de matéria seca de colmo+bainha (MSCB), massa de matéria seca total
(MST) e teor de nitrogénio (TEN), de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, municipio de Cascavel/PR, 2019.

ALT DCB MSCB MSF MST
TRA
cm mm g g g

T1 53,46 ¢ 21,02 b 5,95b 7,84 c 13,79b
T2 63,52 ¢ 21,61ab 8,26 b 8,79 bc 17,05b
T3 92,58 a 24,42 a 13,20 a 12,17 a 25,38 a
T4 81,64 ab 23,06 ab 11,06 a 11,38 ab 22,44 a
T5 76,61 b 22,93 ab 1181 a 9,58 ab 21,39 a
T6 88,04 ab 23,19 ab 13,03 a 11,36 ab 2439a
T7 89,97 a 23,57 ab 12,72 a 11,54 ab 24,26 a

C.V. 16,83 8,30 9,52 13,73 8,29
F 30,20™ 3,65" 28,40™ 5,29™ 23,81™

Nao significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1- Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha*) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de nitrogenada (120 kg ha™) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubacio nitrogenada adubacio nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por
60.000 sementes; T5- 50% da adubagéo nitrogenada adubago nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g
por 60.000 sementes; T6- 50% da adubag&o nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de
150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubago nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante turfoso, na dose
de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

A matéria seca de colmo+bainha (MSCB) foi maior no tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T6, T7, T5 e T4,
superando em 59,81%, 57,75%, 54,00%, 42,98% e 33,90% o tratamento T2 e 121,85%, 118,99%, 113,78%, 98,49% e 85,88%
o0 tratamento T1, respectivamente (Tabela 19). Para a massa seca das folhas das plantas de milho (MSF), foi superior no
tratamento T3, superando em 38,45% e 55,23% os tratamentos T2 e T1, respectivamente (Tabela 19).

A varidvel massa seca total (MST), apresentou o tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T6, T7, T4 e T5,
superando em 48,86%, 43,05%, 42,29%, 31,61% e 25,45% o tratamento T2 e 84,05%, 76,87%, 75,92%, 62,73% e 55,11% o
tratamento T1, respectivamente (Tabela 19).

Ao avaliar os dados da andlise de varidncia dos componentes da producdo de plantas de milho hibrido Piooner®
30F53 YH no municipio de Cascavel/2019, observa-se que as varidveis comprimento de espiga (CE), didmetro de espiga (DE),
namero de fileiras de gréos por espiga (NFGE), nimero de grédos por fileira na espiga (NGF), nimero total de gréos por espiga
(NG) e massa de mil grdos (MMG), apresentaram efeitos significativos pelo teste F, (p<0,01) (Tabela 20).

Os maiores valores médios obtidos para a varidvel comprimento de espiga de milho (CE) foram observados no
tratamento T3, seguido pelo tratamento T7 e T6, superando em 19,13%, 17,725 e 15,55% o tratamento T2, respectivamente
(Tabela 20).
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Tabela 20. Resumo da analise de variancia e médias para comprimento de espiga (CE), diametro de espiga (DE), nimero de
fileiras de graos por espiga (NFGE), nimero de grdos por fileira na espiga (NGF), nimero total de grdos por espiga (NG) e
massa de mil grdos (MMG), de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH, municipio de Cascavel/PR, 2019.

CE DE NFGE NGF NG MMG
TRA
cm mm g
T1 17,04 b 50,30 ¢ 15,68 b 27,70 ¢ 434,41 ¢ 326,88 b
T2 18,52 ab 51,04 bc 17,51 a 31,97 b 559,81 b 349,16 a
T3 20,30 a 53,05 a 17,66 a 34,88 a 615,38 a 357,76 a
T4 19,25 ab 51,13 bc 17,39 a 33,15 ab 576,43 ab 344,13 ab
T5 19,24 ab 51,99 abc 17,90 a 32,54 ab 582,26 ab 348,61 a
T6 19,69 a 52,18 ab 17,72 a 32,77 ab 580,44 ab 348,64 a
T7 20,06 a 52,06 ab 17,43 a 32,87 ab 572,87 ab 352,39 a
CV. 1539 11,42 12,86 9,20 13,41 12,53
F 459" 6,17 9,00™ 16,48™ 36,86™ 4,93"

Nao significativo (ns), ou significativo a 10 (*) e 5% (**), respectivamente pelo teste F. Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). C.V. Coeficiente de variagdo; F Calculado. T1- Testemunha sem adubacdo nitrogenada e sem
inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha®) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de nitrogenada (120 kg ha™) e sem inoculagdo; T4 - 50% da
adubacdo nitrogenada adubagio nitrogenada (60 kg ha) e inoculacdo das sementes com o inoculante padro ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por
60.000 sementes; T5- 50% da adubagéo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha®) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g
por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagdo nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagdo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de
150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubago nitrogenada adubag#o nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagio das sementes com o inoculante turfoso, na dose
de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Ainda na tabela 20, verifica-se que o maior valor médio do didmetro de espiga (DE) foi maior no tratamento T3,
superando em 3,76%, 3,94% e 5,47% os tratamentos T4, T2 e T1, respectivamente (Tabela 20). O nimero de fileira por espiga
(NFGE), foi superior no tratamento T5, seguido pelo tratamento T6, T3, T2, T7 e T4, superando em 14,16%, 13,01%, 12,63%,
11,67%, 11,16% e 10,91% o tratamento T1, respectivamente.

O numero de graos por fileira na espiga (NGF), T3, superando em 9,10%, o tratamento T2 e 25,92% o tratamento T1,
respectivamente. Ja o nimero total de gréos por espiga (NG), foi superior no tratamento T3, superando em 9,91%, o tratamento
T2 e 41,66% o tratamento T1, respectivamente (Tabela 20).

Quanto a massa de 1000 grdos (MMG), esta demonstrou que o tratamento T3 apresentou os maiores valores médios,
seguidos pelos tratamentos T7, T2, T6 e T5, superando em 9,45%, 7,80%, 6,92%, 6,66% e 6,65% o tratamento T1,
respectivamente (Tabela 20).

Ao avaliar o comportamento dos parametros nutricionais (N, P e K foliar e de grdo) das plantas de milho hibrido
Piooner® 30F53 YH nas fases vegetativa V10 e reprodutiva, nas condi¢Bes testadas para 0 municipio de Cascavel/PR.
Verificou-se que as variaveis teor de nitrogénio foliar (TNF), teor de fosforo foliar (TPF), teor de potassio foliar (TKP), teor de
nitrogénio no grao (TNG), teor de fosforo no grdo (TPG) e teor de potassio no grdo (TKG), apresentaram efeito significativos,
em funcgdo dos tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 16).

Os maiores valores médios de teor de nutricional de nitrogénio foliar (TNF) das plantas de milho hibrido Piooner®
30F53 YH foram observados no tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T7, T6, T5, T4 e T2, superando em 39,76%,
30,32%, 29,42%, 29,13%, 28,53% e 23,36% o tratamento T1, respectivamente (Figura 16A).

O teor de nitrogénio do grédo de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foi maior no tratamento T3, superando
em 23,12%, 31,08% e 60,75% os tratamentos T5, T2 e T1, respectivamente (Figura 16B).

Ja os teores médios nutricionais de fosforo na folha (TPF) das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram
maiores no tratamento T3, seguido pelo tratamento T5, superando em 60,36% e 31,18% o tratamento T2 e 113,39% e 74,56%

o tratamento T1, respectivamente (Figura 16C).
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O teor nutricional de fosforo no gréo (TPG) de plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram maiores no
tratamento T3, superando em 23,12%, 31,08% e 60,75% os tratamentos T5, T2 e T1, respectivamente (Figura 16D).

Figura 16. Teor nutricional de folha (nitrogénio “A”, fésforo “C” e potassio “E”) e gréo (nitrogénio “B”, fosforo “D e potéssio
“F”), de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, cujas sementes foram inoculadas com Azospirillum brasilense,
estirpes Ab-V5 e Ab-V6, no municipio de Cascavel/PR.
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T1- Testemunha sem adubagdo nitrogenada e sem inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de
nitrogenada (120 kg ha) e sem inoculagdo; T4 - 50% da adubagdo nitrogenada adubagao nitrogenada (60 kg ha*) e inoculagéo das sementes com o inoculante
padréo ja registrado no MAPA, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T5- 50% da adubag&o nitrogenada adubag&o nitrogenada (60 kg ha) e inoculagio das
sementes com o inoculante turfoso, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagéo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha) e inoculagdo
das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubacdo nitrogenada adubacdo nitrogenada (60 kg ha?) e
inoculacéo das sementes com o inoculante turfoso, na dose de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Os teores médios nutricionais de potassio na folha (TKF) das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram
maiores no tratamento T3, seguidos pelos tratamentos T7, T6, T4, T5 e T2, superando em 32,92%, 29,36%, 29,04%, 27,61%,
22,49% e 20,99% o tratamento T1, respectivamente (Figura 16E).

Os teores médios nutricionais de potéassio no grdo (TKG) das plantas de milho hibrido Piooner® 30F53 YH foram
maiores no tratamento T6, seguidos pelos tratamentos T3 e T4, superando em 30,93%, 30,74% e 28,33% o tratamento T1,
respectivamente (Figura 16F).

A produtividade apresentou efeito significativo ao observar os dados de sua andlise de variancia em fungdo dos
tratamentos, pelo teste F, (p<0,01) (Figura 17).
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Figura 17. Produtividade de plantas de milho hibrido cultivar Piooner® 30F53 YH, cujas sementes foram inoculadas com

Azospirillum brasilense, estirpes Ab-V5 e Ab-V6, no municipio de Cascavel/PR.
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Médias seguidas das mesmas letras mintisculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%. CV = 16,72%); e F cal = 25,39, T1- Testemunha sem
adubacdo nitrogenada e sem inoculagdo; T2- 50% da dose de nitrogenada (60 kg ha™) e sem inoculagdo; T3-100% da dose de nitrogenada (120 kg ha) e sem
inoculagdo; T4 - 50% da adubag&o nitrogenada adubagao nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o inoculante padréo ja registrado no MAPA,
na dose de 100 g por 60.000 sementes; T5- 50% da adubag&o nitrogenada adubacdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculacdo das sementes com o inoculante
turfoso, na dose de 100 g por 60.000 sementes; T6- 50% da adubagdo nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagdo das sementes com o
inoculante turfoso, na dose de 150 g por 60.000 sementes; T7- 50% da adubag&o nitrogenada adubagdo nitrogenada (60 kg ha™) e inoculagéo das sementes
com o inoculante turfoso, na dose de 200 g por 60.000 sementes. Fonte: Autores.

Ainda na Figura 17 verifica-se que o tratamento T3 apresentou as maiores médias de produtividade, seguidos pelos
tratamentos T6 e T7, superando em 30,56%, 19,06% e 17,28% o tratamento T2 e 79,17%, 63,40% e 60,95% o tratamento T1,
respectivamente (Figura 17). Ao analisar o comportamento dos tratamentos que receberam apenas 50% da adubacéo
nitrogenada, nota-se que os tratamentos T4, T5, T6 e T7 apresentaram mais de 1, 2, 16 e 28 sacas de milho a mais quando
comparados aos tratamentos que recebeu a mesma concentracdo de fertilizantes, mas ndo receberam inocula¢do T2,

respectivamente (Figura 17).

4. Discussao

O milho (Zea mays L.) é o cereal mais cultivado no Brasil e no mundo. No cenério mundial tem grande relevancia
social, econémica e cultural, com destaque na alimentacdo humana e principalmente para o consumo animal.

Em relagdo a nutricdo mineral o milho é uma das culturas mais exigentes em fertilizantes, principalmente os
nitrogenados (Carvalho et al., 2013), visto este cereal necessita de quantidades elevadas de nitrogénio (Moda et al., 2014).
Portanto, a adubagdo nitrogenada se faz necessaria devido a insuficiente quantidade que o solo fornece para o adequado
crescimento das plantas. Esta situacdo é particularmente importante para a cultura do milho, uma vez que, entre os nutrientes
que influenciam a sua produtividade, 0 N é um dos mais absorvidos durante o ciclo de desenvolvimento das plantas

O emprego dos fertilizantes nitrogenados na cultura do milho apresentam altos custos e elevado impacto ambiental
(Garcia; Cardoso; dos Santos, 2013). Soma-se ainda o fato da reduzida eficiéncia das atuais fontes disponiveis, que norteiam-
se na casa dos 50% (Costa; Vitti; Cantarella, 2003). A busca pela maximizacao da utilizacdo do N é um desafio. Uma das
formas de se elevar o aproveitamento e minimizar os custos produtivos liga-se a plantas que apresentam sistema radicular mais

desenvolvido (Costa et al., 2015), capaz de explorar melhor o solo e aumentar a absorgéo dos nutrientes e da agua. Desta forma
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sdo proporcionadas melhores condi¢des de desenvolvimento para a planta podendo resultar em aumentos de produtividade
(Bassoi et al., 1994).

Neste cenéario, estudos vém sendo desenvolvidos desde o século passado no sentido de isolar e selecionar
microrganismos eficientes em promover o crescimento da cultura, contribuindo para a absorcdo de agua e nutrientes, além de
varios aspectos relacionados a fisiologia da planta. O Azospirillum brasilense, é uma espécie de bactéria diazotréfica que tem
se destacado neste contexto, pois, quando inoculado via semente ou foliar, tem proporcionados resultados significativos em
variaveis, morfométricas, nutricionais, fisioldgicas e produtivas na cultura do milho e outros cerais.

Sua eficiéncia agrondmica na promocgao de crescimento com ganhos em produtividade na cultura do milho ja esta
consolidada na literatura, o que resultou no registro junto ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), de
varios inoculantes desenvolvidos por empresas publicas e privadas no Brasil. Este tem sido um aspecto importante, pois, além
de contribuir com a maior sustentabilidade do sistema produtivo, tornou a tecnologia mais acessivel e com menor custo para 0s
produtores, o que tem proporcionado maior adogdo desta tecnologia no pais.

Baseando-se no cenario atual, nos relatos da literatura e nos resultados obtidos nos quatro ensaios, conduzidos neste
estudo, em regides edafocliméticas distintas e apresentados neste relatério técnico-cientifico, ratifica-se a eficiéncia
agrondmica do Azospirillum brasilense em promover crescimento, desenvolvimento e ganhos em produtividade na cultura do
milho.

Os resultados aqui apresentados, tanto para uso do inoculante liquido como turfoso, contendo Azospirillum brasilense,
estdo de acordo com varios relatos da literatura, destacando-se ganhos significativos em variaveis morfométricas, nutricionais e
produtivas, quando as plantas inoculadas sdo comparadas com tratamentos que ndo receberam inoculacdo e receberam a
mesma dosagem de fertilizante nitrogenado. Estas respostas sdo explicadas pela fixacéo bioldgica de nitrogénio (Baldani &
Baldani 2005), maior crescimento radicular e maior absor¢do e uso de dgua e nutrientes devido & producdo de horménios
promotores, como auxinas, giberelinas e citocininas, solubilizacdo de fosfato pela acdo de fosfatases acidas, produgdo de
sider6foros que facilitam a absorcdo de alguns nutrientes com o Fe (Glick 2012; Cassan et al. 2015), redugdo dos niveis de
etileno nos tecidos, pela acdo da enzima ACC sintase (Glick 2005; Taiz & Zeiger 2009), dentre outros efeitos.

Vérios autores reportam resultados positivos para a promocdo de crescimento de varios microrganismos de interesse
para grandes culturas, como soja, milho, trigo, arroz, braquiaria, etc... Débereiner et al. (1976); Baldani et al. (1997); Baldani e
Baldani (2005); Dartora et al. (2013); Glick (2014); Goswami et al. (2016).

Estes efeitos de promocgdo de crescimento podem estar relacionados a varias estratégias. Atualmente, as BPCV sdo
reconhecidas em promover o crescimento de plantas, principalmente pela inducdo da producdo de alguns fitohormonios bem
conhecidos como acido indolacético (AlA) (Balota et al., 1995; Mehdipour et al. 2012), giberelina (Bottini et al., 1989),
citocinina (Cacciari et al., 1989) e a inibicdo da producéo etileno (Glick, 2005).

Quanto a respostas em ganhos em crescimento e produtividade na cultura do milho, com a inoculacdo de sementes
com A. brasilense, Alves et al. (2020) relatam que a inoculagdo, associada a 100 kg ha* N com a estirpe BR11005, aumentou a
produtividade em 614 kg ha*, sendo 19% maior que o controle ndo inoculado. Moreno et al. (2021) relatam que a inoculagdo
com A. brasilense e Bacillus subtilis aumentou o didmetro basal do colmo e a quantidade de nitrogénio acumulada na parte
aérea do milho, quando a adubacéo nitrogenada ndo foi efetuada na semeadura. Também Oliveira et al. (2022) demonstram
que a reinoculacdo anual com A. brasilense resulta em maior produtividade de grdos de milho no consércio com U. ruziziensis
no solo argiloso e que a inoculagdo e a reinoculagdo reduzem as perdas de produtividade do milho causadas pela competicéo
com U. ruziziensis no consércio.

Aliado a bioregulacéo vegetal, mecanismos como a solubilizacdo de fosfatos inorgénicos (Rodriguez et al., 2004), e

incrementos na atividade do oxido nitrico (Alen’kina & Nikitina, 2010; Creus et al., 2005) podem contribuir para o
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desenvolvimento vegetal e aumento da tolerancia a condi¢Bes de estresse (Hamdia et al., 2004). Desta forma, o sinergismo
presente entre os mecanismos de agdo dessas bactérias resulta em maior desenvolvimento radicular, melhor exploragéo do solo
e absorcdo de nutrientes (Hungria et al., 2010; Radwan et al., 2004).

Como se trata de uma tecnologia ja consolidada, ja estando disponivel no mercado varios inoculantes registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), estudos com estes inoculantes, em formulagdes liquidas e/ou
turfosas tornam a tecnologia mais disponivel aos produtores e o custo mais acessivel, contribuindo assim para a cadeia
produtiva do milho que tem grande importancia na alimenta¢cdo humana, animal e para o setor industrial. A utilizacdo de
insumos biologicos, na forma de inoculantes ou em estudos futuros, lancando médo de metabolitos produzidos por
microrganismos, vem contribuir de forma significativa para o desenvolvimento de uma agricultura ambientalmente correta e

sustentavel.

5. Considerac0es Finais

Baseando-se nos resultados obtidos nas oito areas experimentais, com o uso de inoculante liquido e turfoso, contendo
Azospirillum brasilense em suas formulagdes, e considerando-se as condicdes edafocliméticas apresentadas, bem como as
discussdes anteriores, pode-se concluir que os resultados confirmam a eficiéncia agrondmica do inoculante liquido e turfoso,
para a cultura do milho, contendo Azospirillum brasilense (estirpes Ab-V5 e Ab-V6), quando utilizada a dose de 100 mL ou
100 g por 60.000 sementes, com metade da fertilizacdo nitrogenada recomendada para a cultura.

Com estas dosagens obtiveram-se produtividades significativamente superiores a testemunha e ao tratamento que
recebeu metade da dose de fertilizante nitrogenado sem inoculagcdo de sementes, sendo estatisticamente semelhante aos
tratamentos com o total da fertilizacdo nitrogenada, ao inoculante padréo, registrado no MAPA, com metade da fertilizacdo
nitrogenada, bem como aos tratamentos onde as sementes foram inoculadas com o inoculante liquido ou turfoso, nas doses de
150 ml ou 150 g e 200 mL ou 200 g por 60.000 sementes.
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