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Resumo

Transgénicos e “Organismos Geneticamente Modificados” (OGM) sdo organismos que receberam por meios de
técnicas artificiais em laboratério, genes de outro organismo doador. A necessidade de respostas e esclarecimento de
informacdes sobre o assunto trouxe a objecéo de discorrer definigdes, analisar legislacdo de rotulagem e comércio e os
impactos causados pela producgdo deste tipo de alimento, principalmente no Brasil, um dos maiores produtores de
transgénicos no mundo. O estudo, realizado a partir de fontes secundarias, frisa pontos positivos e negativos da
geracgdo e utilizacdo dos transgénicos no cotidiano, considerando a conexdo que 0S mesmos possuem com 0 uso de
agrotoxicos que afetam a satde e o meio ambiente. Conclui que ambos os lados, tanto 0s que rejeitam, quanto os que
defendem a realidade trazida pela biotecnologia, tém seu argumento valido na ‘batalha’ que envolve o polémico
assunto, assim sendo de maior caréncia a transparéncia e divulgagéo de informacdes sobre estes alimentos.
Palavras-chave: Transgénicos; Organismos geneticamente modificados; Alimentos transgénicos; Agrotoxicos; Meio-
ambiente.

Abstract

Transgenics and “Genetically Modified Organisms” (GMO) are organisms that received, through artificial techniques
in laboratory, genes from another donor organism. The need of information and clarification about the subject brought
the objection to discuss concepts, to analyze the marketing and labelling’s law and the impacts caused by the
production of this type of food, mostly in Brazil, one of the biggest producers of trangenic food in the world. The
study, made by secondary sources, highlights positives and negatives aspects from the generation and use of the
transgenics in daily life, considering the connection that they have with the use of pesticides that affects human’s
health and the environment. Concludes that both sides, those who reject, and those who defend the reality brought up
by biotecnology, have your agument valid in this long ‘battle” which envolves the controversial subject, therefore the
lacking of transparency and dissemination of infrormation about these food.

Keyword: Transgenics; Organisms, genetically modified; Transgender food; Agrochemicals; Environment.

Resumen

Los transgénicos y los “Organismos Genéticamente Modificados” (OMG) son organismos que han recibido, mediante
técnicas artificiales en laboratorio, genes de otro organismo donante. La necesidad de respuestas y aclaraciones de
informacion sobre el tema suscito el inconveniente de discutir definiciones, analizar la legislacion de etiquetado y
comercio y los impactos que provoca la produccion de este tipo de alimentos, especialmente en Brasil, uno de los
mayores productores de transgénicos del mundo. El estudio, realizado a partir de fuentes secundarias, destaca aspectos
positivos y negativos de la generacion y uso de transgénicos en la vida cotidiana, considerando la conexion que tienen
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con el uso de pesticidas que afectan la salud y el medio ambiente. Concluye que ambos bandos, tanto los que rechazan
como los que defienden la realidad que trae la biotecnologia, tienen su argumento valido en la 'batalla’ que envuelve el
polémico tema, por lo que mas falta transparencia y difusion de informacion sobre estos alimentos.

Palabras clave: Transgénicos; Organismos modificados genéticamente; Alimentos transgénicos; Agrotoxicos;
Ambiente.

1. Introducéo

De acordo com a Embrapa (2009), transgénicos e “Organismos Geneticamente Modificados” (OGM) possuem o
mesmo significado, ou seja, ambos sdo organismos que receberam por meios de técnicas artificiais em laboratorio, genes de
outro organismo doador. A alteragdo traz ao organismo receptor uma nova caracteristica, incluindo mudancgas de cores ou até
mesmo possiveis resisténcias de determinados vegetais a pragas, assim como alteragfes nutricionais.

Cavalli (2001) diz que desde os anos 90 vive-se uma nova era da Revolucdo Verde, influenciada pela constante
presenca da biotecnologia em conjunto com a engenharia genética, transformando-se assim na Revolucdo Genética. Com a
crescente populacional, a problematica da fome, e a prerrogativa do uso de agrotoxicos e outros produtos quimicos, surgiu na
ciéncia, a necessidade de encontrar novas ‘saidas’ para enfrentar um futuro colapso da tecnologia de produgdo agricola (Barros
etal., 2021)

A primeira planta transgénica foi criada em 1982, com o cruzamento de um vagalume com a planta do tabaco,
resultando numa planta brilhante no escuro. Mas somente em 1994, foi liberado para consumo humano, o primeiro alimento
geneticamente modificado, o tomate transgénico — chamado de FlavrSavr, nos Estados Unidos (Tavares et al., 2010).

De acordo com Menasche (2000), no Brasil, o primeiro plantio de alimento transgénico foi feito através de um acordo
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) com a companhia de agricultura e biotecnologia Monsanto, em
abril de 1998. Tratava-se de uma variedade de soja geneticamente modificada para apresentar resisténcia a um herbicida que
tinha o glifosato como principio ativo, produzido pela prépria Monsanto. Em junho do mesmo ano, ocorreu o primeiro pedido
de cultivo comercial de um alimento transgénico no pais — a soja Roundup Ready (Menasche, 2000).

Dado o interesse continuo de empresas, agricultores e governantes, a comercializacdo dos alimentos transgénicos logo
teve de ser regularizada para que houvesse garantia de seguranga tanto para 0 consumo humano quanto para 0 meio ambiente.
Esta em vigor desde 2005 até os dias atuais, a Lei da Biosseguranca (lei 11.105/05), que regula todos os processos de producao
dos OGMs, indo desde a pesquisa até a comercializacao (Silva, 2015 apud Silva et al., 2020).

No mesmo periodo, em 2006, surgia também a Lei Organica de Seguranca Alimentar e Nutricional (Losan), servindo
de base para o Sistema Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional (Sisan), tendo em vista assegurar o direito humano a
alimentacdo adequada entre outras providéncias (Brasil, 2006).

Segundo informacdes do Servigo Internacional para Aquisicdo de AplicacGes de Agrobiotecnologia — o Isaaa (2017),
na Ultima década, o Brasil se consolidou como o segundo maior produtor de alimentos transgénicos no mundo, sendo superado
apenas pelos Estados Unidos, e seguido pela Argentina em terceiro. A producdo transgénica no pais é liderada pela soja,
ocupando 35.1 milhdes de hectares, e sendo seguido pelo plantio do milho, algodao e a cana-de-aclcar (Isaaa, 2017).

De acordo com Ribeiro e Marin (2012, apud Silva, 2020), mesmo com a regulamentacdo do comércio, 0 assunto de
uma alimentacdo envolvendo transgenia gera polémica e controvérsias até a atualidade. Grupos de ativistas como o
Greenpeace e outros, declaram-se Anti-OGM’s, baseando-se na impreciséo das informacdes envolvendo as consequéncias e
efeitos gerados tanto para 0 meio ambiente quanto para a sadde humana.

Esta incerteza torna-se ainda mais validavel quando a prépria comunidade cientifica mostra — se confusa e discordante
da seguranga dos OGM’s tendo em vista a variedade de estudos e pesquisas que tanto defendem quanto combatem os mesmos

(Romero & Rocha, 2016).
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Diante disto, a seguinte pesquisa através da literatura tem o objetivo de contribuir com um possivel esclarecimento de
informacdes envolto dos alimentos transgénicos, envolvendo os aspectos que vao desde seu cultivo até sua comercializacéo.
Além de seus efeitos positivos e negativos, 0s prés e contras de seu consumo com base na seguranca alimentar, e também os

impactos gerados no meio-ambiente e sua legislacéo.

2. Metodologia

O presente estudo trata-se de uma revisdo narrativa bibliografica, de base em métodos e experiencias vividas e
assistidas por autores, através de pesquisas na internet e em livros. Para a organizagdo dos dados coletados se fez uso da
metodologia dedutiva, pois segundo Marconi e Lakatos (2010) o processo dedutivo parte de uma constatacdo geral para uma
especifica, do processo maior para 0 menor.

Para o levantamento da literatura foram utilizados livros, artigos cientificos em sites como SciELO — Scientific
Electronic Library Online, Google Scholar, ABRASCO - Associacdo Brasileira de Sadde Coletiva, Portal EMBRAPA,
Legislacdo — planalto e noticias jornalisticas. Para busca dos artigos, TCC e tese, foram utilizados os descritores: Alimentos
Transgénicos; OGM’s (organismos geneticamente modificados) na Alimentagdo; Riscos da Alimenta¢do Transgénica; Impacto
do Consumo de Transgénicos; Transgénicos e Meio - Ambiente; Rotulagem e Comercializacdo de Alimentos Transgénicos, e
suas combinacdes nas linguas portuguesa, espanhola e inglesa.

Foi realizado uma avaliagdo de pardmetros, na qual foi recolhido dados em base no tema e resumo da publicacdo e
entdo a partir dessa coleta foi realizado uma andlise da leitura. Assim entdo, totalizando 49 estudos que integram o presente
estudo, apos uma avaliacdo critica e detalhada foi possivel constar um maior resultado com um pardmetro de sele¢do para o
atual estudo proposto.

Para critérios de inclusdo foram utilizadas referéncias entre 2010 a 2022, como artigos de periddicos, sites,
publicacdes de revistas académicas e artigos cientificos que se enquadraram ao tema proposto, a partir dos estudos
bibliograficos por base em seus resumos e sua integra. Para melhor entendimento do objetivo geral de busca, na Figura 1

mostra como essa filtragem ocorreu.
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Figura 1 - Fluxograma do processo de selecdo esquematico utilizadas no estudo.
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Quadro 1 — Principais revisdes bibliograficas usadas.

Totalizando (h=49)

Origem do

Ano Autor Tema Base de dados Periédico
estudo
2022 OMS Questdes sobre Alimentos Geneticamente modificados. OMS Brasil \gorld _Hea_llth
rganization
2020 Rosa, L.C.G.: Rela_ga_o de consumo e alimentos transgénicos no direito UEF Brasil Revista, Ju_rlt!lca luso
brasileiro. Brasileira
Sindicato Nacional da
2020 SINDIVEG O que vocé precisa saber sobre Defensivos Agricolas. SINDIVEG Brasil IndUstria de Produtos
para a Defesa Vegetal
2020 ABRASCO Cqmlssao do sgn_ado aprova fim da rotulagem de ABRASCO Brasil Assoua;;ao Bras_llelra
alimentos transgénicos. de saude coletiva
2018 Brasil de Fatos Novos transgénicos: alertas sobre cancer e toxicidade e:?e’ta:/c”)lrﬁia Brasil Brasil de Fatos
Lopes, C. V. A; Agrotoxicos e seus impactos na salde humana e
2018 Albuquerque, G. gro P Livro Brasil Salde Debate
ambiental.
S.C.
Listas de ingredientes ativos com uso autorizados e . . |
2017 ANVISA banidos no B?asil. ANVISA Brasil Ministério da saude
Medeiros, M, et Os transgénicos e a alimentagdo escolar: dimensdes . . . ,
2017 al. contemporaneas da seguranca alimentar e nutricional. Livro Brasil Educ. Ci. E Salde
Beneficios e riscos do consumo de alimentos Revista . Repositério
2017 Santos T.S. transgénicos: revisdo critica da literatura. eletrénica Brasil institucional UFS
2017 Polo, K, L. Seguridad alimentaria y alimentos transgénicos. Livro Espanha Medioambient
2016 Reis, A, B; etal Alimentos transgénicos. Salde em Foco. UNISEP Brasil Universidade de Séo
Lourengo
Verificagdo da rotulagem de alimentos ou de origem ou Revista
2016 Matos F. P, etal. | derivados de soja transgénica frente a legislagdo eletronica Brasil Conhecendo online

brasileira.
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Organizacgdo das Nac¢des Unidas para a Alimentacdo e a

Food and Agriculture

2016 FAO Agricultura. Indicadores de pesticidas. FAO Brasil Organization
Reconstrucéo histérica da introdugdo difusdo e disputa a Revista
2016 Castro, B. S. de. | respeito dos transgénicos no Brasil: das contendas eletronica Brasil Jornal of social
juridicas a opinido publica.
2015 Associagao Transgénicos: a verdade por tras do mito. Greenpeace Brasil _Greenp_eace
Greenpeace international
Construcdo histérica do melhoramento genético de Revista - Rev. Brasileira de
2014 Machado, A. T. plantas: do convencional ao participativo. eletrénica Brasil Agroecologia
2013 ANVISA Programa de andlise de residuos de agrotoxicos em | \n\/gn Brasil Ministério da satde
alimentos.
- . Google . . .
2013 Ramos, P. C. M. 10 anos de transgénicos no Brasil. PO Brasil Asimaba nacional
académico
2013 Reporter Brasil Empre§a§ ainda Iut_am para evitar a rotulagem de RevAlsFa Brasil Reporter Brasil
transgénicos no Brasil. eletronica
O quadro acelerado de liberagcdo de OGMs no Brasil, o Campanha Brasil
2011 Fernandes G. B. controle na cadeia agroalimentar e a sistematica Revista Brasil ecoldgico livre de
F. Packer, L. | violagao ao principio da precaugio. eletrdnica rasi transgénicos.
2010 Portal Cultivar Brasil segundo maior produtor de transgénicos no RevAlsFa Brasil Rev. Cultivar
mundo. eletrénica
Xavier, E. G
2009 Lopes, D. C. N.; | Organismos geneticamente modificados. Livro Brasil Archivos de zootecnia
Peters, M. D. P.
Camara M, C. C. | Transgénicos: avaliagdo da possivel (in)seguranca Revista - Histdria, Ciéncia e
2009 - . e P Brasil .
etal. alimentar através da produgdo cientifica. académica Saude
Furnival, AC; A percepgdo puablica da informacdo sobre os potenciais Revista . Historia, Ciéncia e
2008 R - - LT P Brasil .
Pinheiro, S. M. riscos dos transgénicos na cadeia alimentar. académica Saude
2007 Leite M. Arautqs. da razdo: A paralisia no debate sobre CEBRAB Brasil Cer]tfo BraS|Ie|r.o de
transgénicos e meio ambiente. Anélise e Planejamento
Subchefia para Diario Oficial da
2005 | Brasil. Casa Civil | Lei N°11.105, de 24 de margo de 2005. Assuntos Brasil Republica Federativa
Juridicos do Brasil.
Medonga, : . x . A Google . x
2005 Claudio. Agricultura: Revolugdo Agricola e verde e transgénicos. académico Brasil Revolucéo verde
Conselhos de
2005 CiB Transgénicos: vocé tem direito de conhecer. CiB Brasil informacoes de
biotecnologia
Ometto, V. D. S. - . .
2004 R. Toledo, S. Transgénicos e Embrapa. Conpedi Brasil UNIMEP
. . Al Revista .
2004 Alves, G. S. A biotecnologia dos transgénicos - Brasil HOLOS
academica
2003 Echeveélgua, A Perdura a ilegalidade dos transgénicos no Brasil. REY'St.a Brasil Ambito juridico
. académica
2003 Brasil Portaria n® 2.658 de 22 de dezembro de 2003. MJ Brasil Ministério da justica
Waichman, A. V. | Use and fate of pesticides in the Amazon State, Brazil: Environmental Science
2000 etal. risk to human health and the environment. SPRINGER EUA and Pollution Research
Peléez, V.; P - . LA Revista . Estudos Sociedade e
2000 Schmidt, W. A difusdo dos OGM no Brasil: imposicao e resisténcias. académica Brasil Agricultura
Azevedo, J. L, Revista Historia, Ciéncias
2000 | Fungaro, M. H.P. | Transgénicos e evolucdo dirigida. P Brasil . '
o7 académica Saude
& Vieira, C. M. L.
Aradjo, J. C,; - . - Biblioteca digital da
1999 Mercadante, M. Produtos transgénicos na agricultura. BD Brasil Camara dos Deputados.
1999 Leite, M. grsasgi]lenes da discordia — Alimentos transgénicos no Livro Brasil Politica externa
1988 Brasil Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. MJ Brasil Ministério da justica

Fonte: Autores.
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3. Resultados e Discussao

A partir desta pesquisa, espera-se contribuir para a definicdo dos impactos de alimentos geneticamente modificados,
que por sua vez podem causar agravos na salde humana e ambiental. Favorecer os meios académicos com informacGes
previamente atualizadas sobre o tema principal.

Destacando-se e alertando sobre os efeitos positivos e negativos, vantagens e desvantagens de seu consumo a curto e

longo prazo, seus impactos ambientais e as regulamentac6es de rotulagem que regem sua producéo.

3.1 Definicéo e a revolucéo transgénica

H& pouco mais de 10.000 anos a populacdo humana, que até entdo eram ndmades e viviam em sociedades de
cacadores-coletores, passaram a produzir seus proprios alimentos, iniciando a domesticacdo de animais e o cultivo de plantas,
como uma forma de tornar a oferta de alimentos mais previsivel e acessivel. Neste processo, comecava a surgir a agricultura,
considerada como um pré-requisito para o aparecimento das primeiras civilizacdes (Alves, 2004; Santos & Nascimento, 2009).

Durante 0s anos que se seguiram, a agricultura evoluiu de forma relativamente lenta. Pouco a pouco foi sendo
percebido, por exemplo, que nem todas as plantas de uma espécie eram iguais. Algumas eram mais produtivas, tinham melhor
sabor ou eram mais faceis de serem processadas. As sementes das melhores plantas comecaram a ser guardadas e semeadas
para a colheita do préximo ano. Esta pratica trouxe consigo o inicio do melhoramento genético. Ao longo de centenas de
geracdes, esse processo levou a transformagdo de plantas selvagens em gréos e vegetais maiores e mais saborosos, como 0s
que conhecemos hoje (Machado, 2014).

A expressdo engenharia genética surgiu em 1973, quando moléculas de DNA de diferentes espécies foram
recombinadas in vitro, levando ao surgimento da chamada tecnologia do DNA recombinante. A introducdo de uma molécula
de DNA recombinante numa planta se constitui na transformacéo de uma outra planta, na tentativa de realizar in vitro, o que
ndo pode ocorrer na natureza. Os organismos geneticamente modificados tém inserido em seu genoma, uma sequéncia de DNA
manipulado em laboratério por técnicas moleculares ou biotecnoldgicas (Alves, 2004; Xavier; et al., 2009).

Uma selecdo artificial vem sendo praticada pelos melhoristas ha muito tempo. Desde o inicio da agricultura, ha cerca
de dez mil anos, popula¢es humanas utilizam empiricamente métodos de melhoramento genético que imitam os processos da
evolucdo natural. A domesticacdo do trigo, da cevada, da ervilha e das lentilhas data de sete mil anos antes de Cristo (a.C.).
Banana, maca, batata, milho, sorgo e muitas outras culturas vegetais comecaram a ser melhoradas a partir de cinco mil a.C.
Outras, como o abacaxi, certas hortalicas, 0 morango, a seringueira e o dendé, foram melhoradas j& na era cristd. Com a
redescoberta das regras da genética, métodos racionais de melhoramento genético comecaram a serem utilizados pelos
geneticistas em plantas cultivadas, animais domésticos e microrganismos Uteis, como 0s envolvidos na producdo de
antibioticos, vitaminas, enzimas e outros produtos (Azevedo, 2000).

Os transgénicos sio espécies cuja genética foi alterada artificialmente. E um ser vivo que recebeu um gene de outra
espécie. O gene inserido pode vir de outra planta ou mesmo de outra espécie completamente diferente como virus e bactérias.
No caso das plantas, a modificacdo é feita visando um organismo com caracteristicas diferentes das suas, como por exemplo,
tornar uma planta mais resistente a pragas e doencas. A planta resultante dessa insercdo passa a ser denominada como
"geneticamente modificada". Assim a biotecnologia ganhou cada vez mais destaque no cenario cientifico e tecnoldgico, com a
promessa de uma agricultura mais produtiva e menos dependente do uso de agrotéxicos. E com essa promessa vieram também
as davidas sobre os efeitos secundarios dos transgénicos e as consequéncias que podem provocar na salde e no ambiente
(Medonca, 2005).

Conforme a Organizagdo Mundial da Saude (2000, apud Reis et al., 2016) os alimentos GM sdo desenvolvidos e

comercializados por possuirem certa vantagem para o produtor ou para o consumidor destes alimentos. Isto deve ser entendido
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como um produto com preco reduzido, maior beneficio (durabilidade ou valor nutritivo). A principio os criadores de sementes
GM queriam que seus produtos fossem aceitos pelos produtores, entdo se concentraram em inovacgfes que 0s agricultores (e a
inddstria alimenticia de uma maneira mais geral) avaliariam. O objetivo inicial para o desenvolvimento de plantas transgénicas
foi melhorar a protecéo a lavoura. As culturas GM que se encontram atualmente no mercado sdo basicamente direcionadas
para um maior nivel de protecdo através da introducdo da resisténcia contra as doencas das plantas que sdo principalmente
causadas por insetos ou virus ou por um aumento da tolerancia aos herbicidas (Reis et al., 2016).

De acordo com Ometto e Toledo (2004) podemos citar como exemplos de Organismos Geneticamente Modificados: a
insulina, desde o comego da década de 80; bananas, com grande porcentagem de vitamina ‘A’, utilizada para tratamento de
cegueira; tomate ‘longa-vida’, maior resisténcia depois da colheita; batata, com menor absor¢éo de 6leo durante o processo de

fritura; soja; brocolis; milho, entre outros.

3.2 Transgénicos no Brasil

A expectativa de se obter uma maior renda com o cultivo dos transgénicos despertou o interesse dos agricultores
brasileiros, que se encontravam em uma situagdo financeira precdria, devido & drastica reducéo, ou mesmo eliminacdo, dos
subsidios agricolas (Pelaez & Schmidt, 2010).

O primeiro estado no Brasil a cultivar alimentos transgénicos foi o Rio Grande do Sul. Em 1996, ndo existiam dados
sobre a produgdo de soja transgénica em nosso pais. (Echevengug, 2011).

O primeiro organismo geneticamente modificado (OGM) amplamente cultivado no Brasil foi a soja RR (Roundup
Ready) da Monsanto, que adentrou o pais por meio de contrabando da Argentina por agricultores do sul do pais, com apoio da
Monsanto (Ramos, 2013).

A empresa multinacional Monsanto foi pioneira no Brasil em solicitar a legalizagdo do plantio comercial de
transgénicos no pais em 1998. Neste mesmo ano, a Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBio) liberou a
comercializacdo da soja RR, produzida por esta empresa. Esta aprovacdo foi imediatamente contestada judicialmente pelo
Instituto de Defesa do Consumidor (IDEC) e pelo Greenpeace (Pelaez & Schmidt, 2010).

Em 1999, o Férum Brasileiro de Seguranca Alimentar e Nutricional (FBSAN), o Instituto Brasileiro de Anélises
Sociais ¢ Econémicas (IBASE), entre outras institui¢des, langaram a campanha nacional intitulada “Por um Brasil livre de
transgénicos”. A repercussdo desta campanha teve impacto politico, adiando a legalizagdo dos transgénicos no pais. Apesar
disso, a soja transgénica Roundup Ready (RR), ja era cultivada ilegalmente no Brasil (Castro, 2016).

A partir de 1997, a area e a producdo mundial de OGMs ndo paravam de aumentar. Dentre os produtos mais
cultivados, destaca-se a soja com resisténcia ao herbicida glifosato, pois é a cultura transgénica de maior exploragdo no mundo.
Calcula-se uma reducdo de custos entre 20% a 30% com 0 uso da soja transgénica em relagdo a producdo da soja
convencional, o que induziu, e ainda induz um crescimento expressivo do plantio de transgénicos nos principais paises
produtores mundiais, inclusive no Brasil (Leite, 1999).

Em 2009, o Brasil se tornou o 2° pais com maior area plantada de transgénicos com 21,4 milhdes de hectares, segundo
dados do Servico Internacional para Aquisicdo de Aplicacdes Biotecnoldgicas Agricolas. O Brasil possui atualmente 36
variedades de produtos geneticamente modificados de quatro espécies de plantas (algoddo, milho, soja e feijéo), 14 vacinas de
uso animal, além de uma levedura que combina tecnologia transgénica e biologia sintética, aprovados para uso comercial.
(Cultivar, 2014).

A extensa area de plantio no Brasil proporcionou que o pais ficasse entre 0s 13 maiores consumidores de agrotoxicos
no mundo e um fator que deve ser levado em consideragdo ainda, é que o clima tropical brasileiro favorece a proliferagédo de

pragas e, consequentemente, a possibilidade de mais aplicacdo de agrotdxicos (Sindiveg, 2018).
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Os indices de alimentos com residuo de agrotoxicos no Brasil tém por sua vez uma grande variagdo. Na Figura 2

podemos observar os alimentos que tem uma quantidade de residuos de agrotoxicos.

Figura 2 - Alimentos com indices de residuos de agrotdxicos no Brasil.
Alimentos com indices de residuos de agrotoxicos no Brasil
Batata
Cebola
Feijao
Arroz
Tomate
Couve
Cenoura

Pepino

Pimentdo

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 20,00% 90,00% 100,00%

Fonte: Adaptado Da Anvisa, (2013).

O alimento que apresenta residuos de agrotoxicos mais elevado é o pimentdo contendo uma porcentagem acima de
90,00%, em comparacdo a batata na qual contem 0% de residuos ou quantidades insignificantes. O pimentdo apresenta essa
quantidade de residuos pois ele é propenso a ser atacados por fungos e pragas, tendo em vista que é um alimento muito
sensivel a esses organismos.

Para a FAO (2016), o Brasil além de ser considerado um dos maiores produtores agricolas mundiais, utilizando 4,31
kg/ha de agrotoxico, quando comparado com paises de "primeiro mundo" - como os Paises Baixos que utilizam 9,38 kg/ha -,
em relacdo ao emprego de agrotdxicos por area plantada, tem conseguido fazer um uso racional destes produtos, mesmo em
condigdes climaticas que favorecem a incidéncia de pragas e tendo multiplas safras ao longo do ano, o que ndo acontece nos
paises de clima temperado (Sindiveg, 2018).

No entanto, esta racionalidade tem sido tdo perversa que, em alguns casos, 0s agricultores borrifam as frutas e
verduras com agrotoxicos apds a colheita e quando estdo encaixotadas e prontas para irem aos mercados com intuito de
protegé-las de ataques de insetos e outras pragas que possam alterar suas qualidades estéticas e, portanto, reduzir seu preco.
Esta postura dos consumidores e as pressdes do mercado tém feito com que os agrotdxicos sejam considerados essenciais na
producdo de alimentos. (Waichman et al., 2012).

Segundo o dossié da Associagdo Brasileira de Salide Coletiva - ABRASCO “dos 50 agrotoxicos mais utilizados nas
lavouras de nosso pais, 22 sdo proibidos na Unido Europeia tornando o Brasil, 0 maior consumidor de agrotdxicos ja banidos
no exterior”. (Londres, 2011). Como exemplos, pode-se citar o F15 - Forato, M10 - Metamidof6s e T21 — Triclorfom, que ja
tiveram seu uso proibido em outros paises, mas continuam sendo usados nas lavouras brasileiras (Anvisa, 2017).

Uma das grandes barreiras no incentivo a producdo de alimentos com o uso da biotecnologia é a analise de risco que
abrange a salde humana, com o surgimento de alergias e no impacto ac meio ambiente, poluicdo genética, surgimento de

novas pragas e danos as espécies circundantes (Leite, 2007).
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Os beneficios da transgenia podem ser notados nas indUstrias farmacéutica e de alimentos e em outras areas, COmo na
medicina, na producdo industrial e até na pecuaria. O uso dos transgénicos ndo deve ser generalizado, devem ser analisadas as
suas vantagens e desvantagens, visando a contribuicdo destes para a melhoria da qualidade de vida da populagéo, visto que
ainda existem poucos estudos conclusivos sobre este tipo de técnica e o impacto que ela causa a salde, ao meio ambiente e a
economia (Cib, 2005).

3.3 Legislacao e rotulagem dos transgénicos no Brasil

Com intuito de regulamentar o Artigo 225, §1°, incisos II, IV e V da Constituigdo Federal, que diz que “todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a qualidade de vida”, em 24 de
marco de 2005, entrou em vigor a Lei n® 11.105/2005, intitulada Lei de Biosseguranga. Por sua vez, esta também se tornou a
lei que estabelece normas de seguranca e mecanismos de fiscalizagdo de atividades envolvendo organismos geneticamente
modificados e que trata dos potenciais riscos que a presenca dos OGMs nos alimentos possa causar (Brasil, 1988; Brasil,
2005).

Em seu Artigo 7°, inciso 1, implica-se que é obrigatério “a notificagdo imediata 8 CTNBIo e as autoridades da satde
publica, da defesa agropecuéria e do meio ambiente sobre qualquer acidente que possa provocar a disseminacdo de OGM e
seus derivados” (Brasil, 2005).

Existe no Brasil desde o0 ano de 1990, o Cédigo de Defesa do Consumidor (CDC), que dispGe sobre a protecdo do
consumidor e da outras providéncias, dentre estas o “principio da informag@o”, que protege o consumidor na hora da aquisi¢do
de produtos ou servi¢os, com o direito & informacdo antecipada sobre as caracteristicas principais, sejam benéficas ou
maléficas (Gongalves, 2012 apud Matos et al., 2016).

Em pesquisa realizada por Funival e Pinheiro (2008), os entrevistados manifestaram a necessidade de ter mais
conhecimento sobre aquilo que estdo consumindo, para entdo poderem exercer o direito de escolha como cidaddos e
consumidores. Para Matos, et al. (2016), a rotulagem é vital para os alimentos, pois é através dos rétulos que o consumidor
pode reconhecer o produto que estdo comprando e entender suas informagdes. O rétulo, além de descrever o produto, fornece
seguranca ao consumidor e serve como diferencial de marketing de uma marca para outra.

De acordo com o decreto n® 4.680 de 24 de abril de 2003 todo alimento ou ingrediente alimenticio, que contenham, ou
sejam derivados de organismos geneticamente modificados, em mais de 1% do produto deve informar a natureza transgénica
ao consumidor (Brasil, 2003).

O CDC considera como importante e obrigatdria a rotulagem do alimento transgénico e seus derivados, pois é
possivel que exista o rastreio deste alimento em caso de danos a salide humana, sendo facilmente identificado e recolhido. Em
seu rétulo devera estar exposto as seguintes informagBes: quantidade, caracteristicas, composi¢do, simbolo transgénico,
qualidade e prego, além de possiveis riscos que apresenta. Conscientemente, o cidaddo tera livre escolha sobre o consumo do
alimento ou néo (Brasil, 2013 apud Matos et al., 2016).

A portaria n° 2.658 de 22 de dezembro de 2003 do Ministério da Justica define o simbolo que deve estar no painel
principal do rotulo: um triangulo equilatero, com bordas pretas, fundo amarelo e um T em caixa alta. O simbolo deve ocupar
no minimo 0,4% da area principal do painel (Brasil, 2003).

Este simbolo aponta que o produto deriva ou contem transgénicos em sua composicdo. A Figura 3 apresenta um

exemplo de como é na pratica este simbolo, informando por meio de ilustracdo essa atencéo.
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Figura 3 - Simbolo transgénico exposto em embalagem de 6leo de soja.

.U V5 5 Tk L ,v

Fonte: Reporter Brasil (2013).

Juntamente ao simbolo, devem estar presentes uma das seguintes expressdes: “(nome do produto) transgénico”;
“Contém (nome do ingrediente ou ingredientes) transgénicos”; ou “produto produzido a partir de (nome do produto)
transgénico” (Brasil, 2003).

Se o0 alimento ou ingrediente obtiver proveniéncia de animais alimentados com racdo feitas a partir de componentes
transgénicos devera haver no painel principal: “(nome do animal) alimentado com racao contendo ingrediente transgénico”; ou
“produzido a partir de animal alimentado com ragdo contendo ingrediente transgénico” (Brasil, 2003).

Recentemente, chegou a ser aprovado pela Comissdo de Meio Ambiente (CMA) do Senado Federal, o projeto de lei
que desobrigaria produtoras a denunciarem a presenca de transgénicos em seus alimentos. Essa proposta tramitava no senado
desde meados de 2015 e visava retirar a letra “T” — simbolo da existéncia de organismos geneticamente modificados das
embalagens com a justificativa de que “alimentos transgénicos sdo uma realidade h& mais de 15 anos, € que ndo existem
registros de seus males a saude humana”, como defendeu o senador Cidinho Santos (Abrasco, 2020).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Saude Coletiva (2018), porém, retirar o simbolo das embalagens seria
comparavel a um atentado a sadde dos brasileiros. O Instituto de Defesa do Consumidor (IDEC) também se posicionou contra

e em novembro de 2019, a Comisséo de Fiscalizago e Controle (CTFC) oficializou a rejeicdo ao projeto.

3.4 Pros e contras do consumo de transgénicos para a salde humana

Os Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) estdo cada vez mais presentes no dia-a-dia da sociedade gerando
duvidas sobre fatores como salde, incertezas ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, economia, comercializagdo, entre
outros. Grande parte desta polémica provém da falta de informagbes completas e confidveis sobre riscos, beneficios e
limitagdes deste tipo de alimento (Camara et al., 2009).

O termo seguranca alimentar e nutricional foi definido em 2004, por ocasido da 2° Conferéncia Nacional de Seguranca
Alimentar e Nutricional, como: “a realizagdo do direito de todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em
quantidade suficiente, sem comprometer o acesso a outras necessidades essenciais, tendo como base praticas alimentares
promotoras de salde, que respeitem a diversidade cultural e que sejam social econdmica e ambientalmente sustentaveis”
(Menezes, et al., 2004, p.14 apud Camara et al., 2009).

Frankenfoods ¢ um dos termos associados pelos ativistas opostos e pela midia internacional para tratar de alimentos
que contém ingredientes geneticamente modificados. Trata-se da abreviagdo de Frankenstein Food, que faz comparacdo entre

0 monstro de Mary Shelley e a nova biotecnologia, ambos vistos como vidas criadas em laboratério (Medeiros et al., 2017).
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Uma série de riscos é questionada quando se engloba os transgénicos, como 0s riscos para a sadde, aumento das
alergias, resisténcia a antibidticos e aumento das substancias e residuos toxicos.

E necessario haver uma abordagem holistica na avaliacdo dos alimentos produzidos através de engenharia genética
(Traavik, Ching, 2007 apud Camara et al., 2009). Demonstrar que um alimento geneticamente modificado é quimicamente
similar a sua contraparte natural ndo constitui prova suficiente de seguranca para consumo humano (Millstone et al., 1999 apud
Camara et al., 2009).

A Codex Alimentarius Commision, da Organizacdo das Nac¢Ges Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) adotou,
em 2003, uma lista de principios para a analise dos riscos oriundos da aplicacdo da técnica de transgenia. Os principios de
avaliacdo requerem a investigacdo de: Efeitos diretos para a salde (toxicidade); Tendéncia a provocar reacles alérgicas;
Componentes especificos que promovem propriedades nutricionais ou téxicas; Estabilidade do gene inserido; Efeitos
nutricionais associados com a modificacdo genética especifica; E qualquer efeito ndo intencional que pode resultar da inser¢do
genética (Camara et al., 2009).

Para Ruttan (1999 apud Camara et al. 2009), ainda ndo é possivel avaliar de forma concreta os impactos dos
transgénicos na salide humana, levando em consideracéo indicadores como mortalidade infantil ou expectativa de vida. Porém
mostra-se indispenséavel considerar o nivel de incerteza ao redor das implicacfes deste tipo de tecnologia, pois as incertezas
cientificas, mais do que as certezas cientificas, estdo associadas aos riscos (Caruzo, 2006 apud Camara et al., 2009).

E este é um dos maiores riscos dos OGMs, seus efeitos ndo podem ser previstos em sua totalidade, tendo em vista que
seu consumo a longo prazo ainda ndo foi avaliado por ser uma forma de biotecnologia considerada ‘recente’. Existe um
argumento de que os OGMs seriam o caminho para o combate a fome no mundo, mas 0 mesmo ndo se sustenta, pois, o
aumento da producdo de alimentos ndo possibilita a seguranca alimentar e nutricional, uma vez que o problema ndo provém da
quantidade de alimentos produzidos e sim de sua distribui¢do para a populacdo e problemas socioecondmicos (Caruzo, 2006
apud Camara et al., 2009).

Além disso, a transgenia pode até mesmo ocasionar a diminuicdo da disponibilidade de alimentos devido a
monopolizacdo de sementes transgénicas (Spendeler, 2005 apud Camara et al., 2009).

As espécies transgénicas sdo protegidas por patentes, ou seja, se um agricultor decide por produzi-la no Brasil, tera de
pagar royalties a empresa detentora da patente, transformando o agricultor em dependente de empresas transnacionais, tendo
que comprar sementes transgénicas a cada safra (Medeiros et al., 2017).

Tal internacionalizacdo pode prejudicar a economia de um pequeno agricultor, que cultiva para cidades pequenas
tendo em vista o custo para o patenteamento (Medeiros et al., 2017).

Ha& também o risco de contaminagdo entre lavouras, que pode ocorrer através de insetos ou até mesmo pelo vento, se
ndo houver um espagamento adequado (Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor, 2015 apud Medeiros et al., 2017).

O Greenpeace posiciona-se contra a producdo de transgénicos, argumentando que: os resultados da utilizacdo de
transgénicos sdo imprevisiveis, incontroldveis e desnecessarios; empobrecimento da biodiversidade; interferindo
negativamente no equilibrio ecolégico do planeta e na seguranca alimentar; aumento do uso de agrotoxicos; falta de estudos e
de transparéncia (Greenpeace, 2005)

Outras preocupagdes referem-se ao receio de possivel resisténcia bacteriana aos antibidticos empregados na
modificacdo genética, e 0 aumento das alergias alimentares as novas proteinas (Nodari, Guerra, 2003 apud Camara et al.,
2009).

Séo utilizados genes marcadores de resisténcia a antibioticos, para selecionar e confirmar se a alteracdo genética foi

realizada da maneira desejada, porém estes genes podem continuar a se expressar nos tecidos das plantas e, durante a ingestao
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pelo homem, reduzir a eficacia de antibiéticos administrados no combate a doencgas. Esse problema é visto como grave para a
salde publica (Union of Concerned Scientists, 2001 apud Camara et al., 2009).

Sobre as alergias alimentares, de acordo com Polo (2017), a transferéncia de genes pode repassar alérgenos gerando
alergias em individuos que consomem o OGM. Este foi o caso de uma variedade de soja transgénica cruzada com a castanha-
do-Brasil, responsavel por produzir metionina, com o fim de aumentar a quantidade de nutrientes no cereal. Os estudos
epidemiolégicos de Nordlee et al. (1996 apud Polo, 2017) concluiram que o consumo desta soja podia gerar uma reacao
alérgica nos individuos sensiveis as frutas secas, motivo pelo qual o alimento néo saiu no mercado.

Em relacdo a toxicidade, existe o exemplo do Crispr-Cas9, que consiste em um método mais recente de engenharia
genética, visto como mais preciso que 0s transgénicos anteriores, mas que causou diversas controvérsias na comunidade
cientifica com estudos que se contradiziam. A polémica que este método causou trouxe a tona dois estudos que apontavam que
0 mesmo era causador de cancer e que trazia efeitos colaterais, entre eles a eliminacéo ou o reordenamento acidental de longas
sequéncias de DNA (Brasil de Fato, 2018).

Ainda gue os estudos foquem na medicina, 0s mesmos impactos sdo produzidos nas plantas, o que traz impactos ndo
esperados no seu cultivo e consumo, podendo causar alergias e outras formas de toxicidade.

Por outro lado, é possivel a utilizagdo de transgénicos como farmacos. Algumas proteinas provenientes de OGMs
servem para o tratamento de diversas doencas. Um exemplo é o da diabetes, que pode ser tratada com insulina humana obtida a
partir de bactérias transgénicas, o que permite reduzir os custos e tornar o tratamento mais acessivel para a populagdo com
menos recursos (Chile Bio, 2015 apud Polo, 2017).

Em relacdo a producdo de alimentos, uma das possibilidades de melhora dos OGMs é a melhora da qualidade
nutricional. Este desenvolvimento é importante quanto a questdo da seguranca alimentar. Um exemplo é o arroz dourado
(golden rice) rico em beta-caroteno, percursor da vitamina A, que ajuda a prevenir doengas e evitar a cegueira. Em paises
subdesenvolvidos, como o Brasil, a falta de vitamina A é um problema de sadde publica que afeta a aproximadamente 250
milhdes de pessoas e um ocasionador expressivo de mortalidade infantil (Fao, 2001 apud Polo, 2017). Outros exemplos sdo o
arroz rico em ferro, leite hipoalergénico, azeites com menos gorduras saturadas, entre outros.

O uso de transgénicos também pode ser beneficiador ao gerar plantas resistentes a pesticidas/herbicidas; plantas mais
resistentes a variagBes climéticas e ataques de insetos e pragas (resultando em menores perdas na produ¢do, maior lucro,
competividade de mercado, maior durabilidade e qualidade do produto) (Santos, 2017). Apesar disto, a resisténcia a
agrotdxicos pode levar ao aumento das doses de pesticidas aplicadas nas plantagdes.

A expansdo do cultivo dos transgénicos contribuiu para que o Brasil se tornasse o maior consumidor de agrotdxicos
do mundo, com cerca de 20% do mercado global, de acordo com a Comisséo de Direitos Humanos e Minoria da Camara dos
Deputados, com dados apresentados em 2019.

Em dossié elaborado pela Associacdo Brasileira de Saide Coletiva (Abrasco), é relacionado os diversos ingredientes
ativos utilizados nos agrotoxicos no Brasil ao risco que cada um deles representa, citando doencas como céanceres, ma-
formacdo congénita, distdrbios enddcrinos, neuroldgicos e mentais. Entretanto a falta de estudo sobre a relacéo transgénica —

agrotdxicos — cancer, contribui para que a questdo nao seja tratada de forma correta pelo poder publico.

4. Consideracdes Finais
Os transgénicos englobam uma vasta questdo de saude publica, social, politica, cientifica e ambiental. Na atualidade,
os beneficios da producéo dos transgénicos tem se sobressaido em comparativo aos problemas causados por eles, apesar dos

contras citados neste artigo, serem de um grande peso para a rejei¢do deste tipo de biotecnologia.
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Em relacéo a alimentacéo, os transgénicos ja viraram parte do cotidiano no prato dos brasileiros. Representados com a
simbologia do T, os alimentos melhorados geneticamente comp8em uma série de produtos essenciais para preparacdes e
consumo pronto, como o 6leo de cozinha, molho de tomate, macarrdo, queijo, iogurte, balas e guloseimas, maionese, entre
outros. Até o momento de conclusdo deste artigo ndo existem pesquisas cientificas reconhecidas que comprovem a ligacéo do
consumo dos alimentos derivados de animais e plantas geneticamente modificadas ao desenvolvimento de doencas como o
cancer nos seres humanos, ou seja, causada somente pela alteracdo genética, ou a presenca de um OGM em tal alimento e nédo
por outros fatores ligados a sua producéo ou composicao.

Por fim, a discussdo sobre o ‘vilanismo’ ou ‘heroismo’ questionavel dos transgénicos deve perdurar por um longo
tempo, até que resultados mais concretos mostrem a ciéncia um caminho para desvendar e decretar de uma vez por todas, a
posicdo que este tipo de tecnologia deve ocupar na vida da populagéo.

De acordo com as informagOes coletadas sobre os transgénicos, torna-se necessario pesquisas futuras sobre o tema,
pois ha uma vasta linha de produtos alimenticios transgénicos. H& também a evolugdo da engenharia genética conforme o

tempo juntamente com as mudancas do clima e do ambiente, podendo entdo gerar uma nova descoberta no meio cientifico.

Referéncias

ABRASCO. (2020). Comissdo do senado aprova fim da rotulagem de alimentos transgénicos. Associagdo Brasileira de Salde
Coletiva www.abrasco.org.br/site/noticias/senado-aprova-fim-da-rotulagem-de-alimentos-transgenicos/33879.

Alves, G. S. (2004). A biotecnologia dos transgénicos: precaucéo é a palavra de ordem. Rev. HOLOS. 20, 1-10.

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA. (2013). Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Programa de analise de residuos de agrotoxicos em
alimentos (Pard). Brasilia, out.

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria - ANVISA. (2017). Listas de ingredientes ativos com uso autorizados e banidos no Brasil.
Aragjo, J. C., & Mercadante, M. (1999). Produtos transgénicos na agricultura. Biblioteca digital da Camara dos Deputados.
Associacao Civil Greenpeace. (2015). Transgénicos: a verdade por tras do mito. Greenpeace.

Azevedo, J. L., Fungaro, M. H. P., & Vieira, C. M. L. (2000). Transgénicos e evolugéo dirigida’. Histéria, Ciéncias, Saide — Manguinhos, vol. VII (2), 451-
64, jul. out.

Barros, B. M., et al. (2021). Alimentos transgénicos: beneficios, maleficios e controvérsias. Research, Society and Development, 10(17), 1 - 9.
Brasil. (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988.

Brasil. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. (2003). Decreto n° 4.680, de 24 de abril de 2003. Brasilia: Diério Oficial da RepUblica Federativa do
Brasil.

Brasil. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. (2005). Lei N° 11.105, de 24 de marco de 2005. Brasilia: Diario Oficial da Republica Federativa do
Brasil.

Brasil. (2006). Lei n°® 11.346, de 15 de setembro de 2006. Cria o Sistema Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional — SISAN com vistas em assegurar o
direito humano a alimentacdo adequada e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, pagina 01.

Brasil. (2003). Ministério da Justica. Portaria n® 2.658 de 22 de dezembro de 2003. Brasilia.

Brasil De Fato. (2018). Novos transgénicos: alertas sobre cancer e toxicidade. www.brasildefato.com.br/2018/08/08/artigo-or-novos-transgenicos-alertas-
sobre-cancer-e-toxicidade. Acesso em: 06/09/2022.

Camara M, C. C., et al. (2009). Transgénicos: avaliacdo da possivel (in)seguranca alimentar através da producéo cientifica. Histdria, Ciéncias, Salude —
Manguinhos, 16(3), 669-681;

Castro, B. S. de. (2016). Reconstrucdo histérica da introdugdo difusdo e disputa a respeito dos transgénicos no Brasil: das contendas juridicas a opinido
publica. Rev. Fronteiras: Journal of social, technological and enviromental science, 5(2), 43- 67, jan./jun.

Cavalli, S. B. (2001). Seguranca alimentar: a abordagem dos alimentos transgénicos. Rev. Nutr., 14, 41 — 46.
Conselho de Informagdes Sobre Biotecnologia — CIB. (2005). Transgénicos: vocé tem direito de conhecer. Conselho de Informagdes sobre Biotecnologia.

Echevengua, A. C. (2003). Perdura a ilegalidade dos transgénicos no Brasil. In: Ambito Juridico, Rio Grande, VI, n. 14.
www.viajus.com.br/viajus.php?pagina=artigos&id=137&idAreaSel=19&seeArt=y es.

13


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.36511
http://www.abrasco.org.br/site/noticias/senado-aprova-fim-da-rotulagem-de-alimentos-transgenicos/33879.
http://www.brasildefato.com.br/2018/08/08/artigo-or-novos-transgenicos-alertas-sobre-cancer-e-toxicidade
http://www.brasildefato.com.br/2018/08/08/artigo-or-novos-transgenicos-alertas-sobre-cancer-e-toxicidade

Research, Society and Development, v. 11, n. 14, e494111436511, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.36511

EMBRAPA. (2009). Transgenia: Quebrando barreiras em prol da agropecudria brasileira. www.embrapa.br/tema-transgenicos/sobre-o-tema.
Food and Agriculture Organization - FAO. (2016). Organizacdo das Na¢des Unidas para a Alimentagao e a Agricultura. Indicadores de pesticidas

Fernandes G. B. F., & Packer, L. (2011). O quadro acelerado de liberacdo de OGMs no Brasil, o controle na cadeia agroalimentar e a sistematica violagdo ao
principio da precaugdo. Campanha Brasil ecoldgico livre de transgénicos.

Furnival, A. C., & Pinheiro, S. M. (2008). A percepg¢do plblica da informagéo sobre os potenciais riscos dos transgénicos na cadeia alimentar. Histéria,
Ciéncias, Salde - Manguinhos, 15(2), 277-291.

International Service for the Acquision of Agri-biotch Application. (2017). Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops in 2017: Biotech Crop
Adoption Surges as Economic Benefits Accumate in 22 Years. ISAAA Brief No. 53. ISAAA: Ithaca, New York.

Lakatos, E. M., & Marconi, A. (2010). Fundamentos de Metodologia Cientifica. Atlas. (9a ed).
Leite, M. (2007). Arautos da razdo: A paralisia no debate sobre transgénicos e meio ambiente. Novos estud. - CEBRAP no. 78 Séo Paulo July 2007.
Leite, M. (1999). Os genes da discérdia — Alimentos transgénicos no Brasil. Politica externa, 8(2), 3-14.

Lopes, C. V. A., & Albuquerque, G. S. C. (2018). Agrotoxicos e seus impactos na satide humana e ambiental: uma revisdo sistemética. Saide Debate, 42(117),
518-534.

Machado, A. T. (2014). Construgéo histérica do melhoramento genético de plantas: do convencional ao participativo. Rev. Brasileira de Agroecologia, [s. 1],
2011-2012, 2014.

Matos F. P., et al. (2016). Verificacdo da rotulagem de alimentos ou de origem ou derivados de soja transgénica frente a legislagdo brasileira. Conhecendo
Online 3(1), 2016.

Medeiros, M., et al. (2017). Os transgénicos e a alimentacéo escolar: dimensdes contemporaneas da seguranga alimentar e nutricional. Educ. Ci. E Saude, 4(1),
jan- jun 2017, p.66-83.

Medonga, C. (2005). Agricultura: Revolugdo Agricola e verde e transgénicos.

Menasche, R. (2000). Dossié  transgénicos: uma  cronologia a  partir de recorte  de  jornais. Scielo, Brasil.
www.scielo.br//j/hcsm/a/bvtQD3LJI8kh56PXf4QpGHkp/?lang=pt.

Ometto, V. D. S. R., & Toledo, S. (2004). Transgénicos e Embrapa. Conpedi: UNIMEP.

Organizagdo Mundial da Saude — OMS. (2022). Questdes sobre Alimentos Geneticamente Modificados: www.frigoletto.com.br.

Peléez, V., & Schmidt, W. (2000). A difusdo dos OGM no Brasil: imposigao e resisténcias. Estudos Sociedade e Agricultura, 14, p.05-31, abr.
Polo, K. L. (2017). Seguridad alimentaria y alimentos transgénicos. Obs. Medioambient. — Universidad de Alcal4, Espanha, 20, 59-75.

Portal Cultivar. (2010). Brasil segundo maior produtor de transgénicos no mundo. revistacultivar.com.br/noticias/brasil-segundo-maior-produtor-de-
transgenicos-do-mundo.

Ramos, P. C. M. (2013). 10 anos de transgénicos no Brasil. ASIMABA NACIONAL. Brasilia, 10 de outubro.
Reis, A, B., et al. (2016). Alimentos transgénicos. Satde em Foco — Faculdade de S&o Lourengo (UNISEPE), 420 — 432.

Reporter Brasil. (2013). Empresas ainda lutam para evitar a rotulagem de transgénicos no Brasil. reporterbrasil.org.br/2013/11/empresas-ainda-lutam-para-
evitar-a-rotulagem-de-transgenicos-no-brasil.

Romero, R., & Rocha, M. S. da. (2016). O risco do consumo e impactos ambientais causados por produtos transgénicos. Rev. Acad. Oswaldo Cruz, ed. 11,
jul./set.

Rosa, L. C. G., et al. (2020). Relagéo de consumo e alimentos transgénicos no direito brasileiro: o dever de informar no fornecimento de alimentos a base de
organismos geneticamente modificados. R.J.L.B., n°, 839 — 866.

Santos T. S. (2017). Beneficios e riscos do consumo de alimentos transgénicos: revisdo critica da literatura. 2017, trabalho de conclus&o de curso, bacharel em
farmécia, Universidade Federal de Sergipe — Dept. de Farmécia de Lagarto, Sergipe, 25 de maio.

Silva, M. S, et al. (2020). Alimentos transgénicos e seguranca alimentar e nutricional no Brasil. Brazilian Journal of health Review, Curitiba, 3(5), p.11901 —
11923.

SINDIVEG. (2020). O que vocé precisa saber sobre Defensivos Agricolas. Sindicato Nacional da Industria de Produtos para a Defesa Vegetal.
sindiveg.org.br/wp-content/uploads/2021/11/bxresolucao.

Tavares, S. E., et al. (2010). O incrivel poder dos seres clorofilados. Fundagido CECIERJ, 38.
Xavier, E. G., Lopes, D. C. N., & Peters, M. D. P. (2009). Organismos geneticamente modificados. Archivos de zootecnia 58, 16.

Waichman, A. V., et al. (2000). Use and fate of pesticides in the Amazon State, Brazil: risk to human health and the environment. Environmental Science and
Pollution Research. Heidelberg, 9(6), 423-428.

14


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i14.36511
http://www.frigoletto.com.br/

