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Resumo

Segundo proje¢des mercadoldgicas, 0s sistemas de producdo pecuéria terdo, em 2050, o desafio de aumentar sua
produtividade em 60% e, a0 mesmo tempo, conservar 0s recursos naturais. O Rio Grande do Sul (RS), por possuir
papel de destaque na pecuaria brasileira e estar historicamente vinculado a producdo animal, tera de implementar
manejos que aumentem a produtividade forrageira e animal, principalmente nos periodos de escassez alimentar. Para
iSs0, 0 uso de espécies vegetais adaptadas as condigdes climaticas desses periodos pode ser uma ferramenta crucial
para a manutencdo da atividade pecuaria e do ecossistema. Nesse contexto, esta revisdo objetiva compilar os
principais resultados de estudos sobre o consorcio de azevém (principal graminea hibernal utilizada no RS) com
leguminosas, durante o periodo de escassez forrageira na porcdo pampeana do RS, sob o contexto de producédo
forrageira e animal.

Palavras-chave: Forragem; Leguminosae; Lolium multiflorum; Pecuéria.

Abstract

According to market projections, livestock production systems will have, in 2050, the challenge of increasing their
productivity by 60% while conserving natural resources. Rio Grande do Sul (RS), being an important livestock
producer state of Brazil and for being historically linked to animal production, will have to implement managements
that increase forage and animal productivity, especially in periods of food shortage. For this, the use of plant species
adapted to climatic conditions of these periods can be a crucial tool for maintenance of livestock activities and
ecosystem. In this context, this review aims to compile the main results of studies regarding consortium of ryegrass
(main winter grass used in RS) with legumes, during forage shortage period in Pampa portion of RS, under forage and
animal production context.

Keywords: Forage; Leguminosae; Lolium multiflorum; Livestock.
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Resumen

Segun las proyecciones del mercado, para el 2050, los sistemas de produccion pecuaria tendran el desafio de aumentar
su productividad en un 60% y, al mismo tiempo, conservar los recursos naturales. Rio Grande do Sul (RS), por tener
un papel destacado en la ganaderia brasilefia y estar histéricamente ligada a la produccion animal, debera implementar
gestiones que aumenten la productividad forrajera y animal, especialmente en periodos de escasez de alimentos. Para
ello, el uso de especies vegetales adaptadas a las condiciones climaticas de estos periodos puede ser una herramienta
fundamental para el mantenimiento de la actividad ganadera y del ecosistema. En este contexto, esta revision tiene
como objetivo recopilar los principales resultados de los estudios sobre el intercalamiento de raigrés (principal pasto
de invierno utilizado en RS) con leguminosas, durante el periodo de escasez de forrajes en la porcion Pampeana de
RS, en el contexto de la produccién forrajera y animal.

Palabras clave: Forraje; Leguminosae; Lolium multiflorum; Ganado.

1. Introducéo

Segundo projecdes da FAO (2014), em 2050, o setor agropecudrio terd o desafio de aumentar sua producédo em 60%
para suprir a necessidade alimentar de 9,3 bilhdes de pessoas e, concomitantemente, preservar processos ecossistémicos
essenciais para a sustentabilidade da atividade. Sob essa perspectiva, a intensificacdo dos sistemas de producéo serd crucial
para proporcionar o aumento de producdo por area, garantindo a disponibilidade de alimentos a pregos acessiveis (Burney et
al., 2010). Na atividade pecuéria, o0 aumento da producdo pode ser obtido através dos diferentes manejos de pastagem (e.g.
Garay et al., 2004, Farias et al., 2020, Marin et al., 2020), cuja interferéncia na composicao e estrutura da vegetacdo afeta a
produtividade dos rebanhos. Sendo assim, para a proposi¢do de manejos sustentaveis, faz-se necessario o entendimento das
relagGes planta-animal, como potenciais indicadores de uso adequado de forragem, bem-estar animal e retorno financeiro.

No Brasil, a pecudria exerce importante fungdo econémica, sendo responséavel pela geragéo de, aproximadamente, R$
495 bilhdes em bens e servigos (CEPEA, 2020), sendo o estado do Rio Grande do Sul (RS) um dos maiores responsaveis por
tais valores, contribuindo com 12,1 % do Valor Adicionado Bruto (VAB) da agropecuaria brasileira (SPGG, 2020) e possuindo
um rebanho de, aproximadamente, 15 milhdes de ruminantes domésticos (IBGE, 2020). No entanto, a pecuéria galcha esta
sujeita & variacdo climatica inerente as regides de clima subtropical (e.g., Australia, Espanha, Africa do Sul, Uruguai), que
resulta em dois tipos principais de forrageiras ao longo do ano — estivais (durante a primavera/verdo; estacdo quente) e
hibernais (durante o outono/inverno; estacdo fria) — com caracteristicas fisiologicas distintas e, por conseguinte, critérios de
manejo diferentes. Ainda que a base alimentar dos rebanhos seja os campos nativos do bioma Pampa, durante o
outono/inverno, devido a dominancia de gramineas nativas de metabolismo fotossintético C4, ha um periodo de escassez
forrageira que diminui a producdo animal (Nabinger et al., 2009). O adequado uso de forrageiras adaptadas as condi¢des da
estacdo fria, porém, pode ser uma ferramenta crucial para aliar produgdo (vegetal e animal) com viabilidade financeira e
manutencdo de funcbes ecossistémicas (Farinatti et al., 2006, Alves et al., 2020).

Segundo Ribeiro et al. (2009), o uso de azevém (Lolium multiflorum Lam.), durante a estagdo fria, aumenta o
desempenho produtivo de ruminantes domésticos, através da alta producdo e qualidade forrageira da espécie, e viabiliza a
rentabilidade financeira (Tonetto et al., 2004). Além disso, devido sua ampla versatilidade de uso (Confortin et al., 2021), pode
ser feito, também, o consdrcio de gramineas com outras espécies de outras familias botanicas a fim de aumentar a
produtividade da pastagem e dos rebanhos (Fales et al., 1996), sendo espécies de leguminosas uma opcéo interessante por
conta de seus elevados teores de proteina bruta e boa digestibilidade pelos ruminantes (Sleugh et al., 2000), além da ciclagem e
incorporacdo no nitrogénio ao sistema (Silva et al., 2021). Estudos desenvolvidos fora do Brasil mostraram aumentos de
producéo forrageira em pastagens consorciadas com leguminosas (Elgersma et al., 1998, Schils et al., 1999), porém, para o0 Rio
Grande do Sul, ha caréncia de estudos acerca do assunto.

Nesse contexto, esta revisdo objetiva compilar os principais resultados de estudos sobre o consorcio de azevém com

leguminosas, durante o periodo de escassez forrageira no Rio Grande do Sul, sob o contexto da producdo forrageira e animal.
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Espera-se que sejam identificadas potencialidades do uso e, também, pontos a serem explorados por estudos futuros a fim de

prover informacdes necessarias para suportar futuras diretrizes nos sistemas de producdo pecuadria.

2. Metodologia

O estudo realizou-se a partir do método de analise de contedo, de cunho qualitativo (Bardin, 1977), classificando-se
como revisdo de literatura narrativa, conforme metodologia proposta por Pereira et al. (2018). A revisdo bibliografica foi
realizada em periddicos encontrados na plataforma Google Académico e nas bases de dados Scopus, Web of Sciente e
SciELO, considerando estudos publicados na por¢cdo pampeana do Rio Grande do Sul. Para isso, as palavras-chaves utilizadas
para busca foram: “azevém”, “leguminosa”, “consorcio” e “Rio Grande do Sul”. Apds isso, foram considerados apenas 0s
trabalhos realizados na porcdo pampeana do RS e que contenham varidveis de producdo vegetal e/ou animal. No total, 12

artigos foram anexados ao estudo (Tabela 01). Os artigos foram selecionados e a revisdo foi elaborada nos meses de junho a

julho de 2021.

Tabela 1 — Estudos publicados na por¢do pampeana do Rio Grande do Sul.

Autorias Titulo do artigo cientifico Revista cientifica ISSN Ano
Massa de forragem e valor nutritivo de capim
Diehl et al. elefante, azevém e especies de crescimento Ciéncia Rural 0103-8478 2014
espontaneo consorciadas com amendoim
forrageiro ou trevo vermelho
. Rendimento estacional de forrageiras de inverno Revista Eleptré_nica
Ferreira et al. R - de Veterinaria 1695-7504 2017
em cultivo isolado e consorciado
Meier et al. Prodl_J(;aONde matéria seca em dlff_erentes Reyl_sta~Bras_|Ie| ra de 9359-232X 2017
combinacgdes com forrageiras de inverno Iniciacdo Cientifica
Olivo etal. Valor nutricional de forragem de pastagens Ciéncia Rural 0103-8478 2009
manejadas durante o periodo hibernal
Producéo de forragem e carga animal de Revista Brasileira de
Olivo et al. pastagens de Coastcross sobressemeadas com 7 - 1806-9290 2010a
. . ootecnia
forrageiras de inverno
Contribui¢do dos componentes e composi¢ao
Olivo et al. quimica de pastagens em sistemas forrageiros Ciéncia Rural 0103-8478 2010b
constituidos por diferentes leguminosas
Produtividade e valor nutritivo de pastos
Olivo et al. consorciados com diferentes espécies de Ciéncia Rural 0103-8478 2012
leguminosas
Olivo et al. Produtividade d_e pastos consqruados com Re\{lsta de 23182407 2014
leguminosas forrageiras Agricultura
Quadros & Desempenho animal em misturas de espécies Pesquisg .
. - X f: Agropecuaria 1678-3921 1987
Maraschin forrageiras de estacdo fria o
Brasileira
Composicéao boténica e estrutural e valor Revista Brasileira de
Skonieski et al. nutricional de pastagens de azevém - 1806-9290 2011
. Zootecnia
consorciadas
Producéo de forragem em pastagens Acta Scientiarum
Steinwandter et al. consorciadas com diferentes leguminosas sob - - ' 1807-8672 2009
. - Animal Sciences
pastejo rotacionado
Production and chemical composition of grasses Acta Scientiarum
Tambara et al. and legumes cultivated in puré form, mixed or ‘ 1807-8672 2017

in consortium

Animal Sciences

Fonte: Autores.
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3. Resultados e Discussao
3.1 Tendéncias futuras da produgdo pecuaria

Nas proximas trés décadas, a demanda por alimento serd em torno de 8,5 bilhes de toneladas por ano (FAO, 2014),
decorrente do aumento populacional, avanco das zonas urbanas e aumento da renda nos paises em desenvolvimento (Delgado,
2005). Diante de tal projecdo, o setor pecuario, que é responsavel pelo emprego de 1,3 bilhdes de pessoas e pela subsisténcia
de 600 milhGes de pequenos produtores rurais (Thornton et al., 2006), intensificara sua producéo a fim de garantir a seguranca
alimentar da populacdo mundial (Godfray & Garnett, 2014). De acordo com Alexandratos & Bruinsma (2012), a intensificacao
dos sistemas sera responsavel pelo aumento de 80% da produgdo agropecuaria mundial e, sendo a carne responsavel por 331
megatoneladas (25% derivado de bovinos, caprinos e ovinos) (FAO, 2019), ha grande potencial para expansdo da atividade
pecuaria. Através do manejo forrageiro, pode-se alterar a composicdo e estrutura vegetacional, aumentando a quantidade e
qualidade do pasto, que, ao ser consumido pelos ruminantes domésticos, resultara em melhores indices produtivos do rebanho
e maior retorno financeiro para o produtor (Garay et al., 2004).

De acordo com Michalk et al. (2017), a maior parte do aumento de producdo de carne vira dos paises em
desenvolvimento, pois, nos Estados Unidos da América e Europa, a quantidade de carne produzida pouco vem crescendo,
enquanto a producdo de India, Brasil e Australia possuem tendéncia de permanecer crescendo, sendo, atualmente, juntas,
responsaveis por 59% de todas as exporta¢des de carne do mundo. O rebanho brasileiro de ruminantes domésticos conta com,
aproximadamente, 253,1 milhdes de animais (IBGE, 2020), responsaveis pela geracdo de R$495 hilhdes em bens e servicos
(CEPEA, 2020). Dentre os estados brasileiros, o Rio Grande do Sul (RS) possui histérica tradi¢do na atividade pecuéria e conta
com um rebanho de, aproximadamente, 15,6 milhdes de animais, sendo 76,4% bovinos e 19,5% de ovinos (IBGE, 2020), que
corresponde a, aproximadamente, 8,6% do produto interno bruto do estado (SPGG, 2020). O principal recurso forrageiro dos
rebanhos galchos é a vegetagdo nativa campestre do bioma Pampa que, por conta da dominancia de gramineas de rota
fotossintética C4, tem sua produtividade vegetal reduzida durante a estacéo fria (i.e., outono e inverno) em decorréncia das
baixas temperaturas e da ocorréncia de geadas (Nabinger et al., 2009; Overbeck et al., 2018). Para que haja, entdo, aumento de
produtividade na atividade pecuaria galcha, faz-se necessério a proposi¢do de manejos que otimizem indices produtivos dos

rebanhos como, por exemplo, 0 estabelecimento de pastagens para 0s meses de escassez forrageira (Alves et al., 2020).

3.2 Intensificacdo da producéo pecudaria no bioma Pampa durante a estacéo fria

Os manejos forrageiros empregados na por¢do pampeana do RS, durante a estacdo fria, para a manutencédo e
otimizagdo do desempenho produtivo dos rebanhos sdo, principalmente, a suplementac&o alimentar e a introducédo de espécies
forrageiras hibernais (Rocha et al., 2003; Meinerz et al., 2012). A suplementagdo alimentar pode ser utilizada objetivando
reduzir os impactos negativos da queda de producédo forrageira durante a estacdo fria do RS (Quintans et al., 2012) e, segundo
Santos et al. (2005), o uso de milho, polpa citrica e casca de soja supre as necessidades energéticas dos bovinos, provendo
condigdes ideais para o primeiro entoure de novilhas aos 18 ou 24 meses. Por outro lado, Freitas et al. (2005) e Malaguez et al.
(2020), utilizando, respectivamente, farelo de trigo e sal proteinado, ndo encontraram diferencas, nos desempenhos produtivo e
econdmico, de animais suplementados e ndo-suplementados. Além da variacdo dos resultados encontrada na literatura, o custo
da suplementagdo é outro entrave para sua adogdo (Potter et al., 2000), sendo a introdugdo de espécies adaptadas as condicles
climaticas adversas uma alternativa de produgdo de forragem de qualidade e de menor custo (Meinerz et al., 2012).

O estabelecimento de pastagens de gramineas de ciclo hibernal (C3) pode ser empregado para suprir a caréncia de
alimento durante estacBes de baixa producdo vegetal, elevar a taxa de lotacdo animal e, consequentemente, aumentar o

desempenho animal (Sichonany et al., 2016; Michalk et al., 2017). Além disso, a melhoria forrageira pode ser feita através do
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consércio de gramineas com espécies de outras familias botanicas, cuja associacdo propicia 0 aumento da utilizacdo de
recursos (e.g., nitrogénio (N), fosforo (P)) e compensa a produtividade forrageira quando alguma outra espécie vegetal ndo
persiste na pastagem (Fales et al., 1996). Para esse propdsito, espécies de leguminosas sdo interessantes para uso forrageiro por
possuirem elevado teor de proteina bruta e melhorarem a digestibilidade da forragem (Sleugh et al., 2000) e, também por

possuirem tolerancia a eventos de desfolha e perenizar no ambiente (Sheaffer & Seguin, 2003).

3.3 O consorcio de azevém com leguminosas: resultados para o bioma Pampa

Na porgdo pampeana do Rio Grande do Sul, comparativos entre o desempenho do azevém frente ao consorcio
“azevém + leguminosas” foram pouco explorados, sendo mais recorrente a publicacdo de artigos comparando o desempenho
de diferentes leguminosas consorciadas com azevém. Dentre as publicacBes existentes, entretanto, os resultados séo
divergentes: Olivo et al. (2010a) ndo encontraram diferenca entre a producdo de massa de forragem (MF) na comparacéo entre
azevém versus “azevém + trevo branco (Trifolium repens L.)”; Ferreira et al. (2017) observaram maior producdo de MF em
consorcio de “azevém + trevo vesiculoso (Trifolium vesiculosum L.)”, enquanto Tambara et al. (2017) obtiveram, em média,
valores 50% maiores para “azevém + trevo branco”, “azevém + trevo vermelho (Trifolium pratense L.)”, e “azevém + trevo
branco + trevo vermelho” quando comparados a monocultura de azevém; diferentemente dos resultados anteriormente citados,
Meier et al. (2017) encontraram valores de MF maiores, porém préximos, para azevém na comparagdo com “azevém +
ervilhaca (Vicia sativa L.)”. Entre os estudos que incluiam azevém em diferentes consorcios de leguminosas, a maior parte
comparou 0 desempenho do consoércio “azevém + amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapov. & WC Greg.)” versus
“azevém + trevo branco”, sendo este mais produtivo quando o experimento foi desenvolvido somente durante o inverno
(Skonieski et al., 2011); com menor producdo quando analisado durante todo o ano (Steinwandter et al., 2009; Olivo et al.,
2014), a excecdo em Olivo et al. (2010b) que ndo encontraram diferenca na produgdo de MF. Ainda utilizando azevém com
amendoim forrageiro, porém comparando com o “azevém + trevo vermelho”, Diehl et al. (2014) encontraram maior producéo
anual do trevo vermelho. Resultados para taxa de acimulo, comparando azevém com consorcios deste com leguminosas,
mostram equivaléncia entre azevém isolado e seus consércios com ervilhaca, cornichdo (Lotus corniculatus L.), trevo
vermelho e trevo branco; e, quando a comparacéo foi feita com o consércio com o trevo vesiculoso, azevém teve rendimento
superior ao do consorcio (Ferreira et al., 2017). Comparando a taxa de acimulo entre azevém consorciado com amendoim
forrageiro e com trevo branco, Steinwandter et al. (2009) ndo encontraram diferencas durante o periodo hibernal, porém,
durante o periodo estival, 0 amendoim forrageiro teve acimulo, aproximadamente, 20% maior que o trevo branco.

Gramineas hibernais consorciadas com leguminosas produzem forragem de alta qualidade, com grande
digestibilidade, e reduzem a necessidade de adicionar N no sistema (Sleugh et al., 2000; Lischer et al., 2014). Ao encontro
disso, maiores teores de proteina bruta (PB) foram encontrados em consorcios que continham “azevém + leguminosa” na
comparagao com gramineas sem a presenca de leguminosas (e.g., Skonieski et al. (2011); Diehl et al. (2014); Tambara et al.
(2017)), diferente de Olivo et al. (2009) que encontraram valores similares na comparagdo de azevém com “azevém + trevo
branco”. Comparando consorcios de azevém com diferentes espécies de leguminosas, Skonieski et al. (2011) encontraram,
durante o inverno, maiores valores de PB no consorcio “azevém + trevo branco” frente ao “azevém + amedoim forrageiro”;
sendo observado, para essa mesma comparacao, o oposto por Olivo et al. (2012) durante o periodo de um ano. Referente a
digestibilidade da forragem, tanto da matéria seca quando da matéria organica, Olivo el al. (2009) encontraram valores
similares na comparagdo entre “azevém + trevo branco” e azevém e, na comparacdo entre consorcios de “azevém + trevo
vermelho” e “azevém + amendoim forrageiro”, durante o inverno, Diehl et al. (2014) observaram maiores valores para o

consorcio que continha trevo vermelho.
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Resultados contendo variaveis de producdo animal, no contexto da presente revisdo, sdo poucos: Quadros &
Maraschin (1987) reportaram ganhos médios diarios similares na comparagio entre os consorcios “azevém + trevo vesiculoso”
e “azevém + trevo branco + cornichdo”; e, para taxa de lotagdo, Olivo et al. (2014) encontraram maiores valores para
consorcios contendo “azevém + leguminosa” e Steinwandter et al. (2009), na comparagdo de consorcios de azevém com
amendoim forrageiro e com trevo branco, observaram valores semelhantes durante o periodo hibernal, mas superiores no
consorcio que continha amendoim forrageiro durante o periodo estival.

O consorcio de “azevém + leguminosa”, segundo os resultados acima mostrados, pode empregado objetivando
aumentar os indices de produtividade forrageira do sistema. A associacdo de leguminosas forrageiras com gramineas hibernais
pode aumentar o teor de proteina, reduzindo a necessidade de fertilizantes nitrogenados e aumentando o tempo de utilizacdo da
pastagem (Finn et al., 2013; Komainda & Isselstein, 2020). E necessario, porém, considerar a sazonalidade da producéo das
espécies utilizadas, onde individuos do género Vicia sdo mais precoces (Ferreira et al., 2017); espécies de Trifolium possuem
maior produ¢do durante o periodo hiberno-primaveril (Skonieski et al., 2011; Ferreira et al., 2017); e espécies dos géneros
Arachis e Lotus sdo estivais (Soster et al., 2004; Skonieski et al., 2011). Associada & sazonalidade, a distribuicdo forrageira ao
longo do periodo de pastejo deve ser planejada previamente a fim de equilibrar espécies com diferentes estagios fenoldgicos de
forma que a producdo forrageira seja mais uniforme durante o periodo de ocupagdo dos animais (Quadros & Maraschin, 1987;
Tambara et al., 2017).

4. Consideracdes Finais

O uso consorciado de azevém com leguminosas, durante o periodo de escassez forrageira, no bioma Pampa otimiza a
producdo forrageira, porém, para que o consorcio seja eficiente, é necessario fazer um planejamento prévio considerando
caracteristicas locais de forragem e clima, bem como selecionar espécies que prolonguem o periodo de pastejo sem limitar a
necessidade nutricional dos animais. Dado isso, a definicdo de qual categoria animal serd utilizada e o tempo estimado
necessario de uso forrageiro sdo cruciais para o sucesso do consdrcio “azevém + leguminosa”.

Futuros estudos devem avaliar o uso de diferentes consércios sob a perspectiva forrageira e, principalmente, animal.
Esta possui pouca informacédo disponivel o que limita sua adogao por parte dos pecuaristas. Além disso, por conta da melhoria
do ambiente pastoril com a inclusdo de leguminosas, é necessario estimar os beneficios ecossistémicos provenientes dos
consorcios (e.g., aumento de N, aumento de recursos florais, aumento de diversidade de espécies, producdo de biomassa aérea

e subterrénea), bem como indicar futuras formas de recompensar pecuaristas que facam o manejo adequado dos seus pastos.
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