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Resumo

O sucesso produtivo do mamoeiro é resultado de diversos fatores que sdo intrinsecos a cultivar, ao manejo e as condi¢Ges
ambientais durante o seu ciclo vegetativo e reprodutivo. Apos iniciar a floracdo e, consequentemente, a producéo, o
mamoeiro continua o processo reprodutivo durante todo o seu ciclo de vida. Porém, durante o curso desse ciclo as
instabilidades climéticas poderdo resultar em distarbios na floragdo e no desenvolvimento dos frutos, afetando no
rendimento da cultura. A data de ocorréncia das fases como brotacdo, floracdo, frutificacdo, maturacdo dos frutos e
queda de folhas e a duracéo dos subperiodos estdo relacionados com a intensidade dos elementos meteorologicos.
Assim, os estudos fenoldgicos sdo fundamentais, pois permitem um melhor planejamento para realizacdo de
hibridagdes, visando a obtencéo de sementes hibridas para o programa de desenvolvimento de cultivares, além de gerar
informacgdes sobre o desenvolvimento da cultura em relagdo ao ambiente, especialmente as variagBes climaticas
estacionais. Neste foi realizada uma reviséo bibliogréafica acerca da tematica do florescimento na cultura do mamoeiro.
Desta forma, foram abordados topicos quanto a conceitos, anomalias florais, estudo da heranga sexual em mamoeiro e
variedades utilizadas, sendo utilizados artigos no periodo de 2010 a 2021. Os fatores climaticos estdo entre os fatores
limitantes & produgdo do mamoeiro, pois, influenciam no crescimento e no florescimento, refletindo consequentemente
na producdo de frutos. O conhecimento do comportamento de espécies cultivadas em relagdo ao ciclo fenoldgico, como
uniformidade de maturacdo, duragdo do ciclo e florescimento, é essencial para subsidiar pesquisas visando ao
melhoramento genético.

Palavras-chave: Carica papaya; Recursos genéticos vegetais; Fenologia reprodutiva.
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Abstract

The productive success of papaya is the result of several factors that are intrinsic to the cultivar, management and
environmental conditions during its vegetative and reproductive cycle. After starting flowering and, consequently,
production, the papaya tree continues the reproductive process throughout its life cycle. However, during the course of
this cycle, climatic instabilities may result in disturbances in flowering and fruit development, affecting crop yield. The
date of occurrence of the phases such as sprouting, flowering, fruiting, fruit maturation and leaf fall and the duration of
the sub-periods are related to the intensity of the meteorological elements. Thus, phenological studies are fundamental,
as they allow better planning for hybridization, aiming at obtaining hybrid seeds for the cultivar development program,
in addition to generating information on the development of the culture in relation to the environment, especially to
climatic variations. seasonal. In this one, a bibliographic review was carried out on the theme of flowering in the papaya
crop. In this way, topics were addressed regarding concepts, floral anomalies, study of sexual inheritance in papaya and
varieties used, using articles from 2010 to 2021. Climatic factors are among the limiting factors for papaya production,
as they influence growth and flowering, consequently reflecting on fruit production. Knowledge of the behavior of
cultivated species in relation to the phenological cycle, such as maturation uniformity, cycle duration and flowering, is
essential to support research aimed at genetic improvement.

Keywords: Carica papaya; Plant genetic resources; Reproductive phenology.

Resumen

El éxito productivo de la papaya es el resultado de varios factores intrinsecos al cultivo, al manejo y a las condiciones
ambientales durante su ciclo vegetativo y reproductivo. Después de iniciar la floracién y, en consecuencia, la
produccion, el &rbol de papaya continda el proceso reproductivo durante todo su ciclo de vida. Sin embargo, durante el
curso de este ciclo, las inestabilidades climéticas pueden resultar en alteraciones en la floracién y el desarrollo de la
fruta, afectando el rendimiento del cultivo. La fecha de ocurrencia de las fases tales como brotacion, floracion,
fructificacion, maduracion de frutos y caida de hojas y la duracion de los subperiodos estan relacionados con la
intensidad de los elementos meteoroldgicos. Por lo tanto, los estudios fenoldgicos son fundamentales, ya que permiten
una mejor planificacion para la hibridacion, con el objetivo de obtener semillas hibridas para el programa de desarrollo
de cultivares, ademas de generar informacién sobre el desarrollo de la cultura en relacién con el medio ambiente,
especialmente a las variaciones climaticas estacionales. En éste se realizé una revision bibliogréafica sobre el tema de la
floracion en el cultivo de la papaya. De esta forma, se abordaron temas referentes a conceptos, anomalias florales,
estudio de herencia sexual en papaya y variedades utilizadas, utilizando articulos del 2010 al 2021. Los factores
climéticos se encuentran entre los factores limitantes para la produccidn de papaya, ya que influyen en el crecimiento y
la floracidn, lo que se refleja en la produccion de frutos. EI conocimiento del comportamiento de las especies cultivadas
en relacion con el ciclo fenoldgico, como la uniformidad de la maduracion, la duracién del ciclo y la floracion, es
fundamental para apoyar las investigaciones encaminadas al mejoramiento genético.

Palabras clave: Carica papaya; Recursos fitogenéticos; Fenologia reproductiva.

1. Introducéo

O mamoeiro (Carica papaya L.), pertencente & familia Caricaceae, é uma das principais arvores frutiferas das regides
tropicais e subtropicais do mundo, e seus frutos sdo amplamente consumidos in natura ou industrializados. Possui boa adaptacéo
em regibes de transicdo entre os climas tropical e subtropical, entretanto, areas de cultivo que diferem das condicGes climéticas
ideais para o seu desenvolvimento podem afetar as fases fenolégicas das plantas, resultando em distdrbios das flores
hermafroditas, principalmente devido a extremos de temperatura, condi¢des do solo e umidade relativa (Silva, et al., 2019).

Em mamoeiros hermafroditas, estudos sobre a fisiologia da floracdo registram influéncia marcante de fatores
ambientais, tais como temperatura e umidade do ar e do solo, sobre a frequéncia de flores anormais, incluindo as carpeloides,
pentandricas e estaminadas. Os disturbios florais (esterilidade de verdo, pentandria e carpeloidia) refletem negativamente na
producédo de frutos comerciais, dessa forma, a identificacdo de plantas mais estaveis quanto as anomalias florais é fundamental
para o cultivo do mamoeiro (Martelleto, et al., 2011). Diante do exposto, o presente trabalho teve por objetivos fazer uma revisao

sobre o florescimento na cultura do mamoeiro abordando as principais tematicas da cultura.

2. Metodologia

Revisdo bibliogréafica de carater narrativo, de acordo com Correia & Mesquita (2014). Desta forma, foram abordados

topicos quanto a descri¢do botanica, importancia econémica, aspectos florais em mamoeiro, anomalias florais, recursos genéticos
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e melhoramento genético. Como critério de inclusdo foram selecionados artigos e revisGes bibliograficas que abordassem:
conceitos, anomalias florais, estudo da heranca sexual em mamoeiro e variedades utilizadas. Além disso, para a inclusdo no
referencial tedrico, os trabalhos deveriam ter sido publicados entre os anos de 2010 a 2021, porém, alguns artigos publicados
anteriormente a 2010 foram utilizados por serem base de referencial teérico para informac6es da divisdo botanica, e anomalias
florais. Foram utilizadas as plataformas de pesquisa Scopus, SCIELO e Google Académico para pesquisa de artigos publicados
no periodo de 2010 a 2021 e utilizando os seguintes termos indexadores em portugués e inglés: Florescimento em maméo,

fenologia reprodutiva, importancia econdmica do mamoeiro, anomalias florais em mamoeiro.

3. Resultados e Discussao

Classificacdo botanica

O mamoeiro (C. papaya.) pertence a classe Dicotyledonae, subclasse Archichlamidae, da ordem Violales, subordem
Caricinae da familia Caricaceae, género Carica. A familia Caricaceae possui seis géneros: Vasconcellea (20 espécies),
Jaracatia (7 espécies), Jarilla (3 espécies), Horovitzia (1 espécies), Cylicomorpha (2 espécies) e Carica com uma Unica espécie
(Carica papaya L.) a qual destaca-se por possuir grande importancia econdmica (Van Droogenbroeck, et al., 2004).

Diversas pesquisas defendem suas origens no sul do México e na América Central. Devido & ampla distribuicdo da
cultura pelos espanhdis durante o século XVI e sua alta capacidade de adaptacdo as condi¢fes dos ambientes subtropicais, o
mamoeiro esta amplamente distribuido na maioria das regides subtropicais e tropicais do mundo (Fuentes & Santamaria, 2014).

O mamoeiro apresenta caule herbaceo que pode atingir de 6 a 9 m de comprimento, semi-lenhoso com cerca de 10 a 30
cm de didmetro, geralmente ndo ramificado. As flores séo relativamente pequenas, afuniladas e com coloragdo que varia de
branca a creme, podem ser encontradas solitarias ou formando inflorescéncias, estaminadas, pistiladas ou hermafroditas. As
superficies dos estigmas s&o esverdeadas e os estames amarelos. E uma planta dipldide (2n = 18 cromossomos), perene, podendo
ser didicas ou mondicas, de crescimento rapido (Cotrut, et al., 2017).

Produz frutos do tipo baga, com inimeras sementes pretas envolvidas por arilo transparente, cujo mesocarpo carnoso
de coloragdo amarela a avermelhada é altamente apreciada in natura, sendo usado, também, na elaboracdo de diferentes produtos
e subprodutos por meio da industrializagdo. Seu valor nutricional esta relacionado com o teor de agucares, pro vitamina A (-
caroteno) e vitamina C (acido ascérbico), além de ter uma boa atividade funcional associada a capacidade laxante (Cotrut, et al.,
2017; Silva, et al., 2015).

Importéancia econbémica

Segundo dados da Organizacao das Nac¢Oes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO, 2021), 0 mamoeiro € uma
das principais fruteiras das regides tropicais e subtropicais do mundo, destacando-se por seu elevado valor nutricional, rico em
aclcares e compostos bioativos como carotenoides e vitamina C. Em 2019, o Brasil foi o terceiro maior produtor mundial de
maméo atrés de india e Republica Dominicana, respectivamente. A producio mundial do fruto em 2019 atingiu 13,74 milhdes t
ano-1, neste cendrio o Brasil respondeu por 1,16 milhdes t ano-1, aproximadamente 8,4% do total produzido (FAOSTAT, 2021).

Segundo Santos, et al. (2018), grande parte da produgdo brasileira de maméo é destinada ao consumo interno, o pais é
também um importante exportador, cerca de 90% das exporta¢cdes de maméo sdo destinadas aos paises europeus. No ano de
2020, o Brasil respondeu por 28,45% da exportacdo mundial do fruto, atras apenas de México com 29,19%, sendo a Alemanha,
Portugal e Espanha os principais destinos de exporta¢éo pelo Brasil (TRIDGE, 2021). No Brasil, os frutos piriformes produzidos
pelas plantas hermafroditas sdo preferidos comparativamente aos frutos esféricos produzidos pelas plantas femininas,

destinando-se aos mercados interno e externo.
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De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), em 2020 a producdo de mamao no Brasil
apresentou uma area total colhida de 28,450 ha, sendo o Nordeste e Sudeste as principais regides produtoras, 54,3% e 40,7% da
producdo, respectivamente. Os estados que mais se destacaram em producdo de mamao foram Espirito Santo (403.278 t ano-1
em 6.874 ha), Bahia (390.075 t ano-1 em 9.638 ha) e Ceara (118.717 t ano-1 em 1.992 ha) (IBGE, 2021).

O mamoeiro €, portanto, uma cultura de expressao e importancia econdmica, sendo uma frutifera capaz de produzir o
ano todo. Ainda verde o fruto possui utilidades, pois apresenta elevados teores da enzima papaina que é comumente utilizada
nas industrias alimenticia, farmacéutica e de cosméticos (Lima et al., 2001; Ramos et al., 2008). O amplo mercado consumidor,
a diversidade de usos e aplicacdes industriais sdo fatores importantes que estimulam a busca por altos indices na producéo (Padua,
2019).

Recursos genéticos do mamoeiro

H& registros da cultura do mamoeiro na maioria das regides tropicais do mundo, desde os séculos XV e XVI (Badillo
& Leal, 2020). Registra-se, aproximadamente, 30 cole¢des de Carica spp. em todo o mundo, a fim de conservar, caracterizar e
avaliar o germoplasma existente permitindo a identificacdo de gendtipos superiores e fornecendo material base para programas
de melhoramento genético (Dantas, et al., 2012). E possivel que o mamoeiro tenha sido introduzido no Brasil por volta de 1587,
sendo cultivado atualmente em quase todo o territério brasileiro (Serrano & Cattaneo, 2010).

A conservacao dos recursos genéticos do mamoeiro é essencial para a sustentabilidade da cultura, sendo fundamental
para manter a diversidade genética (Dantas, et al., 2013). Todas as formas de vida podem ser consideradas como alvo de
conservacao por seu papel na composicdo dos sistemas bioldgicos e de utilizacdo pela humanidade. Contudo, por definicdo, sdo
considerados recursos genéticos aqueles componentes da biodiversidade associados ao ser humano como fontes de alimento,
fibras, energia e outras matérias-primas (Costa, et al., 2012).

No Brasil, podemos destacar alguns bancos ativos de germoplasma (BAG) de mamoeiro, como o do Instituto Capixaba
de Pesquisa e Extensdo Rural (Incaper), situado em Linhares, no Espirito Santo, o da Universidade Estadual do Norte Fluminense
(UENF), situado, em Campos dos Goytacazes, no Rio de Janeiro, e 0 do Embrapa Mandioca e Fruticultura (CNPMF/Embrapa),
localizado em Cruz das Almas, na Bahia. Existem bancos de germoplasma que sdo coordenados pela Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia por meio de um sistema conhecido como Plataforma Nacional de Recursos Genéticos e distribuidos
em varias instituicGes, como universidades federais e estaduais, institutos estaduais de pesquisa e desenvolvimento e empresas
estaduais (Ferreira, et al., 2005).

Em virtude do processo de domesticacdo algumas espécies podem perder de forma gradativa a capacidade de
sobreviverem sem a intervencdo humana. Ha cultivares de mamoeiro que sdo altamente suscetiveis & seca, por exemplo,
necessitando de irrigagdo para sobreviverem e atenderem as expectativas de produgdo, em contrapartida, seus parentes silvestres
sdo capazes de sobreviver a longas estages com poucas chuvas e altas temperaturas (Fuentes & Santamaria, 2014).

Segundo Dantas, et al. (2012), a realizacdo de misses de coleta, recuperacdo de acessos perdidos em coletas e/ou
introducoes sao fundamentais para o enriquecimento dos recursos genéticos, tendo em vista a ampliagdo da variabilidade intra e
interespecifica, contribuindo para a sustentabilidade da cultura do mamoeiro, preservagdo da variabilidade genética existente na
familia Caricaceae e reducdo da vulnerabilidade do género Carica.

Espécies silvestres também sdo importantes fontes de resisténcia a doengas do mamoeiro, como a mancha anelar e a
meleira. Espécies silvestres como a Vasconcellea quercifolia e Vasconcellea cauliflora, por exemplo, possuem o gene de
resisténcia ao Papaya ringspot virus (PRSV) que é o agente causador da mancha anelar do mamoeiro. Porém, a hibridac&o
interespecifica ndo ocorre naturalmente devido as barreiras reprodutivas entre as espécies silvestres e espécies cultivadas de
mamé&o (Magdalita, et al., 1997).
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Segundo Fuentes & Santamaria (2014), cultivares comerciais de mamao foram selecionadas por suas altas taxas de
germinacdo, enquanto espécies silvestres apresentam baixas taxas de germinacdo. As cultivares comerciais também sobressaem
pela presenca de plantas hermafroditas as quais produzem frutos que séo aceitos comercialmente.

Aspectos florais do mamoeiro

O mamoeiro, C. papaya, é uma espécie trioica, possui plantas com flores estaminadas (masculina) ou pistiladas
(feminina) e plantas hermafroditas, e dipldide com 2n=2x=18 cromossomos. Em termos comerciais a grande maioria das lavouras
nacionais é constituida por plantas hermafroditas. Dentre as trés formas basicas de sexo que a espécie apresenta (Figura 1), a
hermafrodita é mais vulneravel a reversdo sexual, a carpeloidia e a pentandria, ja as plantas femininas séo estaveis as anomalias
florais. (Damasceno Jr., et al., 2009).

A descricdo dos tipos de inflorescéncias e flores que ocorrem no mamoeiro é relatada por diversos autores, havendo
diferengas relativas quanto as diversas partes das flores e seu conjunto, pela grande diversidade de formas florais existentes.
Excetuando-se as formas feminina pura e masculina pura, existe uma serie continua de variagdes de tipos florais, que vao desde

flores com 10 estames e 5 carpelos a flores com 5 estames e 10 carpelos (Costa, 2015).

Figura 1. Tipos florais do mamoeiro. Flor pistilada ou feminina (A, B); Flor estaminada
ou masculina (C); Flor hermafrodita (D, E).

Fotos: Naiane Silva (2021).

As plantas com flores estaminadas ou masculinas sdo caracterizadas por inflorescéncias longas e pendentes com
coloracéo branco-cremoa, verde-amarelada ou amarela. No interior da flor sdo encontrados 6rgdos femininos e masculinos, o
6rgdo masculino é constituido de cinco pares de estames funcionais, soldados as pétalas e dispostos em duas séries, sendo cinco
superiores e cinco inferiores, enquanto o drgao feminino possui ovario muito rudimentar e geralmente estéril, podendo tornar-se
funcional em determinadas condig@es climaticas, ocorrendo o desenvolvimento de frutos conhecidos como maméo de corda ou
mamé&o macho (Hofmeyer, 1941; Marin & Gomes, 1987; Storey, 1941).

As plantas com flores pistiladas ou femininas possuem flores isoladas ou em nimeros de duas a trés, sem haste, podem
ser branco-cremosas, amarelo-palidas ou amarelas, com pedicelos curtos, bractéola alongada préxima ao calice, com presenca
apenas do 6rgdo feminino, constituido de ovério grande, mais ou menos ovoide ou arredondado, sdo maiores que as masculinas.

N&o apresentam estames, fazendo-se necessarios pdlens de flores masculinas ou hermafroditas para que ocorra a fecundacéo
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produzindo frutos arredondados ou ligeiramente ovalados, com cavidade interna grande em relacdo a espessura da polpa, e
consequentemente de baixo valor comercial (Hofmeyer, 1941; Marin & Gomes, 1987; Storey, 1941).

As plantas com flores hermafroditas possuem flores menores que as do tipo feminino, com duas ou seis flores alongadas
que podem ter comprimento de 4 a 5 cm e 2 cm de didmetro. Apresentam duas séries de cinco estames cada uma, com pistilo
normalmente pentacarpelado, em pedunculos curtos nas axilas foliares de mamoeiros hermafroditas, em alguns casos as anteras
e 0s estames estdo numa mesma altura, o que propicia a autofecundagdo, porém isso ndo € uma regra, pois, podem se localizar
abaixo do estigma o que reduz as chances de autofecundacdo produzindo frutos de forma sempre alongada, mas variagdes na
forma piriforme a cilindricas sdo encontradas. Geralmente, a cavidade interna é menor do que a metade do diametro do fruto
sendo de alto valor comercial (Hofmeyer, 1941; Marin & Gomes, 1987; Storey, 1941).

As formas sexuais ndo sdo apenas morfologicamente distintas, elas sdo herdadas em proporcdes diferentes devido a
um fator letal associado a alelos dominantes masculinos (Ming, et al., 2007).

Hofmeyr (1939) e Storey (1941), propuseram que a determinacdo do sexo em mamoeiros é controlada por um Unico
gene com trés alelos, nomeados M1, M2 e m por Hofmeyr e M, Mh e m por Storey. Segundo Storey (1941), Individuos
masculinos (Mm) e individuos hermafroditas (Mhm) sdo heterozigotos, enquanto individuos do sexo feminino (mm) séo
homozigotos recessivos. As combina¢es dominantes de MM, MhMh e MMh seriam letais, resultando em uma segregagéo de
2:1 de hermafrodita para feminina, de sementes hermafrodita autopolinizada, e uma segregagéo 1:1 de masculina para feminina
ou hermafrodita para a feminina, a partir de sementes femininas de polinizagdo cruzada.

Ming, et al. (2007), averiguaram em estudos de sequenciamento de DNA que a determinacdo do sexo no mamoeiro se
da por uma regido ligada ao sexo que se comporta como um cromossomo sexual XY, e masculinidade versus hermafroditismo
controlado por regibes macho-especificas no cromossomo Y, denominadas Yh (HSY) em hermafroditas e MSY em masculinas.

Assim, as combinagBes XX, XY, XYh determinam, respectivamente, plantas femininas, masculinas e hermafroditas.

Fenologia reprodutiva

A reproducdo do mamoeiro hermafrodita € autdgama, com cleistogamia (Damasceno Jr., et al., 2009); o que 0 permite
ser autofecundado sem expressiva depressdo por endogamia, possibilitando a obtencdo de linhagens endogamicas no
desenvolvimento de variedades ou de hibridos (Dantas & Lima, 2001). Em experimentos envolvendo hibridacdo interespecifica,
as informagdes referentes a fenologia sdo imprescindiveis, pois auxiliam na escolha de genitores cujo florescimento seja
sincronizado e na identificacdo de materiais precoces (Souza, et al., 2012).

Segundo Souza, et al. (2012), o estudo das correlagdes entre a varidvel temperatura e as varidveis nimero de flores e
amadurecimento dos frutos é uma importante ferramenta na caracterizagdo do ciclo fenol6gico de uma determinada espécie,
podendo-se obter dados relacionados ao efeito direto de uma variavel sobre uma determinada caracteristica da planta.

Segundo Almeida, et al. (2003), as ocorréncias de imperfeicGes nas flores do mamoeiro estdo diretamente ligadas a
fatores genéticos, em contrapartida estes sdo fortemente afetados por fatores ambientais. Os autores observaram que a ocorréncia
de flores estéreis tem sido responsavel por grande parte das perdas na produc¢do, sofrendo agravamento pelo déficit hidrico. A
definicdo do sistema de unidades térmicas ou graus-dia esté entre as tentativas feitas para quantificar as relagdes entre as plantas
e a temperatura do ar representando essa interacdo pelo acimulo de temperaturas médias diérias. O conceito de graus-dia
pressupfe que haja uma temperatura de linha de base, abaixo da qual a planta ndo se desenvolve, e se isso acontecer ocorre em
uma escala muito reduzida.

Ferreira, et al. (2022), avaliando o florescimento do mamoeiro em 119 acesso do Banco de germoplasma da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, em Cruz das Almas, Bahia, observaram que o florescimento entre os acessos avaliados sofre influéncia

do meio ambiente, principalmente da pluviosidade ao longo das estacdes do ano, caracterizando um comportamento sazonal. O
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inverno, mais precisamente nos meses de junho e julho, é a estacdo do ano em que a maioria dos acessos apresenta maior

producéo de flores.

Anomalias florais

O mamoeiro é altamente influenciavel por fatores ambientais causando variagdes na flor hermafrodita, estas variacGes
sdo classificadas como anomalias florais (Ramos, et al., 2011).

No periodo do inverno, é comum a ocorréncia de pentandria, na qual os frutos sdo arredondados, com cinco sulcos
longitudinais profundos provocados pela fusdo dos estames com o ovério. A carpeloidia é favorecida em ambientes com
temperatura baixa ou amena, alto nivel de umidade, deficiéncia de nitrogénio no solo e déficit hidrico, de modo que a flor
hermafrodita pode converter seus estames em estruturas semelhantes a carpelos, produzindo frutos com graus variados de
malformacdo e as altas temperaturas podem favorecer a esterilidade de verdo, impedindo que a flor hermafrodita desenvolva o
pistilo, o aborto ou atrofia ovariana, impede a producdo dos frutos. (Pereira, et al., 2020; Ramos, et al., 2011).

Estaminagdo ou esterilidade de verdo é um fendmeno que provoca a anomalia conhecida como reversdo sexual, nas
flores do mamoeiro hermafrodita. A anomalia é caracterizada pela atrofia do ovario, o que impede a formacéao do fruto, e os
fatores ambientais (temperatura, estresse hidrico, umidade do ar e do solo) exercem influéncia direta e significativa na ocorréncia
das anomalias (Martelleto, et al., 2011).

A ocorréncia da pentandria e carpeloidia também estd associada a fatores genéticos do tipo sobredominancia e
expressam heterose positiva nos hibridos. Havendo a possibilidade, também, da ocorréncia de frutos “bananoides”, os quais t€ém
seu formato e a cavidade ovariana alongada, podendo ocorrer devido a uma poliniza¢do dessincronizada (Moreira, et al., 2019).

A incidéncia dessas anomalias florais caracteriza um dos principais problemas da cultura, pois refletem negativamente
na producdo de frutos comerciais, e dessa forma, a identificacdo de plantas mais adaptadas as flutuagdes das principais variaveis
climéticas, sobretudo temperatura do ar, deve ser considerada como um dos objetivos principais do melhoramento genético do
mamoeiro (Ramos, et al., 2011). O melhoramento genético é fundamental para se obter novas cultivares que sejam resistentes a

doengas e adaptadas as condicdes climaticas que causam diversas anomalias.

Grupos heteroéticos e variedades de mamoeiro

Apesar da importancia da cultura do mamoeiro para a fruticultura Brasileira, a cultura possui um nimero ainda limitado
de cultivares plantadas, apesar de existirem mais de 50 cultivares registradas no Ministério de Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), poucas séo cultivadas. Os dois grupos heteréticos mais explorados s&o o Solo e o Formosa. Dentre as
cultivares do grupo Solo, destacam-se Golden e Improved Sunrise Solo Line cv. 72/12, conhecidos, comercialmente, como
mamé&o papaia e mamao havai. No grupo Formosa, destacam-se os hibridos ‘Calimosa’, ‘Tainung n°1’ , ‘Tainung n°2’ e ‘Rubi’.
(Luz, et al., 2015; Serrano & Catanneo, 2010). As variedades do grupo Solo apresentam polpa avermelhada, tamanho pequeno
(300 a 650 g), ja as variedades do grupo Formosa, apresentam polpa laranja-avermelhada, tamanho médio (1.000 a 1.300 g)
(Dias, et al., 2011).

Segundo Ruggiero, et al. (2011), a partir de 1982 no Brasil houve uma grande evolugdo no melhoramento genético do
mamoeiro, no que diz respeito ao desenvolvimento de variedades do grupo Solo. Foram introduzidas variedades comerciais
buscando atender a demanda dos mercados interno e externo, tais como: Sunrise Solo 72/12; Baixinho de Santa Amélia;
Grampola; Golden; Gran Golden; Sunrise Solo BSA; Golden MD 2 e Golden THB.

No inicio da década de 70, o hibrido ‘Tainung 01°, do grupo Formosa, foi introduzido no Brasil. Em 2001 sementes do
primeiro hibrido nacional do grupo Formosa foram langadas e disponibilizadas no mercado, o hibrido Calimosa. Ja em 2011, a

primeira variedade deste mesmo grupo foi langada ao publico, a ‘Rubi Incaper 511° (Ruggiero, et al., 2011).
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No Brasil, 0 Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Carica, bem como dos demais géneros da familia Caricaceae,
encontra-se instalado na sede da Embrapa Mandioca Fruticultura, em Cruz das Almas, BA. Visando a conservacdo da
variabilidade genética do mamoeiro, 0 BAG-maméao possui 219 acessos, distribuidos nos seguintes materiais: genétipos dos
grupos heteroticos ‘Solo’ e ‘Formosa’ (da espécie C. papaya L.), constituidos por cultivares, cultivares obsoletas, linhagens e
hibridos como o ‘Caliman01’ ¢ o ‘Tainung’, bem como espécies dos géneros Jacaratia e Vasconcelea (Nobre, et al., 2021). A
conservacao dos acessos é feita sob condicdes de campo e por meio do armazenamento de sementes a 4°C, em geladeira (Dantas,
etal., 2012).

Melhoramento genético do mamoeiro

Devido a falta de aceitabilidade por parte dos produtores a novos cultivares para uso na cultura do mamoeiro, seu cultivo
torna-se ainda mais suscetivel as doencas, pragas e as variagdes edafoclimaticas. Assim, o melhoramento genético torna-se
relevante contribuindo para o aumento da variabilidade genética dos cultivos por meio do desenvolvimento de novos genotipos
gue sejam menos vulneraveis aos fatores ambientais, as principais pragas e doencas e com qualidade de frutos que atendam as
exigéncias do mercado consumidor (Oliveira, et al., 2010).

Segundo Dias, et al. (2011), o desenvolvimento de variedades de mamoeiro com caracteristicas agrondmicas desejaveis,
alta qualidade de frutos e que apresente resisténcia a doencas, € desafiador para os melhoristas da cultura, visto que essas
caracteristicas ndo tém sido encontradas em um Unico genoétipo. Por isso, o conhecimento da variabilidade genética, disponivel
no germoplasma da espécie, torna-se um pré-requisito para a indicagdo de potenciais genitores, para se combinarem alelos
relacionados a caracteristicas de importancia econémica, no direcionamento dos cruzamentos em programas de melhoramento.

Uma equipe de melhoramento precisa ser multidisciplinar unindo esforgcos com estatistica, fitopatologia, fitotecnia,
citogenética, biologia molecular e fisiologia p6s-colheita. Um dos programas de melhoramento de mamoeiro, realizado pela
UENF em parceria com a empresa Caliman agricola, iniciou seu programa com estudos em aspectos reprodutivos e os associados
a gametogésene (Damasceno Jr., et al., 2009; Damasceno Jr., et al., 2015). Este programa de melhoramento desenvolveu
cultivares através de sele¢do recorrente e retrocruzamento como desenvolvimento de hibridos explorando a heterose entre o0s
grupos heteroticos Solo e Formosa (Pereira, et al., 2019). O programa de melhoramento do mamoeiro da Embrapa mandioca e
fruticultura selecionou linhagens com caracteristicas agrondmicas superiores entre elas a BRS L78 (Conceicéo, et al., 2021)

E possivel selecionar de novas progénies, originadas de gendtipos dioicos, para a constituicdo de futuras populagdes via
selegdo recorrente no avango de geragdes e no desenvolvimento de novas linhagens de mamoeiro, que sejam resistentes a
doencas. A selecdo recorrente é uma metodologia pouco empregada em mamoeiro, sendo promissora por visar 0 aumento da

frequéncia e recombinacéo de alelos favoraveis mantendo a variabilidade genética na populagdo (Moreira, et al., 2019).

4. Consideracdes Finais

O mamoeiro é uma das culturas tropicais de grande importancia econémica, com florescimento e rendimento no ano
Intero. O florescimento do mamoeiro é altamente influenciado pelos fatores ambientais gerando anomalias afetando o rendimento
das lavouras. Portanto, estudos fenoldgicos sdo fundamentais, pois permitem um melhor conhecimento e planejamento de
praticas agrondmica para mitigar os efeitos negativos no rendimento. Ademais, auxiliam estratégias para a obtencao de hibridos

pelos programas de desenvolvimento de cultivares da cultura.
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