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Resumo

O Presente artigo apresenta resultados de uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) sobre as possiveis praticas
pedagogicas empregadas durante as aulas experimentais ou em laboratorios de Fisica. Para 0 avango da pesquisa,
primeiramente procurou-se perceber da literatura as RSL feitas até agora sobre praticas experimentais no ensino de
Fisica e posteriormente se fez a RSL com o objectivo de pesquisar quais procedimentos estratégicos pedagogicos
empregados durante as aulas experimentais para que possam trazer maior beneficio em termos de aprendizagem no
alunos. Foram revisados, artigos, testes em revistas e periédicos, plataformas digitais como Google académico,
trabalhos publicados nos compreendidos entre 2011 a 2021, em linguas portuguesa e inglesa. Para tal recorreu-se ao
Parsifal que é uma ferramenta on-line projectada para apoiar os pesquisadores na conducdo de revisGes sisteméticas
da literatura. A RSL seguiu o protocolo proposto por (Kitchenham, 2004), seguindo trés etapas, nomeadamente:
planeamento, execucao e andlise dos resultados. Como resultados constatou-se 0 maior nimero de pesquisas sobre o
uso de actividades experimentais nas escolas tem a preocupacéo de fazer um estudo comparativo do aproveitamento
pedagégico dos que participam em aulas experimentais em relacdo aos alunos que ndo utilizam este tipo de
ferramenta, por meio pré-teste e pds-teste sem se preocupar em estudar a eficacia e eficiéncia das praticas pedagogicas
utilizadas na realizacdo das actividades experimentais. E também concluiu-se que as estratégias mais empregadas
durantes as aulas experimentais sé o ciclo POE onde o aluno é orientado a predizer alguns fendmenos esperadas
durante uma experimentacdo antes da sua realizacéo.

Palavras-chave: Préticas pedagdgicas; Laboratdrios virtuais de fisica; Revisdo sistematica da literatura.

Abstract

This article aimed to make a Systematic Literature Review (RSL) on the pedagogical practices used in the teaching-
learning process of Physics, assisted by Virtual Laboratories. For the advancement of the research, we first tried to
realize that related research was done and subsequently the RSL was done in the period between 2011 and 2021, in
Portuguese and English. To this end, Parsifal is used, which is an online tool designed to support researchers in
conducting systematic reviews of the literature. The RSL followed the protocol proposed by (Kitchenham, 2004),
composed three steps, namely: planning execution and analysis of results. As results, it was found that most of the
studies have the purpose of comparing the pedagogical performance of students comparing two groups (experimental
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and control) using pre-test and post-test without worrying about studying the effectiveness and efficiency of
pedagogical practices used in the performance of experimental activities. Of the 28 articles analyzed, it was found that
differentiated pedagogical practices were used and the one that stood out was the POE strategy (Predict, Observe and
Explain) with a total of 7 articles.

Keywords: Pedagogical practices; Virtual physics labs; Systematic literature review.

Resumen

El presente articulo tuvo como objetivo realizar una Revision Sistematica de Literatura (RSL) sobre las practicas
pedagogicas utilizadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica, auxiliado por Laboratorios Virtuales. Para
avanzar en la investigacién, primero buscamos comprender que se realizaron investigaciones relacionadas y luego se
realizé la LSR en el periodo comprendido entre 2011 y 2021, en portugués e inglés. Para ello se utiliz6 Parsifal, que
es una herramienta en linea disefiada para apoyar a los investigadores en la realizacion de revisiones sistematicas de la
literatura. La RSL sigui6 el protocolo propuesto por (Kitchenham, 2004), compuesto por tres etapas, a saber:
planificacién, ejecucion y analisis de resultados. Como resultado se encontrd que la mayoria de los trabajos tienen
como finalidad comparar el desempefio pedagégico de los estudiantes comparando dos grupos (experimental y de
control) utilizando pre-test y post-test sin preocuparse por estudiar la eficacia y eficiencia de las practicas pedagdgicas
utilizadas en la realizacidn realizar las actividades experimentales. De los 28 articulos analizados se encontré que se
utilizaron préacticas pedagdgicas diferenciadas y la que se destacd fue la estrategia POE (Predecir, Observar y
Explicar) con un total de 7 articulos.

Palabras clave: Practicas pedagdgicas; Laboratorios virtuales de fisica; Revision sistematica de la literatura.

1. Introducéo

A Fisica é uma ciéncia que aborda alguns conceitos abstratos e que se encontram presentes no quotidiano, nesse
ambito, para que o processo ensino-aprendizagem desta ciéncia seja afetivo é necessario que os professores encontrem
alternativas didaticas de forma a aproxima-la a realidade dos alunos.

O uso de experimentos laboratoriais é uma das estratégias fundamentais para auxiliar o processo ensino-aprendizagem
dessa ciéncia que necessita de laboratdrios para a sua melhor compreensdo, uma vez se tratar de uma ciéncia de carater
experimental. Os laboratdrios tém um papel fundamental no processo ensino-aprendizagem, especialmente para a elaboracéo
de solucBes de problemas bem como preparacdo dos alunos para aplicar os conhecimentos tedricos na prética (Da Silva, et al.,
2020). Devido a varios fatores, como a precariedade dos instrumentos e alto custo de aquisi¢do, sua implementagdo fica
comprometida.

Ao longo dos anos, com varias descobertas e avancgos tecnoldgicos, tornou-se mais flexivel o trabalho de muitos
profissionais do ensino de Fisica. Os recursos multimidia que sdo o conjunto dos mais variados meios de comunicagdo (meios
digitais, tais como texto, grafico, imagem, audio, animagdo, simulacdo, video) que visam transmitir de alguma forma as
informagdes (Schnotz & Bannert, 2003), podem ser instrumentos de apoio na mediagdo do processo de ensino-aprendizagem.

Através de animacfes e simulagcdes educacionais é possivel criar experimentos virtuais capazes de visualizar
conceitos abstratos e de modelos mais complexos e proximos da realidade, facilitando a compreensdo dos mesmos,
contribuindo para despertar interesse e motivagdo nos alunos na aprendizagem da disciplina, tornando aprendizagem de Fisica
mais significativa (Da Silva, 2020).

Os laboratorios virtuais fazem-se presente em diversos niveis de ensino, sobretudo nas disciplinas que requerem
necessidade de investigacdo em aulas praticas, como um recurso de apoio € mesmo motivagdo no processo de ensino-
aprendizagem, tanto em ambientes presenciais, quanto no ensino a distancia (Dos Santos, et al., 2017).

De acordo com (Amaral, et al., 2011), o uso do laboratério virtual podera contribuir para auxiliar as intervencdes do
professor e favorecer a autonomia dos alunos, estimulando-os na constru¢do de conhecimentos significativos, fato que
proporciona ao aluno ser o protagonista no processo de aprendizagem.

Segundo (Silva, 2006), laboratérios virtuais sdo simuladores que mostram o funcionamento de equipamentos e

instrumentos que se encontram em um laboratdrio fisico ou tradicional, proporcionando a aprendizagem ativa dos alunos. Estes
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laboratérios podem ser acessados por varios alunos ao mesmo tempo, permitindo-os simular qualquer tipo de experimento
gerando sempre 0 mesmo resultado. Permitem a reproducdo ficticia do mundo real, criando ambientes imersivos e com alta
interatividade.

De acordo com os pesquisadores (Da Costa, 2017; Da Silva Beraldo, 2020; Dos Santos, et al., 2017), a utilizacdo de
laboratérios virtuais ndo s6 acontece no ensino superior e basico, mas também no ensino de formacéo de professores. Estudos
sobre LV buscam o ganho da sua utilizagdo no aprendizado conceitual dos alunos, bem como a sua contribuicdo no aumento de
motivacdo e interesse em aprender uma disciplina.

(Tulha, et al., 2019), destaca a auséncia de politicas publicas que estimule o uso deste tipo de laboratorios sobre tudo
em ensino a distancia, semipresencial ou hibrida. Nota-se a falta de estratégias comuns para a avaliagdo quantitativa da
efetividade do uso dos laboratorios, a falta de métricas de avaliagéo, dificultando o entendimento da potencialidade desta
ferramenta no processo ensino aprendizagem.

Segundo (Nicolete, et al., 2020), poucos estudos exploram as técnicas e aspectos pedagodgicos usados em laboratoérios
virtuais, maior nimero de pesquisas apresenta resultados de seu desenvolvimento e avaliacdo da aceitacio da ferramenta. E
nesse ambito que 0 que esta RSL pesquisa as possiveis estratégias, metodologias, técnicas e aspetos pedagdgicos existentes na

literatura que contemplem o uso de laboratdrios virtuais em suas abordagens.

2. Metodologia

Com a crescente utilizacdo dos laboratorios virtuais no processo ensino-aprendizagem de Fisica, torna relevante
conhecer as estratégias e metodologias pedagdgicas que os professores empregam nas aulas experimentais auxiliadas por
laboratérios virtuais. Para tal, realizou-se uma Revisdo Sistemética de Literatura (RSL) de trabalhos produzidos e publicados
em periddicos, no periodo compreendido entre os anos de 2011 e 2021, nas linguas portuguesa e inglesa.

O desenvolvimento de uma (RSL) adota regras e a¢Bes que tornam a pesquisa valida, por possuir resultados
consistentes possivel de ser replicadas, utiliza métodos sistematicos para identificar, selecionar e avaliar todas as pesquisas
disponiveis relacionadas a uma pesquisa especifica, busca encontrar respostas de uma pergunta ou problema previamente
formulada (Clarke, 2000).

A pergunta de pesquisa norteia todo o seguimento de revisdo através de termos de busca definidas, os dados sdo
coletados e analisados de modo que a questdo possa ser respondida (Dos Santos et al., 2016).

Esta RSL seguiu o roteiro proposto por (Kitchenham, 2004) constituido em trés etapas: planejamento, execugdo e
andlise dos resultados.

Planejamento: sdo definidos os critérios de selecéo (inclusdo e exclusdo) de trabalhos, termos de busca, métodos que
serdo usados para nortear a informac&o e as perguntas de pesquisa que se pretende responder;

Execucao: realiza-se o levantamento dos trabalhos através dos termos de busca e a inclusdo e exclusdo definidos na
etapa anterior;

Andlise dos resultados: realiza-se a leitura dos textos dos trabalhos para a aceitacdo ou rejeicdo e em seguida
elabora-se uma sintese avaliativa.

Foram elaborados para esta RSL 0s seguintes termos de busca: (("Laboratérios virtuais™) OR ("Virtual Laboratories")
OR (“Experimentos virtuias”) OR (“virtual experiments”)) AND (("ensino de fisica") OR ("Physics Teaching")) AND
(("Estratégias" OR "Strategies") OR ("Metodologia” OR "Methodology")) com o objetivo de filtrar os trabalhos a fim de
permitir a selecdo de trabalhos mais adequados.

Para nortear e delimitar o escopo de andlise da pesquisa, foram definidas duas questdes de pesquisa. Q1) Quais

estratégias/metodologias pedagdgicas sdo usadas no processo ensino-aprendizagem de Fisica através de laboratorios virtuais?
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Q2) Quais sdo as Teorias de Aprendizagem sdo empregues para 0 embasamento teérico nas aulas experimentais
auxiliadas por laboratérios virtuais?

Para responder as questfes do trabalho foram selecionados trabalhos que possuiam conteddos relacionados com
experimentos virtuais, laboratérios virtuais, estratégias e metodologias pedagogicas de aprendizagem empregados no processo
de ensino-aprendizagem de Fisica e alguns critérios de inclusdo e exclusdo foram usados na pesquisa. Os critérios de incluséo e
exclusdo estdo listados nas Tabelas 1 e 2 respetivamente.

Tabela 1 - Critérios de Inclusao.

Cadigo Critério de incluséo

Cl1 Artigos que exploram apenas a utilizagdo dos experimentos em ambientes virtuais para 0 processo ensino-

aprendizagem de Fisica

Cl2 Aurtigos que exploram estratégias, metodologias de ensino aprendizagem com auxilio de laboratorios virtuais Fisica
CI3 Avrtigos revisados por pares
Cl4 Publicados no periodo entre 2011 e 2021

Fonte: Autores.

Os critérios de inclusdo buscaram pela selecdo de estudos que fossem publicados em periddicos que realizassem
revisdo por pares, em trabalhos realizados nos ultimos dez anos, no idioma inglés, principalmente por sua abrangéncia e no
idioma portugués, por considerar o cenario de atuagdo dos pesquisadores, considerando apenas 0s artigos que relacionassem a
utilizacdo de laboratorios virtuais no ensino de Fisica. Para o atendimento deste critério, realizou-se andlise dos resumos
(abstract), seguida de uma leitura diagonal, considerando a introducdo, principais tdpicos e considerac@es finais, buscando
identificar relagdes relevantes para o estudo.

Tabela 2 - Critérios de Exclusao.

Cddigo  Critério de Exclusdo

CE1 Artigos repetidos;

CE2 Trabalhos que ndo trazem as teorias de aprendizagem, as estratégias/metodologias pedagogicas;
CE3 Estudos em outros idiomas além do Portugués e Inglés
CE4 Acesso pago ou incompleto

Fonte: Autores.

Em relacéo aos critérios de exclusdo, foram utilizados para delimitar os trabalhos ao dominio educacional e a relagéo
com o propésito do estudo, contemplando apenas trabalhos que fossem relacionados ao processo ensino-aprendizagem;
eliminar trabalhos duplicados em diferentes bases de dados; eliminar os trabalhos de impossibilidade ao acesso gratuito do

texto original completo.

a) ldentificacdo e Selecao
A identificagdo dos trabalhos efetuou-se em trés fases: na primeira fase, fez-se a sele¢do dos trabalhos através da
leitura dos titulos e resumos; a segunda fase, buscou-se identificar entre os trabalhos selecionados que apresentam o uso de
laboratdrios virtuais no processo ensino-aprendizagem de Fisica, operando os critérios de inclusao e exclusdo. Na terceira fase
identificou-se os artigos que apresentam claramente a aplicagdo de laboratérios virtuais no processo ensino-aprendizagem de
Fisica e que descrevem o roteiro pedagdgico na sua implementacdo em sala de aula.
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b) Fontes de Dados
A busca dos artigos foi realizada em bases de dados com alta relevancia para o tema em estudo, foram pesquisadas as

fontes apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Trabalhos encontrados em cada etapa da busca.

Biblioteca Identificados Selecionados Lidos na integra Excluidos Extraidos
Scopus 25 17 10 6 4
Periddicos da Capes 116 50 21 2 19
Science Direct 32 23 15 10 5

Total 173 90 46 18 28

Fonte: Autores.

3. Resultados e Discussao

Ao se realizar a busca nas fontes de pesquisa com ajuda das strings de busca retornaram 173 artigos. Fez-se a leitura e
analise dos titulos, resumos e as palavras-chave dos artigos retornados, nesta etapa foram excluidos 83 artigos por ndo
apresentaram informacd@es relevantes para o escopo desta pesquisa e 90 artigos foram selecionados para a fase seguinte. Dos
artigos selecionados, 8 artigos se encontravam duplicados, fez-se uma leitura vertical sobre os conteldos dos artigos e
identificou-se 36 artigos que ndo respondiam ao objetivo da pesquisa, totalizando 44 artigos rejeitados, restando 46 artigos. Os
46 artigos restantes foram lidos na integra e depois disso excluiu-se mais 18 artigos por ndo apresentaram de forma clara as
estratégias ou metodologias pedagogicas empregues durante a execucdo dos experimentos, restando apenas 28 artigos. Dos
restantes artigos, fez-se o levantamento (extracéo dos dados) das estratégias ou metodologias pedagdgicas aplicadas durante as
aulas experimentais virtuais no processo ensino-aprendizagem de Fisica, respondendo assim ao objetivo da pesquisa (ver
Tabela 4).

Tabela 4 - Publicagdes que definem a amostra final de andlise e coleta de dados.

1D Titulo Autor/ano Biblioteca

A01 Project-based teaching of the topic “energy sources” in physics via ~ Gerhatovd, Zaneta; Perichta, Peter; Palcut, Scopus
integrated e-learning-pedagogical research in the 9th grade at two ~ Marian. 2020.
primary schools in Slovakia

A02 Experimentos reais e virtuais: proposta para 0 ensino de  Santos, José Carlos dos; Dickman, Adriana Scopus
eletricidade no nivel médio Gomes, 2019.

A03 O uso do aplicativo socrative como ferramenta de engajamento no ~ Anastacio, Marco Anastacio, Ant6nio Periddicos da
processo de aprendizagem: uma aplicagdo das tecnologias digitais  Sanches; Voelzke, Marcos Rincon, 2020. Capes
de informag&o e comunicagéo no ensino de fisica

A04 Laboratério virtual de fisica moderna: atenuacéo da radiagdo pela ~ Da Silva, Nelson Canzian, 2012. Periédicos da
matéria Capes

A05 O laboratorio virtual: uma atividade baseada em experimentos para  Fonseca, Monaliza et al, 2013. Periédicos da
0 ensino de mecanica Capes

A06 Argumentagdo em ambiente de realidade virtual: uma aproximacdo  Ferreira, Fernando Cesar et al, 2021. Periddicos da
com futuros professores de fisica Capes

AQ7 O uso de simuladores via smartphone no ensino de fisica: o Barbosa, c. D., gomes, I. M., das Chagas, Periddicos da
experimento de oersted M. L., & Ferreira, f. C. L. 2017. Capes

A08 O experimento virtual da dupla fenda ao nivel do ensino médio Ferreira, Danilo Cardoso; De Souza Filho, Science Direct
(parte ii): uma andlise quéntica do comportamento corpuscular e Moacir Pereira. 2019.
ondulatério da luz

A09 Physics teaching with simulations in html5 Aveleyra, Ema Elena; Racero, Diego; Vega, Science Direct

Andrea, 2016.
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Al0 Learning by designing instruction in the context of simulation-  Vreman-de Olde, Cornelise; de Jong, Ton; Periédicos da
based inquiry learning Gijlers, Hannie, 2013. Capes

All Um estudo da relacdo entre as imagens mentais utilizadas por  Trevisan, Robson et al. 2016. Periédicos da
estudantes de mecanica quantica e seu perfil epistemolégico: uma Capes
investigacdo pela metodologia report aloud

Al12 O uso das tecnologias computacionais aliadas a pratica de ensino  Vidal, Natalia Ferreira, 2014. Periédicos da
de eletrodinamica para alunos do 3° ano do ensino médio Capes

Al13 Laboratdrio virtual versus laboratério material: a aprendizagem de ~ Xavier, Agamenon Pereira, 2018. Periédicos da
fisica com interveng@es tradicionais e investigativas ap xavier - Capes
repositorio.ufba.br

Al4 Desenvolvendo um software com animagdes computacionais para  Martins, Fernando Alves, 2016. Periédicos da
0 ensino de fenémenos ondulatérios Capes

Al5 A insercdo do laboratério virtual como recurso didatico no curso de  Santos, Paloma Silva dos et al, 2015. Periédicos da
licenciatura em fisica Capes

Al6 O uso do software de termologia no ensino de fisica no 2° ano para  Silva, Francisca Aretusa, 2012. Periddicos da
uma Aprendizagem Significativa Capes

Al7 Compreendendo a lei de indugdo de faraday com objeto de  De Aquino, Adelmo Artur et al. 2019. Periédicos da
aprendizagem da plataforma phet Capes

Al18 Atividades computacionais e experimentais para o estudo da  Rodrigues, José Jorge Vale; Neide, Italo Periddicos da
induc&o eletromagnética com alunos do ensino médio Gabriel, 2017. Capes

A19 Construindo um motor eletrico de corrente continua como  Santiago, A. J. etal, 2018. Periddicos da
aprendizagem ativa da lei de faraday Capes

A20 Contribuigdes para o entendimento da indugéo eletromagnética por ~ Rodrigues, José Jorge Vale; Neide, Italo Periédicos da
meio de atividades experimentais e computacionais integradas Gabriel, 2018. Capes

A21 Ensino e aprendizagem de hidraulica através de um laboratério  Guillermo, Oscar Eduardo Patrén et al., Periddicos da
virtual de aprendizagem 2017. Capes

A22 Simulagdes computacionais como ferramentas para o ensino de  De Macédo, Josué Antunes; Dickman, Periddicos da
conceitos basicos de eletricidade Adriana Gomes; de Andrade, Isabela Silva Capes

Faleiro, 2012.

A23 Simulacdo computacional aliada a teoria da aprendizagem  De Oliveira Cardoso, Stenio Octavio; Periédicos da
significativa: uma ferramenta para ensino e aprendizagem do efeito ~ Dickman, Adriana Gomes., 2012. Capes
fotoelétrico

A24 Recuros de simulagdo computacionais como préatica Neckel, Fagner Alexandre Sotorriva - De Periddicos da
Pedagdgica no ensino e aprendizagem das engenharias Oliveira Daniel Paiter - 2018. Capes

A25 Uma proposta de ensino do principio de stevin Cid, Alberto Silva; Sasaki, Daniel Periédicos da
Através do método predizer — observar — explicar (poe) Guilherme Gomes, 2018. Capes

A26 Sala de aula invertida: um estudo exploratorio sobre as leis de De Oliveira, Josemar da Silva; Martini, Science Direct
newton Adenauro; De Araujo Ribeiro, José

Adriano, 2020.

A27 Guided inquiry model through virtual laboratory to enhance  Gunawan, et al., 2019. Scopus
Students’ science process skills on heat concept

A28 Fontes de auto-eficicia e atividades experimentais de fisica: um  Ferreira Selau, et al., 2019. Scopus

estudo exploratdrio

Fonte: Autores.

artigos para cada estratégia e a quantidade de artigos em cada categoria e os respectivos trabalhos.

Com base nos artigos selecionados, a Tabela 5 apresenta as categorias das estratégias aplicadas e a identificacdo dos
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Tabela 5 - Categorias das estratégias aplicadas.

Estratégia Artigo N° Quantidade
Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL) [AO1] 1
Foram elaborados roteiros de estudo com atividades experimentais reais [A02], [A04], [Al3], [Al14], 6
e virtuais, acompanhadas ou nao por aulas expositivas e debates [AL17], [AL19]

Laboratério virtual vista como estratégia [A05], [A08] 2
Simulagdo (método socratico, roteiro das atividades experimentais, [A03], [A06], [A07] 3
discussdo em pequenos grupos)

Abordagem POE?, discussdo em pequenos grupos, roteiro experimental [A09], [A10], [A1ll], [A12], 7

[A18], [A20], [A25]

Modelo de inquérito guiado [A27] 1
Questionamentos e esclarecendo ddvidas sobre os modelos tedricos, [A28] 1
montagens e coleta de dados

Aprendizagem Baseado em Problemas [A22] 1

Fonte: Autores.

Dos trabalhos analisados, os resultados indicam que o desenvolvimento de praticas experimentais virtuais no ensino
de Fisica, sdo acompanhadas por estratégias pedagogicas diferenciadas, destaca-se a estratégia POE (Prediz, Observe e
Explique) acompanhado por um roteiro previamente definido pelos professores, 7 trabalhos empregaram esta estratégia, em 6
trabalhos empregaram a combinacdo dos experimentos reais e virtuais acompanhados por um roteiro sequencial, 3 trabalhos
usaram o método socratico, combinado com roteiro experimental e discussdo em pequenos grupos, 2 apresentam o laboratério
virtual como sendo uma estratégia pedagdgica para 0 melhoramento do ensino de Fisica ndo apresentando uma metodologia
pedagdgica na execucao dos experimentos apresentado, mais 4 estratégias que foram apresentados em um trabalho para cada
estratégia sdo eles Aprendizagem Baseada em Projeto, Aprendizagem Baseados em Problemas, modelo de inquérito guiado e
guestionamentos e esclarecendo dlvidas sobre os modelos teéricos, montagens e coleta de dados. Outros trabalhos
apresentaram algumas teorias como embasamento tedrico, destacando-se a teoria de aprendizagem significativa que consta em

6 trabalhos e a teoria de Vygotsky em 2 trabalhos, segundo a Tabela 6.

Tabela 6 - Teorias de aprendizagem.

Teoria Artigo N° Quantidade
Aprendizagem significativa [A07], [Al16], [A21], [A23], 6
[A26], [A15]
Ausubel, Lapa, Medeiros, Paulo Freire, PCNEM (2000), Perrenoud (1993), [Al15] 1
Prensky, Moreira (1997), Silva (2005), Vygotsky (1991) e Wolfgram (1994)
Vygotsky [A15], [A24] 1
Teoria de equilibracdo das estruturas cognitivas de Piaget [A25] 1

Fonte: Autores.

Na estratégia P.O.E. (Predizer-Observar-Explicar) os estudantes sdo chamados a predizer o comportamento de uma

situacdo-problema ou de um experimento, observar a simulacéo e, apds essas etapas, explicar possiveis diferencas entre suas

* A abordagem Predizer, Observar, Explicar, (POE), é uma estratégia pedagogica constituida de trés etapas: o PREDIZER, os alunos, divididos em pequenos
grupos ou individualmente, discutem o problema proposto e, através da troca de experiéncias, predizem o resultado esperado. A seguir os alunos deverdo
OBSERVAR o que ocorrera durante a realizagdo do experimento e por fim, tentam EXPLICAR os resultados obtidos, comprovando ou n&o o que foi predito
no inicio (Oliveira, 2003)

7


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i15.37280

Research, Society and Development, v. 11, n. 15, e426111537280, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i15.37280

concepgoes iniciais e o observado (WU et al., 2001). Esta estratégia € implementada por varios professores no ato da
realizagdo do experimento seguindo trés etapas:

Na primeira etapa, os alunos recebem do professor ou o tutor apresenta o problema, a identificacdo do objetivo
principal a ser observado e analisado. Espera-se que os alunos estabelecam hipéteses e abordem o problema qualitativamente
para resolver seus conhecimentos fundamentais que podem ndo ser suficientes para entender o nucleo conceitual dos
fendmenos fisicos e resolver qualquer mal-entendido antes de comecar a interagir com o experimento.

Na segunda etapa, os alunos manipulam o experimento, variando os parametros, analisam dados e tiram conclusoes.

Na terceira etapa, os alunos, apresentam formalmente as conclusGes sobre suas observacdes, exploracdes e analises,
bem como socializar e interagir informalmente com outros alunos e tutores sobre o experimento e tdpicos relacionados que
possam surgir dessa experiéncia.

Emprega-se a estratégia POE com o objetivo de investigar como a atividade experimental virtual mediada por

computador pode modificar a estrutura cognitiva dos estudantes.

4. Consideracdes Finais

Observou-se que na maioria dos trabalhos os autores fazem uma avaliacéo inicial (pré-teste) e terminam com uma
avaliacdo final (pds-teste), com a finalidade de comparar o aproveitamento pedagdégico dos grupos experimental e grupo de
controle. Por outro lado, verificou-se também que nos estudos selecionados houve preocupagdo de medir a influéncia dos
Laboratérios Virtuais na aprendizagem dos alunos. Além disso, notou-se que a estratégia mais usada é a POE e destaca-se a
Teoria de Aprendizagem Significativa de David Ausubel como a teoria que embasou a maioria dos artigos.

Em nenhum dos estudos seleccionados houve preocupacdo em se estudar a eficicia e eficiéncia das préticas
pedagdgicas utilizadas na realizacdo das actividades experimentais. Assim, deixa-se em aberto a possibilidade de se fazer

estudos envolvendo esses aspectos salientados.
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