Research, Society and Development, v. 12, n. 1, €14512139375, 2022
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i1.39375

Os impactos ambientais de efluentes industriais: O caso do Frigorifico Sdo Francisco

em Redencgdo-PA

The environmental impacts of industrial effluents: The case of the Frigorifico S&o Francisco in
Redencéo-PA

Los impactos ambientales de los efluentes industriales: El caso del Frigorifico Sdo Francisco en
Redencéo-PA

Recebido: 15/12/2022 | Revisado: 30/12/2022 | Aceitado: 03/01/2023 | Publicado: 05/01/2023

Carlindomar José de Souza

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7140-1472
Universidade Federal do Pard, Brasil

E-mail: carlindomarl@gmail.com

Gilmar Wanzeller Siqueira

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2042-9440
Universidade Federal do Pard, Brasil

E-mail: gilmar@ufpa.br

Resumo

Os impactos ambientais das atividades frigorificas e de abatedouros estdo relacionados ao alto consumo de agua, que
gera efluentes com grande potencial poluidor proveniente das etapas do processo produtivo. Para minimizar o uso da
agua e diminuir os impactos provocados pela atividade de produgdo de organismos aquaticos, muitos sistemas
tecnoldgicos estdo surgindo para o reuso dos efluentes, porém, muitos frigorificos utilizam o tratamento através de
lagoas de estabilizagcdo composta por multiplos processos de tratamento, como é o caso do Frigorifico Sdo Francisco,
localizado na cidade de Redengdo-PA. O trabalho teve como objetivo analisar as etapas e 0s impactos ambientais de
efluentes industriais provocados pelo frigorifico. Diante disso, a pesquisa se pautou no apontamento das formas de
tratamento dos efluentes, previsto pelo Programa de Autocontrole do Estabelecimento (PAC), e observou a legislacéo
pertinente como a RIISPOA, Portaria n® 365/2017 do MAPA, CONAMA e outras legislagdes que tratam da
normatizagdo para frigorificos. Para melhor compreensdo, foi necessario trazer as defini¢des e etapas do abate, pois
dessa forma é possivel compreender a quantidade de residuos com alto teor de putrefagdo produzido pelo abate e o
indice de poluicéo e contaminacédo que tais residuos podem trazer ao meio ambiente. De acordo com os resultados, foi
possivel elaborar as impressdes em forma de relatério técnico, que faré parte dessa producdo cientifica.
Palavras-chave: Frigorifico; Efluentes; Tratamento; Legislacao.

Abstract

The environmental impacts of refrigeration and slaughterhouse activities are related to the high consumption of water,
which generates effluents with great polluting potential from the stages of the production process. To minimize the
use of water and reduce the impacts caused by the activity of production of aquatic organisms, many technological
systems are emerging for the reuse of effluents, however, many slaughterhouses use treatment through stabilization
ponds composed of multiple treatment processes, it is the Frigorifico S8o Francisco, located in the city of Redencéo-
PA. Therefore, the research based its study on the treatment of effluents from the aforementioned refrigerator,
pointing out the forms of effluent treatment provided for by the Establishment Self-Control Program (PAC), and also
observed the relevant legislation such as RIISPOA, Ordinance n° 365/2017 of the MAPA, CONAMA and other
legislation dealing with the regulation for refrigerators. For a better understanding, it was necessary to bring the
definitions and stages of slaughter, because in this way it is possible to understand the amount of residues with a high
level of putrefaction produced by the slaughter and the level of pollution and contamination that such residues can
bring to the environment. According to the results, it was possible to prepare the impressions in the form of a
technical report, which will be part of this scientific production.

Keywords: Refrigerator; Effluents; Treatment; Legislation.

Resume

Los impactos ambientales de las actividades de frigorificos y mataderos estan relacionados con el alto consumo de
agua, lo que genera efluentes con alto potencial contaminante desde las etapas del proceso productivo. Para minimizar
el uso de agua y reducir los impactos causados por la actividad de produccion de organismos acuaticos, estan
surgiendo muchos sistemas tecnoldgicos para la reutilizacion de efluentes, sin embargo, muchos mataderos utilizan el
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tratamiento a través de estanques de estabilizacién compuestos por multiples procesos de tratamiento, es el Frigorifico
Sdo Francisco, ubicada en la ciudad de Redencdo-PA. Ante ello, la investigacion baso su estudio en el tratamiento de
los efluentes del mencionado matadero, sefialando las formas de tratamiento de efluentes previstas por el Programa de
Autocontrol de Establecimientos (PAC), y ademas observd la legislacidn pertinente como la RIISPOA, Ordenanza N°
365/2017 del MAPA, CONAMA y demés normativa en materia de normalizacion para mataderos. Para una mejor
comprension, fue necesario traer las definiciones y etapas del sacrificio, pues de esta manera se puede comprender la
cantidad de residuos con alto nivel de putrefaccion que produce el sacrificio y el indice de polucién y contaminacion
que dichos residuos puede aportar al medio ambiente. De acuerdo con los resultados, fue posible elaborar las
impresiones en forma de informe técnico, que formara parte de esta produccion cientifica.

Palabras clave: Refrigerador; Efluentes; Tratamiento; Legislacion.

1. Introducéo

A industria utiliza a agua de diversas formas, tanto incorporada ao produto, como na lavagem de maquinarios,
tubulac@es, pisos, para resfriamento e geradores de vapor, quanto utilizada diretamente nas etapas do processo industrial, no
esgoto sanitario dos colaboradores e de diversas formas (NBR 9800/1987). Exceto pelo volume de &gua incorporado aos
produtos e pelas perdas por evaporacao, as 4guas tornam-se contaminadas por conta do processo industrial ou pelas perdas de
energia térmica, dando origem aos efluentes liquidos.

Assim, de acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1987), os efluentes liquidos sdo todos os
despejos liquidos provenientes do estabelecimento industrial, compreendendo efluentes de processo industrial, dguas de
refrigeracéo poluidas, dguas pluviais poluidas e esgoto doméstico (NBR 9800/1987). A destinacdo correta de tais efluentes
liquidos industriais merece atencdo das empresas e dos 6rgaos fiscalizadores, pois o descarte inadequado na natureza, sem
prévio tratamento, pode contaminar o solo e o0s recursos hidricos, trazendo danos significativos ao ecossistema terrestre e
aquético, conforme descreve a Politica Nacional do Meio Ambiente, descrita na Lei Federal n® 6.938/1981 (Brasil, 1981).

Além do mais, o descarte irresponsavel pode trazer consequéncias financeiras negativas para a empresa, Vvisto que as
normas legais brasileiras, que controlam os padrdes de lancamento dos efluentes em corpos hidricos, preveem medidas
onerosas para 0s que descumprem a Politica Nacional do Meio Ambiente. Os responsaveis pela agressdo ao meio ambiente
podem ser alvo do Ministério Publico, com a responsabilidade civil de recuperar os prejuizos causados (Brasil, 1981).

Outro 6rgdo ambiental fiscalizador do descarte de efluentes industriais em recursos hidricos é o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), o qual propde determinacfes obrigatérias para todos os municipios brasileiros e que apenas
podem ser superadas por decretos municipais ou estaduais de carater mais restritivo. Para que os frigorificos se regularizem, é
necessario que estejam de acordo com a resolucéo n° 430, de maio de 2011 (Brasil, 2011), que complementa a resolucdo n°
357, de marco de 2005, ambas do CONAMA (Brasil, 2005). Tais resolugdes estabelecem as condi¢Bes para o lancamento de
efluentes em corpos hidricos, determinando que o lancamento podera acontecer somente ap0s 0 tratamento, que podera ser
feito pela empresa ou por uma instituicdo terceirizada contratada para executar o servi¢o, sendo que o importante é que o
processo ocorra antes de lanca-los na natureza.

Debater sobre esse assunto se faz necessario quando se observa o aumento do consumo de carne e, por conseguinte, 0
aumento da demanda frigorifica que, de acordo com o Instituto Brasileiro de Pesquisa e Estatistica (IBGE, 2021), tem
aumentado consideravelmente a cada ano. Com a crescente producéo e o elevado nimero de abate de bovinos no Brasil, hd um
crescimento na producdo de efluentes, que podem gerar grandes impactos ambientais.

De acordo com Pacheco e Yamanaka (2006), sdo necessarios cerca de 1.000 litros de agua potavel para realizar o
abate de um bovino, o que resulta no volume alto de efluentes liquidos. Ao considerar a média de abate do Frigorifico Sao
Francisco, que é de 300 cabegas por dia, haverd um montante de 300.000 litros de efluentes em descarte por dia. De tal
maneira, aumenta-se a preocupagdo com o descarte e a destinacao final, visto que o Sdo Francisco é um frigorifico mediano, se

comparado a outros espalhados pelo Brasil. Por isso, 0 manejo desses residuos deve seguir as normas exigidas para evitar a
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contaminacdo do planeta e o0 adoecimento da populacdo. Segundo o IBGE (2021), foram abatidas 27,54 milhdes de cabecas de
bovinos no Brasil, nimero que se reduziu em relagdo ao ano anterior, porém, o Para se destacou entre os estados categorizados
por apresentar alta no volume de abates, se tornando o terceiro maior produtor de rebanho bovino do pais.

Ante 0 exposto, o estudo em questdo se volta para o0 levantamento acerca do tratamento dos efluentes de um
frigorifico de abate bovino, localizado na regido sudeste do Pard, na cidade de Redencdo/PA. O problema da pesquisa se
concentra no fato das atividades industriais frigorificas serem um dos ramos que mais utilizam recursos hidricos em sua
producdo, logo, o volume de agua é muito alto e a empresa tem obrigacdo de dar tratamento e a destinagdo correta para nao
comprometer a salde do meio ambiente e de seus colaboradores.

Nesse sentido, cabe salientar que a pesquisa tem o intuito de explanar o cotidiano da atividade frigorifica e os moldes
de tratamento e destinacdo dos efluentes, apontando sugestdes que possam compor solucdes para esse problema, que é o reuso
do principal elemento da atividade, a 4gua. As motivacdes da pesquisa advém da experiéncia vivida pelo pesquisador, ao
observar o cotidiano do Frigorifico S8o Francisco, e por entender que o tratamento adequado e a utilizacdo dos efluentes
depois de tratados demonstram a responsabilidade do empreendimento com o meio ambiente e com a populacéo da regido na
qual a empresa esté inserida.

O frigorifico fica localizado as margens da Rodovia 158, s/n, km 07, Sitio Catarinense, na cidade de Reden¢do/PA. A
empresa possui 210 colaboradores diretos, distribuidos entre diretores, gerentes industrial, de qualidade e administrativo,
contadores, veterindrio, encarregados de diversos setores desde a descarga até o produto final, servigos gerais, jardineiro e
outros auxiliares de departamento. O estabelecimento ainda conta com os colaboradores indiretos, que prestam servicos
guando solicitados como técnicos ambientais e fornecedores de materiais e produtos.

Para realizar a pesquisa, os dados foram levantados a partir de documentos, programas e protocolos da propria
empresa e da legislacdo pertinente acerca da obrigatoriedade e responsabilidade de cuidados com o meio ambiente.
Observando o crescente nimero de abate bovino no pais e no estado do Pard, o estudo busca ampliar conhecimentos
relacionados aos impactos da destinacdo inadequada de efluentes gerados pelo Frigorifico para servir de pardmetro para outros
estudos sobre o tema. Desta forma o objetivo do presente estudo foi analisar as etapas os impactos ambientais de efluentes

industriais provocados pelo Frigorifico Sdo Francisco em Redencao/PA.

2. Metodologia

Trata-se de uma pesquisa descritiva, na qual foram observadas a legislacdo, resolu¢Bes e normas para o descarte e
destinacdo correta dos efluentes liquidos industriais provenientes de frigorificos de abate bovino. Todas as impressdes foram
registradas, analisadas e interpretadas sem, contudo, a interferéncia e manipulagéo do pesquisador. Os objetivos a caracterizam
como um estudo exploratério, que, conforme Gil (2014, p. 27), busca ndo apenas obter uma visdo geral aproximada sobre o
tema, como, principalmente, “desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulagéo de problemas
mais precisos ou hipdteses pesquisaveis para estudos posteriores”. Para tal, o estudo fundamenta-se em um levantamento
bibliografico que, para o autor, é realizado de “material ja elaborado” como livros, artigos cientificos, dissertacdes, sobretudo
na area das ciéncias ambientais relacionados ao tema desenvolvido nessa dissertacao.

Baseia-se numa sondagem documental que, segundo Gil (2014, p. 51), sdo “materiais que na0 receberam ainda um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com o0s objetivos da pesquisa”, como relatorios,
documentos oficiais ou ndo, pareceres técnicos, e em uma pesquisa de campo. A investigacdo, além do mais, define-se como
descritiva, j& que aborda a atitude das pessoas, objetos de estudo, cujos resultados sdo oriundos de um questionéario, o que
corresponde ao que Gil (2014, p. 28) estabelece como sendo “a descrigdo das caracteristicas de determinada populagdo ou

fendmeno” € como um de seus aspectos 0 uso “de técnicas padronizadas de coletas de dados”. Quanto aos procedimentos
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técnicos, a exploracdo categoriza-se por um estudo de caso, que, para Gil (2014, p. 57), caracteriza-se pela profundidade e
exaustividade de andlise de um ou de poucos objetos, para a sua geral e detalhada sabedoria, como também, trata-se de uma

abordagem que pode descrever o contexto da pesquisa.

Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Redencdo, no Estado do Para, que pertence a Mesorregido Sudeste Paraense e
a microrregido Redengdo, a uma latitude de 08°01'4" sul e a uma longitude 50°01'53" oeste, a uma altitude de 227 metros e
com uma area de 3.823,809 km2. A sede do municipio apresenta as coordenadas de 08° 01\\' 39\\" de latitude Sul e 50° O1\\'
42\\" de longitude a Oeste de Greenwich. Sua populacéo estimada é de 83.997 pessoas, tendo a densidade demogréfica de
19,76 hab/kmz2.

O municipio tem um clima do tipo equatorial, com uma temperatura média anual de 32,35 °C, apresentando
temperaturas maxima de — 39 °C e minima de — 24 °C. O periodo das chuvas incide principalmente entre os meses de
dezembro e margo, e o clima se torna mais seco de maio a novembro, sendo o indice pluviométrico anual em torno de 2.000
mm. e apresenta uma umidade relativa do ar média de aproximadamente 60%. A seguir, a Figura 1 apresenta a vista aérea do

municipio.

Figura 1 - Vista aérea do municipio de Redencédo/PA.

Fonte: Caderno de mapas elaborado pela UFT (revisdo do Plano Diretor, 2021).

A presente pesquisa aconteceu nas instalacdes do Frigorifico S&o Francisco, nome fantasia, localizado as margens da
Rodovia 158, s/n, km 07, Sitio Catarinense, na cidade de Redencdo/PA. A razdo social é Abatedouro de Bovinos Sampaio
LTDA, que desenvolve as atividades de matadouro com frigorifico. O quadro de funcionérios é extenso e recebe orientacoes
quanto ao uso de equipamentos de protecdo individual e a destinar adequadamente os residuos sélidos e efluentes que séo

gerados quando executam as atividades de abate.
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A jornada de trabalho é de 11 diarias de segunda a domingo e o empreendimento usa fonte de energia
predominantemente elétrica, fornecida pela concessionaria de energia da regido, a empresa Equatorial. O frigorifico possui a
capacidade de abater 300 NDC (Nationally determined contribution), porém, pelo Gltimo relatério ambiental, realizado em
2020, o nimero vem aumentando, pois ha solicitagdo de 400 cabecas/dia para a renovagdo de Licenga Operacional (LO).

Outro ponto importante é o abastecimento de agua, que é fornecido por dois pogos de captacdo subterranea de em
torno de 170 m de profundidade e uso médio de 416,2 m?/dia para o uso industrial, conforme aponta a outorga da SEMAS/PA
(Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade). O frigorifico trabalha somente com carne bovina e possui todas
as licencas ambientais, outorga de pogos, veterinario responsével e uma engenheira ambiental, que realiza o acompanhamento
e monitoramento dos quesitos ambientais.

A 4agua limpa é utilizada para o tratamento e bem-estar de animais, que se encontram em jejum hidrico, para a
lavagem dos currais de descanso bovino, limpeza dos caminhdes que transportam os animais, limpeza dos animais e para a
producdo de carne beneficiada, o que gera as aguas residuais.

Em relacdo aos efluentes, o tratamento é feito por meio de uma estacdo de tratamento prépria da unidade, sendo
divididos em duas linhas distintas, que serdo tratadas adiante: a verde e a vermelha. O frigorifico possui um ambiente

paisagistico agradavel na entrada da empresa, com acesso facil e estacionamento com cobertura, como demonstra a Figura 2.

Figura 2 - Aspecto paisagistico em frente ao frigorifico e area de fertirrigagéo.

Fonte: Relatério Ambiental do Frigorifico Sdo Francisco (2020).

O frigorifico apresenta ampla area de curral para os bovinos, com direcionamento para a unidade frigorifica, em
conformidade com o Relatério Ambiental emitido em 2020, além de conter em suas dependéncias um campo de futebol, para

lazer e entretenimento dos colaboradores, e refeitorio coberto, com cadeiras para descanso, conforme mostra a Figura 3.
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Figura 3 - Area do curral para abate bovino e o campo de futebol para os colaboradores.

Fonte: Relatério Ambiental do Frigorifico Sdo Francisco (2020).

O processo de tratamento dos efluentes se inicia com o medidor de vasao, localizado na entrada do efluente industrial
para tratamento, a qual foi instalada na calha Parshall, representada na Figura 4. Na estacdo de tratamento, é possivel observar
a caixa de gordura com protecdo em tela como cobertura, que vem antes do langamento dos residuos na lagoa de tratamento de

efluentes. As telas recebem manutencgdo e limpeza frequentes para a manutenc¢éo da qualidade do tratamento.

Figura 4 - Instalacdo de calha Parshall e caixas de gordura com protecéo de tela.

Fonte: Relatério Ambiental do Frigorifico Sdo Francisco (2020).

Na Figura 5, é possivel visualizar a preparagdo da linha verde, que passa pela peneira e depois segue para o tratamento

da linha verde.
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Figura 5 - Peneira de preparacdo da linha verde.

Fonte: Relatério Ambiental do Frigorifico S&o Francisco (2020).

Na Figura 6, é possivel observar as lagoas de tratamento de efluentes industriais do Frigorifico Sdo Francisco, nelas
acontece o tratamento da linha verde e vermelha e sdo mantidas com limpeza nas vegetagdes rasteiras em torno das lagoas. Na

primeira foto esta a lagoa anaerdbia de tratamento e na segunda esta a lagoa anaerdébia de efluentes.

Figura 6 - Lagoas de tratamento de efluentes do Frigorifico Sao Francisco.

Fonte: Relatério Ambiental do Frigorifico S&o Francisco (2020).

O Frigorifico Sdo Francisco conta com uma engenheira ambiental que é responsavel pelos relatérios internos de
orientacdo acerca das melhorias e 0s impactos negativos e as possiveis mudancas e adaptacBes e ainda realiza treinamentos
para os colaboradores acerca das questdes ambientais e de seguranca do trabalho. A empresa trabalha para se manter em
consonancia com a legislacdo, logo, mantem atualizadas suas licencas e analise para conseguir manter o padrdo minimo

exigido por lei para a categoria de frigorificos.

Processamento e analise dos dados
Os dados apresentados pela presente pesquisa foram obtidos a partir da experiéncia do pesquisador em suas

observacdes sistematicas das préticas do Frigorifico e da legislacdo federal, incluindo a Lei n° 6.938/1981 (Brasil, 1981), que
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dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, Resolucdes do
CONAMA, e as Normas Técnicas Brasileiras - ABNT/NBR 9800/1987 (Brasil, 1987), que descreve as definicdes de efluentes
e sua destinacéo.

A fundamentacdo contou com o Decreto n° 9.013, de marco de 2017 (Brasil, 2017), que aprova o Regulamento da
Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA), o Decreto n° 10.468/2020 (Brasil, 2020), que altera
0 Decreto n° 9.013/2017, regulamentador da Lei n°® 1.283/1950 (Brasil, 1950) e da Lei n°® 7.889/1989 (Brasil, 1989), que
dispdem sobre o regulamento da inspecgdo industrial e sanitaria de produtos de origem animal, e ainda com a Norma Interna
DISPOA/DAS n°01/2017 (DISPOA, 2017), responsavel por aprovar modelos de formularios, frequéncia, procedimentos para
verificacdo da implantacdo de autocontrole, a Resolucdo n° 357/CONAMA de 2005 (CONAMA, 2005), que faz a classificacdo
dos Corpos de Agua e Diretrizes Ambientais para o seu Enquadramento, bem como estabelece as condices e padrdes de
lancamento de efluentes, e a Instrugdo Normativa n° 49/2006 (Brasil, 2006), que aprova as instrucfes para permitir a entrada e
0 uso de produtos nos estabelecimentos registrados ou relacionados no Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem
Animal, do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, e a Portaria n°® 888/MS, de 04 de maio de 2021 (Brasil,
2021), que prevé os procedimentos de Controle de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano e seu Padréo de
Potabilidade.

Outras fontes de pesquisa utilizadas foram o Programa de Autocontrole do Frigorifico Sdo Francisco PAC-006/2021
(PAC-006, 2021), as analises laboratoriais de efluentes e o laudo ambiental do Frigorifico, realizado em 2020, e, para
complementar os dados, foram obtidas as informagdes do IBGE (2021), além de acervos bibliogréficos e artigos de
publicacdo oficial académica e de revistas cientificas renomadas. A pesquisa resultou na formulagdo de um relatério técnico
da empresa, que apresenta os fatos observados no estabelecimento desde a recepcdo dos animais, o processo de abate e

descarte dos efluentes, e ainda, sugerindo mais uma forma de destinacéao final para os residuos descartados pelo frigorifico.

3. Resultados e Discussao

O Brasil é um dos maiores exportadores de carne bovina e possui um nimero consideravel de matadouros/frigorificos
espalhado pelo pais. Com o crescimento nessa ramificacdo mercadoldgica é necesséria a fiscalizagéo e regulamentacdo para a
instalacdo do empreendimento. Dessa forma, existe um 6rgdo nacional responsavel pelo controle das questdes sanitérias e de
qualidade dos frigorificos e outros empreendimentos semelhantes, as empresas devem atender as exigéncias legais do
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA), que torna obrigatéria a implementagcdo dos Programas de

Autocontrole (PAC) em matadouros/frigorificos.

Programas de autocontrole de 4gua residuais do frigorifico séo francisco

O Frigorifico Sdo Francisco, de acordo com o Programa de Auto Controle (PAC-006), é classificado como abatedouro
frigorifico de bovinos e divide suas atividades e revisdes da seguinte forma: cabe ao setor de Controle de Qualidade avaliar
periodicamente e atualizar, quando for necessario, 0s programas de autocontrole e controle de qualidade para assegurar que 0
sistema reflita as atividades da organizacéo e incorpore as informagdes mais recentes sobre 0s perigos para a seguranga de
alimentos sujeitos ao controle dos processos (PAC-006, 2021, p. 4).

O PAC foi elaborado para inspecionar as aguas residuais da industria do frigorifico e tem o objetivo de descrever
como funciona as operacGes e o sistema do tratamento aplicado na indUstria. Os PAC surgiram a partir da necessidade de
adequacdo do sistema de gestdo de qualidade e seguranca dos produtos de origem animal e sdo regulamentados por meio de
circulares do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) e suas variantes, porém, as circulares se voltam

para a fiscalizacdo e auditoria dos Programas de Autocontrole, sendo que para a abertura de abatedouros/frigorificos deve ser
8
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observado o que institui as Portarias, Instrucdes Normativas, Leis e os Decretos, sendo o principal deles o Regulamento de
Inspec¢do Industrial dos Produtos com Origem Animal (RIISPOA).

O campo de aplicacdo do PAC-006 do Frigorifico Sdo Francisco envolve todas as etapas dos processos de fabricacao
de alimentos, tanto na area de producdo industrial, quanto de pessoas ligadas indiretamente e que possam acarretar nos
objetivos de boas praticas de fabricacdo (transporte, armazenamento, fornecedores, areas externas industriais e outros). Para
isso, & necessaria a capacitacdo e sensibilidade de todos os colaboradores industriais, assim como a capacitagdo dos
envolvidos.

O quadro de responsabilidades do Frigorifico Sdo Francisco é dividido em diretoria, que faz a gestdo das condicdes
administrativas, técnicas e disciplinares, assegurando o cumprimento das normas contempladas no regulamento e PAC do
frigorifico. O gerente é o responsavel pela continuidade da qualidade de diversas areas e fornece condi¢des para a implantacéo,
execucdo e manutengdo do programa, além de analisar os resultados obtidos e contribuir para a aplicacdo e divulgacdo da
politica de qualidade, enviando os resultados para o setor envolvido.

De acordo com o PAC-006, o controle de qualidade é responsdvel pela implementacdo dos programas de
autocontrole, treinamento dos manipuladores, encarregados, lideres e supervisores dos setores industriais e sua atuagdo
consiste em fazer cumprir as normas estabelecidas. O frigorifico conta com o encarregado, também chamado de lider, que é o
responsavel pela determinacdo de ordem de servigo, controle de fluxo de produgdo, treinamento dos colaboradores de acordo
com os procedimentos operacionais determinados e fiscalizacdo das atividades desenvolvidas.

Os produtos sdo monitorados e registrados diariamente pelos inspetores de qualidade, que anotam todas as
informacdes e, caso seja necessario, adota as acles corretivas e/ou preventivas. No corpo de atividades do S&o Francisco,
existem os manipuladores e colaboradores de producdo, que realizam opera¢des no processo de producdo conforme cada
procedimento estabelecido para a atividade (PAC-006, 2021, p. 5).

Em relacdo a obtencdo de alimentos in6cuos e saudaveis, o frigorifico segue a portaria n° 368/1997 do Ministério da
Agricultura e do Abastecimento, que regulamenta as boas préaticas de elaboracdo e traz os requisitos técnicos sobre as
condigdes higiénico-sanitérias e de boas préaticas de fabricagdo para estabelecimentos e industrias. Dentre 0s requisitos estdo as
regras para que ndo haja a contaminacdo do produto (Brasil, 1997), a limpeza que consiste na remocéo de sujidades (terra,
restos de alimentos, pd ou outras matérias indesejaveis), com tais medidas a producao dos alimentos ficam mais seguras e com
qualidade. Porém, a produgdo em frigorificos e abatedouros gera aguas residuais que precisam ser descartadas e resultam em
processos distintos, que vdo desde a canalizacdo e monitoramento desses residuos, conhecidos como efluentes (PAC-006,
2021, p. 9).

As regras e processos de boas préticas contém principios de salde publica, constituidos por uma base comum para a
producdo higiénica de todos os géneros alimenticios (PAC-006, 2021, p. 9). O documento do programa de autocontrole do
Frigorifico Sdo Francisco descreve que é necessaria a implantacdo de uma abordagem integrada para garantir a seguranca

alimentar desde o local de producéo até a disposicao final para venda do produto.

Aguas Residuais: Fluxograma do Tratamento de Efluentes do Frigorifico Sdo Francisco

O tratamento dos efluentes acontece por meio de uma estacdo conhecida como ETE - Estacdo de tratamento de
esgoto, que tem 0 objetivo de eliminar os residuos organicos, inorganicos, contaminantes microbioldgicos e outras substancias
prejudiciais que possa vir a contaminar o leito do rio de descarte (PAC-006, 2021, p. 10). O tratamento é realizado diariamente
durante as atividades industriais e passam por algumas etapas, que serdo descritas no decorrer do estudo.

Primeiramente, vale salientar que, como consequéncia das operacGes de abate e frigorificagdo, originam-se varios
subprodutos ou residuos como couro, 0ssos, gorduras, carne, tripas, animais ou suas partes condenadas pela inspe¢do sanitaria,
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dentre outros, lembrando que todos devem passar por processamentos especificos. O importante é que o frigorifico ofereca o
processamento e destinacdo adequadas para todos os subprodutos e residuos do abate, atendendo as leis e normas vigentes,
sanitarias e ambientais (PAC-006, 2021, p. 10).

Segundo Frick (2011), assim como em varias industrias do setor alimenticio, os principais aspectos e impactos
ambientais da industria da carne e derivados estéo ligados a um alto consumo de agua, a geracgao de efluentes liquidos com alta
carga poluidora, principalmente organica, e a um alto consumo de energia. Odor, residuos sélidos e ruido, também podem ser
significativos para algumas empresas do setor.

De acordo com o PAC-006 (2021), o abate dos animais no frigorifico se utiliza de um volume alto de agua, o que
acarreta em grandes volumes de efluentes. No Sdo Francisco, de 80 a 95% da agua consumida é descarregada como efluente
liquido. Os despejos possuem uma carga alta de poluidora organica, além de sélidos em suspenséo, graxas e material flotavel.
Geralmente os métodos de tratamento de agua residual da industria de carne sdo semelhantes as tecnologias atuais usadas em
aguas residuais municipais e podem incluir tratamento preliminar, primario, secundério e até terciario, conforme Quadro 1

(Bustillo-lecompte et al. 2013 citado por Souza & Souza, 2019, p. 7).

Quadro 1 - Tecnologias utilizadas nas etapas de tratamento de &guas residuais de abatedouros.

TIPOS DE ~
TRATAMENTO DEFINICAO TECNOLOGIAS | PROCESSO
Remove apenas s6lidos grosseiros, Depuradores bioldgicos e leitos de
Preliminarou pré-tratamento flutuantes e matéria mineral P Ab gt
; ; SOrGao
sedimentavel
Processo fisico (sedimentagéo de -T'Fgéir:gg; ;'Z':?ggﬁ:g‘r :noa{s
Primario partl(_:ulas)l gue remove s_ohdos - Flotagdo por ar dissolvido — DAF
Inorganicos e materia - Coagulagéo e floculagéo
organica em suspensao x
- Eletrocoagulacdo
Processo biolégico, realizado por
bactérias (aerébias — com oxigénio, e Tratamento bioldgico:
anaerébias — sem - Digestdo anaerdbica
Secundario oxigénio). Esse nivel de tratamento - Tratamento aerébico
remove 0s * Processos de oxidagdo avangada —
solidos inorganicos e matéria organica AOP
dissolvida e em suspenséao
Tratamento de desinfeccéo e controlo
de nutrientes, para eliminar bactérias e
virus. Esse
Terciario nivel de tratamento ¢ para obter um Processos combinados
efluente de alta qualidade, ou a
remogao de outras substancias
contidas nas aguas residuais

Fonte: Souza e Souza (2019, p. 7).

O tratamento de efluentes do frigorifico Sdo Francisco estéa descrito no PAC-006 da forma como esta representado no

fluxograma da Figura 7.
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Figura 7 - Fluxograma do Tratamento de Efluentes do Frigorifico Sdo Francisco.
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Fonte: Programa de Autocontrole do Frigorifico Sdo Francisco (PAC-006, 2021, p. 10).

Os efluentes sdo divididos em duas linhas, a verde e a vermelha, que sdo geradas nas etapas do processo industrial e

podem ser classificadas, conforme o PAC-006 (2021, p. 10-11) assim:

Linha verde: Aguas de Banho - S&o as aguas utilizadas para lavar e acalmar os animais antes do abate. Estes
efluentes contém pequena quantidade de esterco e terra; Limpeza de Currais - A limpeza de currais é consiste na
raspagem dos sélidos (esterco), sendo feita apds uma lavagem. Os efluentes contém esterco e terra; Efluentes da
Bucharia, Triparia - S8o0 aguas usadas para a limpeza das tripas e buchos. Os efluentes em maior parte esterco;
Lavador de Caminhdes - lavagem dos caminhes com remocdo das fezes e urina.

A linha vermelha consiste em efluentes também obtidos na etapa do processo industrial e sdo classificados de acordo

com oS seguintes Passos:

Linha Vermelha: Sangue - provenientes do setor de sangria; Lavagem da carcaca - Sdo guas usadas para a limpeza
das visceras e da carcaca. Efluentes com sangue; Limpeza dos equipamentos - &guas utilizadas para lavar as
instalagdes do frigorifico durante o abate e da limpeza final. (PAC-006, 2021, p. 11).
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Essa divisdo é feita para facilitar e melhorar o tratamento primério dos efluentes, a etapa separada permite remover e
segregar mais e bem melhor os residuos em suspensdo. O tratamento primario permite remover os sélidos grosseiros,
suspensos sedimentaveis e flotaveis, principalmente os advindos por acédo fisico-mecanica.

Nesse tipo de procedimento séo utilizados equipamentos como grades, peneiras e esterqueiras para remover o sélido
grosseiro e, na sequéncia, sdo utilizadas caixas de gordura e peneiras estaticas. JA na equalizacdo, que € outra etapa de
tratamento, séo reunidos os efluentes da linha verde e vermelha, que apds o tratamento primario segue para a continuidade do
tratamento (PAC-006, 2021, p. 12).

O tratamento secundério do Frigorifico Sao Francisco prioriza as lagoas de estabilizacdo, especialmente as anaerdbias,
e posteriormente as aerébias com atuacdo fotossintéticas. Essa etapa consiste na remocédo dos sélidos coloidais, dissolvidos e
emulsionados, principalmente por acdo bioldgica, devido a caracterizacdo biodegradavel do conteldo remanescente dos
efluentes (PAC-006, 2021, p. 12).

Ap0ls essas primeiras etapas, priméaria e secundaria, é realizado o escoamento das &guas residuais para a area de
producdo. Na producdo acontece o abate, mitidos, desossa, sala de bucharia suja e limpa, sala da triparia suja e limpa, tuneis,
camaras de congelados, de maturagdo e embarquem, todos os ambientes construidos de forma que facilite a drenagem das
aguas residuais em direcédo aos ralos (PAC-006, 2021, p. 12).

Por conta do tratamento e da destinacdo final dos efluentes, os setores necessitam ter uma boa drenagem para manter
um estado sanitario ambientalmente satisfatorio e adequado para a ndo contaminacdo da produgdo. Nos casos em que ha
dificuldades para o0 escoamento da &gua residual, é preciso que o processo de destinacdo para o ralo seja auxiliado com um
rodo, pois os residuos ndo podem ser acumulados dentro das salas (PAC-006, 2021, p. 12).

O Frigorifico deve trabalhar para minimizar os efluentes liquidos e sua carga poluidora, por isso a estacdo de
tratamento e drenagem devem funcionar de forma eficiente. Assim, da mesma forma que o consumo de 4gua € monitorado, a
medicdo diaria da quantidade de efluentes liquidos gerados e dos efluentes finais emitidos pela empresa deve ser observada.

As medidas adotadas pelo PAC-006 (2021) no frigorifico S8o Francisco para minimizar as a¢Oes poluidoras dos

efluentes sdo:

Maximizar a coleta e segregagdo de sangue bruto para seu aproveitamento, adequando o procedimento de sangria;
Fazer a varri¢do e raspagem de sangue sem uso de agua, direcionando o material para os drenos de coleta; Enfatizar a
limpeza prévia a seco, removendo os materiais solidos que caem nos pisos e superficies de instalacBes e
equipamentos, antes de qualquer lavagem com &gua; N&o se deve ter ralos/canaletas sem grades e telas, que retém o
material sélido e evitam que este se junte aos efluentes; operadores devem ser orientados para que ndo retirem as
grades e telas durante operacGes de producdo e de limpeza; Gerenciar a quantidade de agua e de produtos de limpeza
e sanitizaco, visando sua otimizagdo (PAC-006, 2021, p. 13).

A eficiéncia do tratamento de efluentes do Frigorifico S&o Francisco é monitorada por meio de analise laboratorial,
executada por empresa terceirizada e realizada semestralmente, cujos resultados proporcionam a implantacdo de medidas
solicitadas de acordo com os resultados dos registros ambientais (PAC-006, 2021, p. 13).

Como medida preventiva, o gestor do Sdo Francisco também conversa com a empresa terceirizada responsavel pelos
registros ambientais com objetivo de identificar causas que precisam de adequacao e corre¢do, logo, age antes que o problema
traga danos ambientais. Os laudos das analises laboratoriais sdo revisados todo semestre, pois 0 objetivo € manter um ambiente
limpo e adequado (PAC-006, 2021, p. 13).

Entretanto, de acordo com Pereira et al., (2016 citado por Cremonini et al., 2018, p. 5), “os procedimentos de abate e
processamento de carne geram efluentes com caracteristicas muito distintas”. Os autores pautados nos estudos de Bustillo-

Lecompte et al., (2014) apontou que as aguas apresentam altas concentracGes de demanda quimica de oxigénio (DBO),
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demanda quimica de oxigénio (DQO), carbono organico total (TOC), nitrogénio total (TN) e sélidos suspensos totais (SST).
Em relacdo a isso, 0s autores produziram uma tabela com caracteristicas resumidas de acordo com a faixa média para efluentes

de frigorifico, representada no Quadro 2.

Quadro 2 - Caracteristicas comuns nas aguas residuais de frigorificos.

PARAMETRO FAIXA MEDIA
TOC (mg/l) 100 e 1200 546
DBO (mg/l) 610 e 4635 1209
COD (mg/l) 1250 e 15.900 4221

TN (mg/l) 50 ¢ 841 427
SST (mg/l) 300 e 2800 1167
pH 4,90 e 8,10 6,95

Fonte: Bustillo-Lecompte et al. (2014 citado por Cremonini et al., 2018, p. 5).

Devido a alta toxicidade do efluente, é necessério trata-lo antes de sua disposi¢do em corpos d’agua ou no solo
(Pereira et al., 2016, 2014 citado por Cremonini et al., 2018, p. 6), apesar de que alguns frigorificos antigos ndo possuem um
tratamento apropriado para a descarga de sangue e aguas residuais (Rahman et al., 2014, 2014 citado por Cremonini et al.,
2018, p. 6). As normas e regulamentos destinados a indudstria de processamento de carne variam significativamente em todo o
mundo (Bustillo-Lecompte & Mehrvar, 2015 citado por Cremonini et al., 2018, p. 5). No Brasil, os limites de langamento de

aguas residuais em corpos hidricos podem ser observados no Quadro 3.

Quadro 3 - Pardmetros estabelecidos para o tratamento de efluentes da industria.

Parametros Resolucdo CONAMA

N° 357 (Rio Classe 11) N° 430 (Langcamento)
DBO (mg/L) <5mg/L 60% de eficiéncia
DQO - -
SS (mg/L) - -
SSV (mg/L) - -
SD (mg/L) 500 -
ST (mg/L) - -
Turbidez 100 UNT -
Cor 75 mgPt/L -
Oxigénio dissolvido >5mg/L -
Temperatura - <40°C
Nitrato 10,0 mg/L N
Nitrito 1,0mg/L N -

3,7 mg/L N, para pH <7,5
NTK (mg/L) 2,0 mg/L N, para 7,5 <pH < 8,0 20,0 mg/L N

1,0 mg/L N, para 8,0 <pH <8,5

0,5 mg/L N, para pH >8,5
Prata total 0,01 mg/L Ag 0,1 mg/L Ag
Zinco total 0,18 mg/L Zn 5,0 mg/L Zn
Sulfato total 250 mg/L SO4 -
PO4 (mg/L) Até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos -

Até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios

Oleos minerais: até 20 mg/L;

Oleos e graxas Oleos vegetais e gorduras
(mg/L) Virtualmente ausentes animais: até 50 mg/L
pH 6,0a9,0 50a9,0

Fonte: Bustillo-Lecompte; Mehrvar (2015 citado por Cremonini, Nedel, Higarashi, 2018, p. 5), adaptado Resolu¢do CONAMA n° 357 e n°
430.

Segundo a Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005, o parametro DBO (demanda bioquimica de

oxigénio) devera ser inferior a 5,00 mg/L para que rios de Classe Il ndo sofram alteracfes na qualidade da dgua. Os parametros
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presentes nesta resolucdo dependem da classe do rio, sendo assim, quanto menor a classe, mais restritivos serdo os limites. Em
rios de Classe I, por exemplo, o limite para a concentracdo de DBO é de 3 mg/L (Bustillo-Lecompte & Mehrvar, 2015 citado
por Cremonini et al., 2018, p. 5). Em relacdo aos efluentes do Frigorifico Sdo Francisco, a Gltima analise foi o relatério de
ensaio n°® 49.2022.B-V.0, realizado em janeiro de 2022, que apontou que os parametros avaliados para o efluente bruto se
encontram de acordo com os valores maximos permitidos para o lancamento de efluentes estabelecidos pelo artigo 16 da
resolucdo do CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 (CONAMA, 2011), conforme aponta o Quadro 4.

Quadro 4 - Resultados da amostra de efluentes bruto do Frigorifico Sdo Francisco.

Parametros Resultados VMP Un L.Q. Data Conclusao
Fisico Quimico
Demanda Bioquimica de Oxigénio 5.775,0 N.A mgO2/L 2,0 15/01/2022
Demanda Quimica de Oxigénio 7.087.8 N.A mg02/L 5,0 20/01/2022
Fosfdro Total 13.7 N.A mg/L 02 24012022
Nitrogénio Amoniacal 50,40 N.A mgfL 0,60 20/01/2022
Solidos Sedimentaveis <0,1 N.A mL/L 01 17/01/2022
Inorganicos
Oxigénio Dissolvido <0,05 N.A mgfL 0,05 14/01/2022
Metais
Chumbo <0,005 N.A mgfL 0,005 28/01/2022
Cromo Total <0,003 N.A mgiL 0,003 28/01/2022
Niquel <0,007 N.A mgiL 0,007 28/01/2022

Fonte: Relatorio de ensaio n°49.2022.B-V.0 (2022), Frigorifico Sdo Francisco.

De acordo com Teixeira (2006 citado por Frick, 2011, p. 18), os principais constituintes dos efluentes oriundos do
processamento de carnes sdo uma variedade de componentes organicos biodegradaveis, primariamente gorduras e proteinas, as
quais sdo responsaveis pela alta concentragdo de nutrientes, presentes tanto na forma particulada, quanto dissolvida. Desta
forma, os despejos de frigorificos possuem altos valores de DBO e DQO (demanda quimica de oxigénio), sélidos em
suspensdo, graxas e material flotavel. Fragmentos de carne, de gorduras e de visceras, normalmente podem ser encontrados,
também, nos efluentes.

Como uma primeira analise, pode-se observar que as amostras de efluentes bruto do Frigorifico Sdo Francisco
coletados estdo com os valores compativeis com os dados observados da literatura, porém, esses efluentes precisam ser
tratados para conseguir alcancar os padrfes estipulados para o lancamento de seus efluentes industriais, tendo em vista 0s
impactos ambientais relacionados com estas emiss@es. Para realizar a anélise dos efluentes, foi utilizada a seguinte referéncia

metodolégica, conforme o Quadro 5.
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Quadro 5 - Referéncias metodoldgicas para a analise do efluentes bruto do Frigorifico Sdo Francisco.

Parametros Metodologia

Solidos Sedimentaveis SMWW, 222 Edicao, Método 2540F
Chumbo, Niguel SMWW, 228 Edicao, Método 3111B
Cromo Total SMWW, 222 Edicao, Metodo 3111D
Nitrogénio Amoniacal SMWW, 222 Edicao, Metodo 4500- NH3 H
Oxigénio Dissolvido SMWW, 22 Edicao, Método 45000 G
Fosfara Total SMWW, 228 Edicao, Método 4500P E
Demanda Bioguimica de Oxigénio SMWW, 228 Edicao, Método 5210 B
Demanda Quimica de Oxigénio SMWW, 228 Edicao, Método 5220 D

Fonte: Relatoério de ensaio n° 49.2022.B-V.0 (2022).

Ja os efluentes tratados do frigorifico Sdo Francisco apresentam alto valor de nitrogénio amoniacal, no valor de 56,00
enquanto a resolucédo do Conama aponta para um teor de até 20,0 mg/L N, em relacdo aos outros parametros o relatorio aponta
que os parametros atendem os limites m&ximos permitidos, assim como aponta o Quadro 6, extraido do relatdrio do Frigorifico

Sao Francisco.

Quadro 6 - Andlise dos efluentes tratados do frigorifico Sdo Francisco.

Parametros Resultados VMP Un L.Q. Data Conclusao
Fisico Quimico
Demanda Bioquimica de Oxigénio 180,6 60% de remocado mgO2/L 2,0 15/01/2022
Demanda Quimica de Oxigénio 3199 N.A mg02/L 5,0 20/01/2022
Fosféro Total 4,2 N.A mag/L 0,2 24/01/2022
Nitrogénio Amoniacal 56,00 ate 20,0 mg/L N mg NH3N/L 0,60 20/01/2022
Sdlidos Sedimentdveis <0,1 até 1,0 mbJ/L 0,1 17/01/2022
Inorganicos
Oxigénio Dissolvido <0,05 N.A mg/L 0,05 14/01/2022
Metais
Chumbo =<0,005 até 0,500 mg/L 0,005 28/01/2022
Cromo Total <0,003 N.A mg/L 0,003 28/01/2022
Niguel <0,007 até 2,000 mg/L 0,007 28/01/2022

Fonte: Relatorio de Ensaio N°: 48.2022.B- V.0, Frigorifico Séo Francisco.

O relatdrio aponta os seguintes valores de referéncia: Relatério de Ensaios tipo B Legenda mg/L - Miligrama por
Litros, mgO./L - miligrama de oxigénio por litro, mL/L - Mililitro por Litro. L.Q. - Limite de Quantificacdo, VMP - Valor
Maximo Permitido, N.A. - Ndo Aplicavel. Se compararmos os valores do relatério do Frigorifico Sdo Francisco com os valores

da resolucéo n°® 430 do CONAMA, pode se observar os seguintes pardmetros contidos no Quadro 7.
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Quadro 7 - Comparativo entre os resultados da analise dos efluentes tratados do Frigorifico Sdo Francisco com a resolucéo n°
430 do CONAMA.

Parametros Resultados do relatdrio Valor da resolucéo n° 430 do
CONAMA
Demanda Bioquimica de Oxigénio 180,6 Até 60% de remogao
(mgO2/L)
Demanda  Quimica de  Oxigénio 319,9 -
(mgO2/L)
Fosforo total (mg/L) 4,2 -
Nitrogénio Amoniacal (mg NH3N/L) 56,00 Até 20,0 mg/L N
Sélidos sedimentaveis(mL/L) <0,1 Até 1,0
Inorganicos
Oxigénio dissolvido (mg/L) | <0,05 -
Metais
Chumbo (mg/L) <0,005 0,5
Cromo total (mg/L) <0,003 -
Niquel (mg/L) <0,007 Até 2,00

Fonte: Autor (2022), elaborado a partir da interpretagdo dos dados.

Impactos ambientais causados pelo descarte de efluentes liquidos de frigorificos

A producdo de carne bovina é considerada de alto impacto ambiental em comparagdo com outros tipos de carne, como
a industria de suinos e aves (R606s et al., 2013 citado por Souza & Souza, 2019, p. 2). A industria de carne produz um grande
volume de aguas residuais, que consistem numa variedade de poluentes organicos e inorganicos (Moukazis et al., 2018 citado
por Souza & Souza, 2019, p. 4), metais pesados (elementos toxicos) que o organismo ndo é capaz de elimina-los e ovos
parasitarios (Bohdziewicz & Sroka, 2005 citado por Souza & Souza, 2019, p. 4).

Os efluentes industriais sdo um dos maiores responsaveis por danificar o meio ambiente, pois estes possuem produtos
quimicos, metais e solventes quimicos que ameagam o ciclo natural do local em que sdo descartados. Assim, o descarte
incorreto altera tanto as caracteristicas do solo, como da &gua, podendo acarretar na poluicdo e/ou contaminacdo (Legner,
2019).

De acordo com o que foi verificado nos resultados obtidos das amostras de efluentes bruto do Frigorifico Séo
Francisco (vide Quadro 1), os principais teores encontrados referem-se a matéria organica, refletindo em altos valores de DBO
e DQO, e valores significativos dos nutrientes fésforo e o nitrogénio, geralmente quando esses elementos quimicos sdo
lancados em quantidades elevadas nos ecossistemas aquaticos, aceleram o processo de eutrofizagdo em sistemas estagnados,
como lagos, lagoas e baias, com alteracéo das propriedades da &gua, diminui¢do da lamina liquida e acimulo de lodo no leito
desses corpos receptores (Dias, 2022).

De maneira geral, destaca-se a importancia do tratamento dos despejos industriais, para amenizar 0s impactos
ambientais relacionados aos ecossistemas. A presenga da matéria organica nos corpos d’agua tem como principal efeito
ecoldgico o consumo de oxigénio dissolvido, o qual se deve aos processos de estabilizagcdo desta carga organica, através de
microrganismos decompositores que o utilizam em suas atividades metabdlicas (Frick, 2011, p. 23).

A revista eletronica especializada em divulgacdo de estudos de tratamentos de agua e efluentes descreve que nos
frigorificos o consumo de agua no processo de abate é muito alto e que os estabelecimentos de abate de animais sdo 0s
responsaveis por uma grande quantidade de efluentes com alta carga organica, que traz graves impactos ambientais (Legner,
2019). De acordo com a composicdo, esses efluentes podem ser classificados como agentes de poluicdo das aguas e grande
ameaca a satde publica (Wilhelmm, 2022).

Produtos derivados do processo de abate, como esterco, gorduras, visceras, fragmentos de carne e sangue, levam 0

efluente a elevados niveis de matéria organica e altos valores de demanda bioquimica e quimica de oxigénio, que sdo
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parametros utilizados para quantificar a carga poluidora organica nos efluentes, sendo o sangue o principal contribuinte da
carga organica (Legner, 2019).

Legner (2019) ainda traz outros elementos encontrados nos efluentes, que sdo os altos valores de s6lidos em
suspensdo, graxas e materiais flotaveis. Visto que nos frigorificos é necessaria a limpeza constante, ainda tem o volume
considerado de substancias como detergentes e sanitizantes. Além disso, existe a presenca de microrganismos patogénicos,
como bactérias salmonella e shiguella, ovos de parasitas, cistos de ameba e os residuos de pesticidas resultantes do tratamento
e alimentacdo dos animais.

A maioria dos residuos apresenta uma caracteristica principal sdo altamente putresciveis e causadores de fortes odores
que pode disseminar pela vizinhanca e repercutir no préprio estabelecimento, causando além dos problemas ambientais, 0s
problemas sociais e de saude publica, pois se ndo sdo tratados corretamente, podem acarretar em doencas e infecgdes na
populagdo. Diante disso, 0 Quadro 8 apresenta os principais problemas trazidos pelo consumo demasiado de &gua na inddstria

frigorifica e as consequéncias do descarte inadequado e, para cada problema, uma sugestéo de resolugéo.

Quadro 8 - Principais problemas e solu¢des para o tratamento dos efluentes do Frigorifico Sdo Francisco.

PROBLEMAS SOLUCAO
Redugdo do consumo da dgua O frigorifico poderia elaborar um plano de conservagdo e reuso da dgua (PCRA) para
Necessidade de reuso da 4gua destinar os efluentes tratados para outras atividades como lavagem dos caminhdes, do

pétio e outros;
O frigorifico reusa somente na fertirrigacéo.

Nivel crescente de DBO e DBQ A intervencdo para diminuir essa crescente seria realizar frequentemente a manutengdo
das lagoas com a limpeza, retirando a vegetacdo de dentro e as margens das lagoas para
que os niveis se mantenham nos padrdes exigidos. Ou seja, é necessario contratar mais
colaboradores para a limpeza das lagoas.

Vegetacdo deshotada e seca Diminuir o DBO e DQO para controlar a qualidade das aguas das lagoas, assim evitara a
vegetacdo desbotada e seca.

Falhas no planejamento Atualmente, o frigorifico contrata consultorias para avaliar a manutencdo das lagoas,
porém, é necessario que seja contratado um responsavel técnico que fique responsavel
pela limpeza e manutencdo das lagoas.

O frigorifico também

Lago de estabilizacéo O controle é feito por meio de andlise de efluentes bruto e tratado, a consultora técnica
ambiental realiza as analises para atendimento da LO e quando hé inconformidade o
frigorifico tem um prazo curto para resolver. O olhar de quem realiza a tarefa é de que o
frigorifico deve contratar um técnico ambiental responsdvel para trabalhar de forma
preventiva e ndo repressiva.

Impactos socioambientais De acordo com as metas ambientais tem varios pardmetros a ser seguidos e para cumprir
todos o frigorifico deveria fazer a anélise do solo e da atmosfera, atualmente é feito
somente a analise do efluente bruto e tratado.

Outro ponto muito importante é fazer a analise dos leitos hidricos proximos as atividades
do frigorifico.

Fonte: Autores (2022), com fundamentos em leis e doutrinas.

Se ndo tratados corretamente, os efluentes de frigorificos podem tornar as aguas receptoras improprias para a vida
aquatica e a qualquer tipo de abastecimento agricola, comercial, industrial ou recreativo devido a desoxigenagdo no corpo
d’agua propicia pelos altos niveis de matéria organica. Por isso, a importancia de o frigorifico elaborar um Plano de
Conservagio e Reuso da Agua, abrangendo todas as possibilidades de economizar no consumo de agua e reutilizagio dos

efluentes tratados para outras atividades, além da fertirrigacéo.
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4, Concluséao

Portanto, conforme a pesquisa da legislacdo e observando doutrinadores e especialistas sobre o tratamento da agua,
pudemos perceber que o despejo de efluentes sem o tratamento adequado causa alteragdes significativa nos corpos hidricos,
podendo trazer graves impactos ambientais, tendo em vista que se as concentracfes residuais dos efluentes tratados for
superior aos padrbes de lancamento estabelecidos para os parametros de DBO e DQO, os riscos de mortalidade de peixes é
muito alta.

O Frigorifico Sdo Francisco utiliza o tratamento de efluentes por meio de lagoas de estabilizagdo, um sistema que
envolve inimeras variaveis operacionais e depende das condigdes do clima da regido onde esta instalado o abatedouro. Além
de ser um sistema mais simples, cujo objetivo é remover a matéria organica, como DBO e CQO, por meio da acéo de bactérias
e microrganismos, que consiste numa técnica barata, ele necessita de poucos ou nenhum equipamento.

Acontece que essa técnica de lagoas requer um trabalho intenso de manutencdo e limpeza da mata que cresce as
margens e em torno das represas de estabilizagdo, porém, no frigorifico ndo h4 um técnico responsavel por essa manutencéo, o
que dificulta no tratamento, visto que a vegetacdo dentro das lagoas desequilibra 0 DBO e DBQ da agua, trazendo
consequéncias para 0s animais e vegetacdo. A sugestdo da consultoria ambiental é de que o empreendimento contrate mais
colaboradores para manter a frequéncia na manutencéo e, assim, conservar o ambiente saudavel.

Foi observado que o referido frigorifico reutiliza os efluentes apds o tratamento para a irriga¢do da grama e jardim,
porém, ha outras formas de reutilizar residuo liquido tratado, como lavar os caminh@es que transportam os bovinos e 0s
currais, além da utilizacdo dos residuos macigos, como as fezes, na prépria combustdo para aquecimento das caldeiras de
esterilizagéo.

Porém, para que os efluentes tratados sejam utilizados para esse fim, é preciso organizar um planejamento contendo
expectativas a curto e longo prazo e prevendo as formas de tratamentos, quem sdo os profissionais responsaveis e como sera
reutilizada a &gua resultante do tratamento dos efluentes. Talvez esse seja um dos fatores que impossibilita a adogdo de outras
destinacgdes dos efluentes pelo Frigorifico Sdo Francisco.

A fundamentacdo da pesquisa permitiu compreender a preocupacéo dos legisladores em relacdo ao meio ambiente e
aos cuidados com os animais. As leis e normas técnicas para frigorificos traz em seu bojo o tratamento adequado aos animais
gue passardo pelo processo de abate e os cuidados com os residuos provenientes de frigorifico. Nesse sentido, o Sdo Francisco
segue os padrdes estipulados pela lei e adota os pardmetros para o tratamento dos efluente, se mantendo dentro do valor
maximo estipulado pela RIISPOA.

Por fim, a partir da pesquisa realizada, foi possivel trazer reflexdes acerca do tratamento e reutilizagdo dos efluentes
resultantes de frigorifico, pois atualmente ha preocupacdo consideravel com o uso continuo e em grandes quantidades de agua
potéavel, visto que a 4gua é um recurso limitado e nada mais justo do que estudar vérias formas de utiliza-la ap6s o processo de
abate bovino e, desta forma, contribuir para o equilibrio entre producdo, sustentabilidade e a qualidade de vida para as

presentes e futuras geragoes.
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