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Resumo

Em busca de uma melhor producdo agricola, agricultores buscam novas tecnologias e dentre essas uma muito
utilizada sdo os bioestimulantes, que sdo agroquimicos que podem promover diversos beneficios nas plantas
cultivadas. Os bioestimulantes a base de extratos de algas da espécie Ascophyllum nodosum vem sendo amplamente
comercializados, por apresentarem respostas relevantes na producgdo de diferentes culturas, principalmente quando
estas estdo sujeitas a cultivos em ambientes em condi¢fes de estresses. Estes produtos promovem aumento na
absorc¢do de nutrientes e dgua pelas plantas, além de influenciar na atividade hormonal. Objetivou-se avaliar os efeitos
de diferentes doses do bioestimulante & base de extratos de algas da espécie Ascophyllum nodosum, aplicado via foliar,
na cultura do milho. A pesquisa foi realizada entre marco e julho de 2022, em Carmo do Rio Claro-MG, conduzida em
Delineamento de Blocos Casualizados (DBC) com 5 tratamentos (doses de 0, 50, 100, 150 e 200 mL.ha? do
bioestimulante) e 7 repeticOes, totalizando 35 unidades experimentais. Foram analisados os seguintes parametros:
didametro de colmo, altura das plantas, comprimento de raiz, comprimento das folhas, largura das folhas, peso de mil
gréos, producdo em 200 m2 e a producdo em Kg.hal. A aplicacdo do bioestimulante a base de extratos de algas da
espécie Ascophyllum nodosum (produto comercial Acadian) obteve resultados significativos no crescimento e
desenvolvimento das plantas de milho, acarretando em incrementos significativos em produtividade de grédos,
sobretudo quando aplicado na dose de 200 mL.ha™.

Palavras-chave: Zea mays L.; Ascophyllum nodosum; Extrato de algas.

Abstract

In search of better agricultural production, farmers are looking for new technologies and among these one that is
widely used are biostimulants, which are agrochemicals that can promote various benefits in cultivated plants.
Biostimulants based on seaweed extracts of the Ascophyllum nodosum species have been widely marketed, as they
present relevant responses in the production of different cultures, especially when these are subject to cultivation in
environments under stress conditions. These products promote an increase in the absorption of nutrients and water by
plants, in addition to influencing hormonal activity. The objective was to evaluate the effects of different doses of the
biostimulant based on seaweed extracts of the species Ascophyllum nodosum, applied via foliar application, in corn.
The research was carried out between March and July 2022, in Carmo do Rio Claro-MG, conducted in a Randomized
Block Design (DBC) with 5 treatments (doses of 0, 50, 100, 150 and 200 mL.ha of the biostimulant ) and 7
repetitions, totaling 35 experimental units. The following parameters were analyzed: stem diameter, plant height, root
length, leaf length, leaf width, thousand grain weight, production in 200 m2 and production in Kg.ha. The application
of the biostimulant based on seaweed extracts of the Ascophyllum nodosum species (Acadian commercial product)
obtained significant results in the growth and development of corn plants, resulting in significant increases in grain
productivity, especially when applied at a dose of 200 mL.ha™%.

Keywords: Zea mays L.; Ascophyllum nodosum; Seaweed extract.
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Resumen

En busca de una mejor produccion agricola, los agricultores buscan nuevas tecnologias y entre estas una de las mas
utilizadas son los bioestimulantes, que son agroquimicos que pueden promover diversos beneficios en las plantas
cultivadas. Los bioestimulantes a base de extractos de algas marinas de la especie Ascophyllum nodosum han sido
ampliamente comercializados, ya que presentan respuestas relevantes en la producciéon de diferentes cultivos,
especialmente cuando estos estan sujetos a cultivo en ambientes bajo condiciones de estrés. Estos productos
promueven un aumento en la absorcién de nutrientes y agua por parte de las plantas, ademas de influir en la actividad
hormonal. El objetivo fue evaluar los efectos de diferentes dosis del bioestimulante a base de extractos de algas de la
especie Ascophyllum nodosum, aplicado via foliar, en maiz. La investigacion se realizd entre marzo y julio de 2022,
en Carmo do Rio Claro-MG, conducida en Disefio de Bloques al Azar (DBC) con 5 tratamientos (dosis de 0, 50, 100,
150 y 200 mL.ha? de la bioestimulante) y 7 repeticiones, totalizando 35 unidades experimentales. Se analizaron los
siguientes parametros: diametro de tallo, altura de planta, largo de raiz, largo de hoja, ancho de hoja, peso de mil
granos, produccién en 200 m2 y produccion en Kg.ha. La aplicacion del bioestimulante a base de extractos de algas
de la especie Ascophyllum nodosum (producto comercial Acadian) obtuvo resultados significativos en el crecimiento
y desarrollo de las plantas de maiz, traduciéndose en incrementos significativos en la productividad del grano,
especialmente cuando se aplica a la dosis de 200 mL.ha™.

Palabras clave: Zea mays L; Ascophyllum nodosum; Extracto de algas.

1. Introducéo

Os bioestimulantes sdo definidos como produtos que quando utilizados nas plantas, minimizam a necessidade de
fertilizantes e alavancam a producdo e a resisténcia destas ao estresse hidrico e climéatico. Estes produtos consistem na mistura
de reguladores vegetais com outros produtos ou dois ou mais reguladores vegetais. Dentre tais produtos que ativam o
desenvolvimento dos vegetais estdo as algas marinhas, acidos humicos, aminoacidos, vitaminas, horménios e acido ascérbico
(El Boukhari, et al., 2020). Desse modo em busca de elevar a produtividade das culturas agricolas, o uso de bioestimulantes
tem-se tornado uma ferramenta essencial para alcancar elevadas produtividades, sendo, portanto, uma opcdo tecnoldgica
préspera para incrementar a producdo (Castro & Vieira, 2021).

Os bioestimulantes podem auxiliar no crescimento e no desenvolvimento das plantas, estimulando a divisdo,
diferenciacdo e alongamento celular, contribuindo de maneira direta no estimulo a absor¢do de nutrientes, em intensidade
variavel a depender da composicdo, concentragdo e proporcdo das substancias que o compde. Tal produto pode também
beneficiar a absor¢do e o uso de 4gua pelos vegetais, ajudando a romper a dorméncia das sementes, promovendo a regulacéo
da floragdo e do tamanho dos frutos e também estimulando o processo de fotossintese (Paradikovié, et al., 2019). Conforme
afirmado por Sharma et al. (2014), o uso de bioestimulantes se eleva de importancia na propor¢cdo em que se almeja obter o
apice de producéo das culturas, especialmente na presenca de fatores limitantes climéticos e de solo.

Em decorréncia da crescente utilizacdo desses produtos, diversos estudos tem sido realizados para se evidenciar a
eficdcia agrondmica. Prada Neto et al. (2010) chegou a conclusdo que a cultura do milho apresenta resposta satisfatoria em
produtividade ao uso de bioestimulantes a base de acetato de zinco, extratos de algas e molibdato de potassio. A aplicagao de
bioestimulantes em estadios iniciais de crescimento das plantulas bem como no tratamento de sementes, pode auxiliar no
crescimento das raizes, atuando na regeneracdo mais rapida das plantulas em condicGes desfavoraveis, como a deficiéncia
hidrica (Lana, et al., 2009).

O uso de algas na agricultura é noticiado desde a antiguidade pelos romanos, com a colheita das algas e deposicdo
destas diretamente sobre o solo (El Boukhari, et al., 2020). Para Sharma et al. (2014), na maioria dos casos, por suas
propriedades antioxidantes, antibacterianas e fotoprotetoras, as algas pardas sdo as primeiras candidatas a fazer parte da
composi¢do dos bioestimulantes, em especial as algas da espécie Ascophyllum nodosum.

Os bioestimulantes a base de extratos de algas possuem moléculas bioativas complexas com variadas fungdes, de
acordo com o0 método de extracdo e mediante a maneira que sdo aplicados nas plantas (Shukla, et al., 2019). Quando aplicados
em sementes ou na fase primaria do desenvolvimento, promovem aumento no crescimento das raizes, o que possibilita aos
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vegetais adquirir maior tolerancia a estresses bidticos e abiéticos, e por conseguinte, elevacdo na producdo de grdos (Dourado
Neto, et al., 2014). Em aplicacGes de doses baixas desses produtos, diversas pesquisas ja demonstraram a eficacia dos mesmos
em estimular o crescimento das plantas, proporcionando aumentos significativos no nimero de raizes, flores e frutos,
melhorando a tolerancia das plantas ao calor, a seca e também a salinidade (Battacharyya, et al., 2015).

Diversos produtos comerciais a base de extratos de algas estdo presentes no mercado, dentre estes na regido do sul de
Minas Gerais destaca-se o produto de nome Acadian. Este produto é definido como um liquido soltvel em agua, ideal para
aplicacdo foliar, no solo (sulco, tratamento de sementes ou drench), por fertirrigacdo, gotejamento ou aplicacdo aérea. O
produto é composto por: 5,3% p/p (61,46 g/L) de Oxido de potassio (K20) solivel em H20, 6,0% p/p (69,60 g/L) de carbono
organico, seu pH é de 8,0 e sua densidade a 20°C é de 1,16 g/ml. A dose e o periodo de aplicacdo podem variar dependendo da
cultivar (Koppert, 2022). Ainda de acordo com a Koppert (2022), os beneficios da utilizacdo do bioestimulante Acadian nas
plantagcdes sdo: melhoria na absor¢do de nutrientes pela existéncia de agentes naturais na sua composi¢do, promove maior
desenvolvimento radicular, alonga e ramifica os pelos absorventes das plantas, promove tolerancia a estresses abioticos e
bidticos, aumento de vigor das plantas, melhora da qualidade e aumento da producdo final, estimulando o vegetal a manifestar
todo o seu potencial genético.

Dado ao aumento no uso de bioestimulantes pelos agricultores sul mineiros e pela grande exposi¢éo do milho segunda
safra a estresses hidricos e térmicos no campo, objetivou-se avaliar o efeito de diferentes doses do bioestimulante & base de
extratos de algas da espécie Ascophyllum nodosum (produto comercial Acadian) aplicados via foliar na cultura do milho.

2. Metodologia

A presente pesquisa experimental de caréater quantitativo foi realizada entre marco e julho de 2022, no sitio Séo Jodo,
no municipio de Carmo do Rio Claro, que se situa na regido sudoeste de Minas Gerais, em lavoura comercial de milho segunda
safra, destinado a producdo de gréos. Segundo dados do IBGE (2022), esta localizado nas seguintes coordenadas geograficas:
Latitude 20° 58’ 23" Sul e Longitude 46° 07’ 08" Qeste. A cidade esta a uma altitude de 785 m e possui o clima predominante
subtropical/tropical de altitude, com area total de 1064,790 km2. A vegetacdo caracteristica é de transicdo para o cerrado e
possui precipitacdo media anual de 1410 a 1690 milimetros (Prefeitura Municipal de Carmo do Rio Claro, 2022).

O experimento foi instalado em Delineamento de Blocos Casualizados (DBC) em 5 tratamentos com 7 repeti¢des,
totalizando 35 unidades experimentais.

Os tratamentos foram:

*T1- 0 — Testemunha.

*T2- 50 mL ha'de Acadian.

+T3- 100 mL hade Acadian.

+T4- 150 mL ha* de Acadian.

+T5- 200 mL ha*de Acadian.

Na implantacéo do experimento realizou-se uma amostragem de solo na camada 0-20 cm, visando obter os pardmetros

quimicos do solo, conforme demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo.

Ca* Mg?* K* AlR* H+ Al S.B CTC M.O \Y% Al P pH CaCl:
cmolc.dm? g.dm % mg.dm-3 -
4,27 1,29 0,70 0 3,39 6,28 9,70 10,27 64,59 0 16,95 5,02

Fonte: Autores.
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Baseando-se nos resultados da composicdo quimica do solo da area experimental, ndo foi necessario realizar a
correcdo da acidez do solo. A adubacéo de semeadura foi dispensada, com base nos teores de nutrientes da andlise do solo.

Foi utilizada a cultivar de milho hibrido simples DKB 380 PRO 3. As sementes utilizadas no experimento foram
adquiridas da safra anterior (2021) com a semeadura da area experimental sendo realizada em mar¢o de 2022.

Realizou-se a adubagcéo de cobertura 21 dias apés a semeadura, sendo aplicado 400 Kg.ha* do fertilizante formulado
11-19-14. Procedeu-se a irrigacdo em dias alternados, sendo aplicado uma lamina de irrigacdo de 350 L.m™ e o controle de
plantas daninhas foi executado de forma manual.

As dosagens do bioestimulante a base de Ascophyllum nodosum (nome comercial Acadian) foram aplicadas aos 30
dias apos o plantio, quando as plantas estavam em estadio V4, nas dosagens de 0, 50, 100, 150 e 200 mL.ha*, com o auxilio de
um pulverizador costal manual de 20 L, munido de ponta de pulverizacdo do tipo cone vazio, a uma taxa de aplicacdo de 200 L
de calda por hectare.

Aos 60 dias ap0s a aplicacdo do bioestimulante, quando o milho se encontrava em estadio de maturagdo fisioldgica e
0s gréos com 14% de umidade, as plantas foram arrancadas do solo, com cuidado para ndo causar danos no sistema radicular e
procedeu-se com as avaliagdes de didmetro do colmo (cm), comprimento do sistema radicular (cm), comprimento das folhas
(cm), largura das folhas (cm), altura da planta (cm), peso de mil gréos (g), produgdo em 200 m? (Kg) e por estimativa a
producéo por hectare (Kg.ha). Para a determinagdo da umidade dos graos utilizou-se um determinador de umidade Gehaka
modelo G2000, para a medicdo do didmetro do colmo utilizou-se um paquimetro e para a medi¢do do comprimento do sistema
radicular, comprimento de folhas, largura de folhas e altura de planta utilizou-se uma fita métrica. Para a mensuracéo da
produtividade em 200 m? realizou-se a contagem do ndmero de plantas em 200 m?, posteriormente avaliou-se 0 n°® médio de
espigas na area e 0 peso dos graos por espiga, com o auxilio de uma balanca de precisdo, obtendo-se o valor de produtividade
na &rea. Para a determinagdo do peso de mil grdos (PMG) procedeu-se com a contagem de 1000 grdos e posteriormente
procedeu-se a pesagem destes em balanca digital de precisao.

Os resultados coletados foram tabulados e submetidos a analise de varidncia e quando procedentes ao teste de
comparacdo de médias de Scott — Knott & 5% de significancia, utilizando o software de analise estatistica Sisvar (Ferreira,
2019).

3. Resultados e Discussao

Os resultados da aplicacdo de diferentes doses de extratos de algas via foliar na cultura do milho estéo elucidados na
Tabela 2.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i2.40072

Research, Society and Development, v. 12, n. 2, €21112240072, 2023
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i2.40072

Tabela 2 - Efeito de diferentes doses de extratos de algas no didmetro do colmo (DIAM), altura da planta (ALT), comprimento
da raiz (COMP), comprimento das folhas (COMPF), largura da folha (LARG), peso de mil grdos (PMG), produgdo em 200 m?
(PRO — m?) e produc&o por hectare (PRO — ha) na cultura do milho.

Médias observadas

Tratamentos
DIAM (cm) ALT (cm) COMP (cm) COMPF (cm) LARG(cm) PMG(g) PRO-m?(Kg) PRO —ha (Kg)

T1 (Testemunha) 1,76 E 26146 E 16,02E 93,70 E 12,98 E 248,78E 83,56 E 4178,00 E

T2 (50 mL.ha') 1,83D 271,88D 16,50D 94,16 D 13,65 D 25396 D 85,38D 4269,00 D

T3 (100 mL.hal) 1,99C 27588C 16,84C 9432C 14,20 C 25584 C 8576C 4288,00 C

T4 (150 mL.ha') 2,03B 27892B 17,28B 100,66 B 14,78 B 259,46 B 8594B 4297,00 B

T5 (200 mL.ha') 2,06 A 29060 A 17,40 A 101,36 A 16,16 A 264,10 A 88,98 A 4449,00 A
C.V. (%) 6,09 4,01 8,08 9,24 11,60 5,60 7,92 7,92

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si por meio do teste de Scott — Knott & 5% de probabilidade. Fonte: Autores.

Observou-se incrementos significativos da aplicacdo do bioestimulante a base de extratos de algas na cultura do
milho ja na menor dose aplicada, que foi de 50 mL.ha, quando comparado com a testemunha, nos parametros de didmetro
do colmo, altura de planta, comprimento de raiz, comprimento de folha, largura de folha, peso de mil gréos, producdo em
200 m2 e producdo por hectare. A medida em que se elevou a dose do produto comercial para 100, 150 e 200 mL.ha*
observou-se incrementos significativos nos parametros biométricos e de produtividade. O tratamento 5 onde aplicou-se 200
mL.ha? do produto comercial a base de Ascophyllum nodosum foi superior estatisticamente a todos os outros tratamentos em
todos os parametros avaliados, com destaque para 0 aumento expressivo em produtividade, alcangando 4449 Kg.ha! de gréos,
frente a testemunha, que ficou com produtividade de 4178 Kg.ha, um acréscimo de 4,5 sacos de milho. Tal resultado encontra
suporte em experimento conduzido por Pedro et al. (2022), onde ao avaliar diferentes doses de extratos de algas na cultura do
café, obteve incrementos significativos em indice de area foliar, comprimento de parte aérea, massa fresca total, massa seca
total e relagdo raiz parte aérea, quando aplicado via foliar na dose de 1000 mL.ha™.

Resultados divergentes sdo relatados por Taiz et al. (2017), no qual a utilizacdo de diferentes doses de
bioestimulante a base de extratos de algas ndo promoveu incrementos significativos em didmetro de colmo, comprimento de
sistema radicular e altura das plantas. Em concordancia com estes resultados Bontempo et al. (2016), ao avaliar o crescimento
inicial de plantas de milho, soja e feijdo, submetidas a aplicacdo de diferentes produtos bioestimulantes no tratamento de
sementes, incluindo os extratos de algas, ndo obteve incrementos significativos em emergéncia, indice de velocidade de
emergéncia e em massa seca de raiz e parte aérea, algo que pode ser justificado pela auséncia de condi¢des climéticas adversas
durante o periodo de conducdo do experimento.

Em experimento conduzido por Barcelos (2016), visando avaliar o comportamento da cultivar de milho hibrido NS 92
PRO, frente a aplicacdo foliar de diversos bioestimulantes e a aplicacdo via tratamento de sementes de um produto comercial
contendo extratos de algas, ndo obteve incrementos significativos nos parametros biométricos da planta, quando comparados
com o tratamento controle. Seguindo a mesma tendéncia Martins et al. (2016), ao avaliar o efeito da aplicacdo de
bioestimulantes, fertilizantes liquidos e inoculantes a base de Azospirillum sp. no tratamento de sementes da cultura do milho
verdo nao obtiveram resultados satisfatérios para didmetro do colmo, altura de plantas, estande final, altura de espiga, peso de
mil grdos, indice de espigamento e produtividade, o que pode ser justificado pelos bons teores de nutrientes presentes no solo e
as boas condi¢des climaticas as quais o0 milho verdo foi submetido.

Em pesquisa executada por Frasca et al. (2020), avaliando diferentes bioestimulantes e nutrientes aplicados via foliar

e em tratamento de sementes na cultura do feijdo, ndo se obteve incrementos significativos em produtividade, entretanto a
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aplicacdo de extratos de algas Ascophyllum nodosum associado ao nutriente molibdénio aplicado no tratamento de sementes e
complementado via foliar promoveu maior nimero de vagens por planta, sem promover aumento de produtividade. Na cultura
do trigo, de acordo com Galindo et al. (2019), houve pouca influéncia dos extratos de algas a base de Ascophyllum nodosum
quando aplicados via foliar, verificando-se um aumento no indice de clorofila e concentracdes foliares de enxofre e manganés
comparados a testemunha, porém sem resultar em incrementos significativos em parametros biométricos e produtividade,
sendo sua aplicacdo desnecessaria quando se cultiva trigo em solos de boa fertilidade e sob irrigacéo.

Como verificado em literatura, os resultados positivos da aplicacdo de bioestimulantes a base de extratos de algas nas
principais culturas agricolas do Brasil estdo relacionados com a presenca de fatores estressantes para as plantas, sobretudo
condic@es de restricdes hidricas e térmicas, semeadura fora de época, problemas relacionados ao ataque de pragas e patégenos
e cultivo em solos de baixa fertilidade. Nesse sentido o resultado positivo da aplicacdo de extratos de algas da espécie
Ascophyllum nodosum no presente experimento, se deu em parte por se tratar de um cultivo de segunda safra, onde mesmo sob
irrigacdo suplementar, sua semeadura foi realizada em periodo de maior restricdo térmica e luminosa para a cultura do milho, e
gue associado as menores taxas de umidade relativa do ar, causaram estresses nas plantas, que puderam ser atenuados pelos

compostos bioativos dos extratos de algas, acarretando em incrementos em produtividade.

4. Concluséo

A aplicacdo foliar de bioestimulante a base de extratos de algas da espécie Ascophyllum nodosum (produto comercial
Acadian), aos 30 dias ap6s a semeadura, com as plantas de milho em estadio V4, proporcionou incrementos significativos no
crescimento e desenvolvimento das plantas, acarretando em aumento na producdo de grdos em todas as doses utilizadas, em
comparagdo com a testemunha, com destaque para a dose de 200 mL.ha, que proporcionou os melhores resultados em
produtividade, didmetro de colmo, altura de planta, comprimento de raiz, comprimento de folha, largura de folha, e peso de mil
gréos.

Sugere-se que novas pesquisas sejam realizadas visando avaliar o efeito dos extratos de algas no controle de doencas

na cultura do milho.
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