Research, Society and Development, v. 13, n. 3, 5213345227, 2024
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v13i3.45227

Utilizacédo da plataforma Arduino no processo de ensino/aprendizado de

fundamentos de eletricidade na fisica
Use of the Arduino platform in the teaching/learning process of electricity fundamentals in physics
Uso de la plataforma Arduino en el proceso de ensefianza/aprendizaje de fundamentos de

electricidad en fisica

Recebido: 27/02/2024 | Revisado: 10/03/2024 | Aceitado: 12/03/2024 | Publicado: 15/03/2024

Simone Silva Frutuoso de Souza
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4059-0813
Universidade do Estado de Mato Grosso, Brasil

E-mail: simonefrutuoso.mat@gmail.com

Resumo

Neste artigo, apresenta-se uma proposta para utilizacdo da plataforma Arduino no processo de ensino/aprendizado de
fundamentos de eletricidade na Fisica. O ensino da Fisica tem enfrentado dificuldades, que por vezes pode ser estrutural
ou mesmo cultura. A dificuldade estrutural vem da forma como o ensino desta disciplina foi pensado e também por falta
de estrutura. E a dificuldade cultural, vem da forma engessada de se ensinar a Fisica, onde o professor é sempre o
detentor de todo conhecimento e os alunos apenas mecanizam o processo através de repeticdo. Neste sentido, a
metodologia ativa, se apresenta como uma possibilidade de mudanca de paradigma, onde o aluno passa a ser 0
protagonista e participante ativo, trazendo vérios beneficios. Assim a proposta deste trabalho é realizar a aplicacdo de
aulas com metodologia ativa com o auxilio da placa Arduino para ensino da Fisica com alunos do ensino medio, e
posteriormente fazer uma avaliacdo com uma pesquisa qualitativa/quantitativa. Os resultados obtidos sdo satisfatorios,
e destaca-se que 99% dos alunos recomendam mais aulas como esta nas disciplinas de Fisica, e 100% dos alunos
avaliaram a metodologia ativa com um bom potencial em relagdo a metodologia tradicional.
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Abstract

In this paper, a proposal is presented for using the Arduino platform in the teaching/learning process of fundamentals
of electricity in Physics. Physics teaching has faced difficulties, which can sometimes be structural or even cultural. The
difficulty comes structurally from the way the teaching of this subject was designed and also due to the lack of structure.
And the cultural difficulty comes from the rigid way of teaching Physics, where the teacher is always the holder of all
knowledge and the students only mechanize the process through reproduction. In this sense, the active methodology
presents itself as a possibility for a paradigm shift, where the student becomes the protagonist and active participant,
bringing several benefits. Therefore, the proposal of this work is to carry out the application of classes with active
methodology with the help of the Arduino board to teach Physics to high school students, and subsequently carry out
an evaluation with qualitative/quantitative research. The results obtained are superior, and it is noteworthy that 99% of
students recommend more classes as in Physics subjects, and 100% of students evaluated the active methodology as
having good potential in relation to the traditional methodology.

Keywords: Arduino; Fundamentals of Electricity; Physical; Teaching.

Resumen

En este articulo se presenta una propuesta para el uso de la plataforma Arduino en el proceso de ensefianza/aprendizaje
de fundamentos de la electricidad en Fisica. La ensefianza de la fisica ha enfrentado dificultades, que a veces pueden
ser estructurales o incluso culturales. La dificultad estructural proviene de la forma en que se disefi6 la ensefianza de
esta materia y también de la falta de estructura. Y la dificultad cultural proviene de la forma rigida de ensefiar Fisica,
donde el profesor es siempre el poseedor de todo el conocimiento y los estudiantes simplemente mecanizan el proceso
mediante la repeticién. En este sentido, la metodologia activa se presenta como una posibilidad de cambio de paradigma,
donde el estudiante se convierte en protagonista y participante activo, trayendo varios beneficios. Por lo tanto, el
proposito de este trabajo es implementar clases con metodologia activa con ayuda de la placa Arduino para ensefiar
Fisica a estudiantes de secundaria, y posteriormente realizar una evaluacion con investigacion cualitativa/cuantitativa.
Los resultados obtenidos son satisfactorios, destacando que el 99% de los estudiantes recomiendan mas clases como en
las materias de Fisica, y el 100% de los estudiantes evaluaron la metodologia activa como con buen potencial en relacion
a la metodologia tradicional.

Palabras clave: Arduino; Ensefiando; Fisico; Fundamentos de Electricidad.
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1. Introducgéo

Nos Ultimos anos, diversos recursos tecnoldgicos foram utilizados para potencializar o processo de ensino/aprendizado
de Fisica. Na maioria das escolas, os educadores encontram-se estagnados frente a uma sala de aula, em que lecionam de maneira
tradicional: lousa, giz e o professor como a figura que detém todo o conhecimento. E na maioria das situacBes faltam
oportunidades de aulas préaticas ou de demonstracdes de experiéncias, e 0s alunos apresentam-se inquietos com a vontade e a
necessidade do uso da tecnologia digital presente na sociedade e de trazer a pratica paralelamente com o ensino da teoria.

Nas escolas vivenciam-se vérias razdes para justificar a falta do uso da tecnologia pelos docentes, e os principais motivos
sdo a falta de material, ndo possuirem o conhecimento pleno para o seu uso ou sua aplicagdo, pela falta de espaco fisico, pelo
ntmero elevado de estudantes em sala de aula e pela carga horéaria excessiva (Kamada, 2018).

Diante destas dificuldades, esta pesquisa tem como proposta analisar o potencial que a plataforma Arduino fornece para
os fins didaticos, como instrumento tecnoldgico digital pedagoégico favorecendo o processo de ensino/aprendizagem de
fundamentos de eletricidade na disciplina de Fisica. Conforme destacado por Ausubel (1980) a placa Arduino proporciona
caracteristicas significativas na aprendizagem, evidenciando pontos positivos, inseridos juntamente com os ciclos de
modelagens.

Para justificar tal fato os autores Veit e Teodoro (2002), destacam dois pontos importantes, sendo: que o uso das
tecnologias de informag8o na educacdo esta defasado em relacdo ao uso cientifico, isto é, tem se visto grandes aplica¢des da
tecnologia na sociedade, contudo o seu enorme potencial tecnoldgico educacional acaba ndo sendo explorado. Destaca-se que o
educador € responsavel e encarregado por optar e incorporar novas metodologias tecnoldgicas, as quais sdo consideradas ativas,
sendo digitais ou ndo, em suas aulas conforme o objetivo da aula em questdo, contudo, a escola onde sdo lecionadas as aulas
podem limitar algumas préaticas docentes e impedir metodologias diferentes. E preciso que ocorra uma via de mao dupla em
interesse do professor com a liberdade e auxilio da escola.

Desta forma, esta pesquisa visa contribuir com uma nova abordagem pedagdgica para o ensino da fisica, onde permite
aos professores a introducdo da tecnologia em sala de aula, contribuindo com a melhoria do contetido, dinamismo e motivacéo
dos alunos.

Neste sentido, este trabalho fara um estudo de caso com alunos do ensino médio integrado ao curso técnico em
Manutenc&o e Suporte em Informética do instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT), campus
Avancado Tangara da Serra, onde serdo ofertadas oficinas em formato de aula, ensinando conceitos basicos de eletricidade

utilizando a plataforma Arduino. Também serd feita a avaliacéo deste processo utilizando uma pesquisa qualitativa/quantitativa.

2. Fundamentacéo Tedrica

Nesta secdo apresentam-se 0s conceitos basicos necessarios para a construgdo do conhecimento e desenvolvimento

deste artigo.

2.1 Ensino tradicional da Fisica no Brasil

No Brasil, a educacéo passou por algumas mudancas ao longo da histdria, e isto pode ter comecado durante o periodo
colonial, com a chegada dos padres jesuitas. A partir dai, foi redesenhado e criou-se diversas estruturas e padres a serem
seguidos para a grande variedade de modalidades e disciplinas que existem atualmente. Originalmente, a educacdo mudou muito,
adaptando-se as circunstancias e necessidades de cada época, e essas mudancas refletem-se diretamente na formacdo do
conhecimento e da cultura da sociedade.

Castanha (1999) destaca sobre a formacéo de professores que atuariam na rede de ensino, onde:
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A problematica do ensino encontra-se integrada no contexto mais amplo do sistema educacional de varios paises. Muitos
sdo os trabalhos que procuram estudar mais precisamente essas relagcdes. No caso do Brasil, nas Gltimas trés décadas,
as universidades publicas ndo tém conseguido aumentar o nimero de vagas na proporc¢do das necessidades, favorecendo

a proliferacdo de faculdades privadas que ‘abastecem’ o mercado com profissionais de formacdo muitas vezes limitada
(Castanha, 1999, p.3).

Desta forma, é comum, encontrar professores com diversas formagoes, atuando em areas sequer afim ao seu curso de
formagdo. Ha, ainda, problemas relacionados com a desvalorizagdo salarial e as péssimas condicdes de trabalho, principalmente
na esfera pUblica da rede de ensino.

Sabe-se que a educacdo é um fator importante para o desenvolvimento da sociedade. Saviani (1997), define a educacéo
como um processo pelo qual os individuos recebem os conhecimentos e atitudes necessarias para serem capazes de integrar-se
na sociedade. Esta integracdo significa ndo apenas adquirir conhecimento, mas também compreender o seu conteido e, numa
perspectiva filosofica, como a educacéo e a sociedade estdo interligadas e se influenciam.

O ensino da Fisica ganha um novo significado a partir das diretrizes do Pard@metros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM). Trata-se da formacdo de cidaddos modernos ativos e cooperativos, dotados de ferramentas para compreender
a realidade, intervir e participar. Nesse sentido, os jovens que, apos concluirem o ensino médio, ndo serdo mais expostos aos
conhecimentos de Fisica ou de outras disciplinas, e ainda assim, terdo os conhecimentos necessarios para compreender e
participar do mundo em que vivem (Brasil, 2002, p. 59).

Portanto, a Fisica existe como um conjunto de competéncias especificas que permitem reconhecer e lidar com
fendmenos naturais e tecnoldgicos existentes tanto na vida cotidiana mais familiar, quanto na compreensédo do universo distante,
com base em principios e leis. Também inclui uma introducdo a linguagem especifica da fisica, que utiliza conceitos e
terminologia bem definidos, bem como formatos representacionais, como tabelas, gréficos e relagdes matemaéticas. Ao mesmo
tempo, a fisica é um processo cuja construcao atravessa toda a historia da humanidade e tem sido permeada por contribuices
culturais, econdmicas e sociais que levaram ao desenvolvimento de diversas tecnologias e, portanto, ao seu desenvolvimento
(Brasil, 2002, p. 59).

No modelo educacional tradicional do ensino desta ciéncia, presume-se que os professores tenham conhecimento do
que é verdadeiro, preciso e indiscutivel. O contetdo é aplicado, e os alunos memorizam férmulas, repetem leis e principios com
precisdo e resolvem problemas semelhantes. As aulas ministradas em muitas escolas, baseiam-se quase exclusivamente em livros
didaticos, que, além de erros conceituais, representam principalmente uma visdo altamente distorcida e mecénica do
conhecimento cientifico, o que atrasa a constru¢do do conhecimento pelos alunos.

Embora existam tarefas em que a fisica é apresentada como uma ciéncia natural, na aula observa-se que se emerge uma
ciéncia estatica, capaz de construir consensos desvinculados da sociedade que a produz.

A propésito, vale destacar que, como qualquer outro estudo/ensino, o conhecimento em Fisica esta subordinado ao
exercicio pleno da cidadania e, consequentemente, deve ser contextualizado no momento presente, projetando para o futuro. Os
parametros Curriculares Nacionais apresentam em suas competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Fisica no ambito
de uma contextualizag&o sdcio cultural com determinados objetivos (Brasil, 2002):

= Reconhecer a Fisica enquanto constru¢do humana, aspectos de sua histdria e relagbes com o contexto cultural,
social, politico e econdmico.

= Estabelecer relagdes entre o conhecimento fisico e outras formas de expressdo da cultura humana.

= Ser capaz de emitir juizos de valor em relacdo a situacfes sociais que envolvem aspectos fisicos e / ou
tecnoldgicos relevantes.

Desse modo, o papel do professor € imprescindivel, pois ele, conjuntamente com esses alunos, é quem deveria escolher

qual aspecto do cotidiano explorar essas competéncias e habilidades.
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2.2 Metodologia Ativa de Ensino

O método ativo tem sido largamente divulgado na comunidade estrangeira e vem compondo diferenciais nas instituicées
brasileiras que introduziram este conceito em sua organizacdo metodoldgica.

A metodologia ativa facilita a integracdo dos alunos no sistema de ensino e aprendizagem, afastando-os de disciplinas
passivas e tornando-os membros ativos na criagdo de conhecimento através de incentivos ao conhecimento e a analise de
problemas (Martins et al., 2022).

Segundo Berbel (2011), os métodos ativos utilizam experiéncias reais ou simuladas para melhorar o processo de
aprendizagem, incluindo situacdes em que os obstaculos decorrentes de atividades basicas da realidade social sdo resolvidos com
sucesso em diferentes situacées.

O aluno é convidado a participar com suas opinifes e ideias para promover mudancas na sociedade, a partir da realidade

que este inserido nesse contexto o aluno passa a ser ativo na sociedade.

Ainda que os alunos sejam naturalmente inclinados a realizar uma atividade por acreditarem que o fazem por vontade
prépria, porque assim o desejam e ndo por serem obrigados por forca de demandas externas, agem de forma intencional
com o objetivo de produzir alguma mudanca (Berbel, 2011, p. 40).

Os alunos agem intencionalmente com o objetivo de criar mudancas. Ao realizar uma atividade, eles sentem mais alegria
porque se tornam protagonistas e utilizam seus conhecimentos prévios para resolver o problema.

Para Dewey (2001, p. 143), “as experiéncias concretas de vida sempre apresentaram problemas que a educacio poderia
ajudar a resolver”.

Para Masseto (2003), o papel dos métodos ativos no processo de aprendizagem sé tem sentido e valor se duas condicdes
forem atendidas, sendo o objetivo e a utilizagdo de todos os recursos possiveis.

A metodologia de ensino através de projetos tem um forte impacto na promogao de uma situa¢éo onde o conceito central
esta no ‘aprender fazendo’. Este método fornece pré-requisitos tedricos e praticos para permitir que os alunos usem, transformem
e compreendam o mundo da forma mais responsavel possivel. Conforme destaca Bordenave e Pereira (1982, p. 233): “O principal
objetivo do método de projeto é contrariar a artificialidade das escolas e aproxima-las o mais possivel da realidade da vida”.

Berbel (2011), ressalta que as metodologias ativas usam a problematizacdo como caminho de ensino/aprendizagem,
com o objetivo de alavancar e motivar o discente, pois diante do problema, ele e capaz de absorver, compreender e refletir a sua

histdria e passa a ressignificar suas descobertas.

2.3 Dificuldades no Ensino de Fisica

O ensino de Fisica é um dos processos mais complexos que ocorrem dentro dos anos base, fundamentais e médios da
Educacdo brasileira, tendo em vista que este depende de metodologias atrativas e, principalmente, de um conhecimento tedrico
anterior apropriado e bem formulado do professor e também do discente, além, é claro, de uma estrutura de ensino desenvolvida
e adaptada as necessidades da aprendizagem.

Para Nascimento (2010, pg. 44), a fisica desempenha um papel importante na vida dos cidaddos. Principalmente porque
melhora a cognicdo légica e as habilidades de pensamento dedutivo, abrindo novas possibilidades intelectuais, visdo e
estruturagdo do pensamento cientifico e social. Portanto, revela-se um campo da educacdo social, como outros campos
encontrados na dimens&o humana do ensino e da aprendizagem no Brasil (Nascimento, 2010).

Nesse sentido, Barbeta (2002) afirma que:

A importancia do conhecimento fisico e de ciéncia exatas na formacéo do cidaddo de hoje é de igual importancia a

lingua materna, basta comparar a sua aplicabilidade na sociedade com outras areas do conhecimento. Assim, ha a necessidade
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de um cuidado focado com o ensino-aprendizagem dessa area do conhecimento, pois identificar obstaculos que dificultam o
aprendizado da linguagem fisico-matematica ao longo dos anos escolares dos individuos é importante para o desenvolvimento
do educando. Este cuidado comeca com a formagcéo inicial do professor e vai até a sua pratica em sala de aula com os valores e
métodos de ensino e com todos os aspectos administrativos e de educacdo que estdo relacionados com a Fisica (Barbeta, 2002,
p.24).

Segundo Carvalho (1998, p.9), um dos principais desafios do ensino de Fisica, é contornar as obje¢des de nulidade, as
vistas do educando, que se regem dentro da disciplina e de toda sua aprendizagem; ou seja, desprender, dentro da pratica, as
motivagdes que fomentam o estudo das atuacBes da Fisica e qual sua importancia para o desenvolvimento do aluno. E em tal
visdo que surge a problematica do ensino da Fisica para Nascimento (2010), que denota, em seus estudos, que os discentes nao
conseguem compreender a necessidade pratica de estudar tal disciplina. E via auséncia visual, ao aspecto do educando, advém
da auséncia de producles técnicas-praticas na escola e de agBes que visem demonstracdo da importancia dessa disciplina
(D’ Agostin, 2008), alem, ¢ claro, da dificuldade estrutural na educagao-base no pais.

Nessa dificuldade estrutural, Cavalcante (2010) entende que:

A falta de conhecimentos bésicos em leitura e interpretacdo de textos, e dificuldades com a matemética bésica, sdo
fatores que prejudicam a aprendizagem do estudante logo no primeiro contato com a Fisica e com suas produc@es. Assim, 0
aluno pode até querer entender, mas lhe falta conhecimentos basicos de outras areas para entendimento dos assuntos (Cavalcante,
2010, p.44).

Carvalho (2002, p. 7) destaca que o sistema brasileiro de ensino de fisica ainda foca apenas no papel do professor como
0 especialista teérico com maior poder intelectual, de quem emerge toda verdade absoluta, disfargada de tarefa. O aluno fica fixo
em frente & cadeira. Para o autor, o ensino do brasileiro em sala de aula exige métodos inovadores e novas préaticas pedagogicas
tecnoldgicas, uma vez que a educacio ainda é estatica e carece de trabalhos praticos que promovam a aprendizagem e despertem
interesse. Da mesma forma, € necessaria uma politica de confirmagdo e desenvolvimento. Nesse contexto, Oliveira (2007)
também argumenta que o ensino de Fisica requer analise critica e prética para compreender sua aplicabilidade no contexto social
em que vivem os alunos, apontando que ele é prejudicial.

Por fim, percebe-se que as dificuldades no aprendizado de fisica surgem simultaneamente a partir de uma série de
processos estruturais, conforme:

o Falta de educacéo bésica, conforme destacado por (Carvalho, 2002);

o Falta de prética visual na aprendizagem;

o Falta de expressao e aplicacdo social necessaria desta disciplina, conforme destacado por (Moreira, 2011);

o Falta de recursos na educacdo brasileira, especialmente no setor publico.

2.4 Arduino

Arduino é uma plataforma de hardware de cddigo aberto com diferentes tipos de entradas e saidas e um microcontrolador
que possui software bootloader previamente gravado, que faz o controle e as interagdes com o ambiente de forma simples, através
de dispositivos eletrdnicos e programagao (Amorin, 2011; Argenta et al, 2020).

Isso permite um ambiente de desenvolvimento amigavel no computador que requer conhecimentos basicos de eletrdnica
e programagdo do usuario. A linguagem de programacéo conhecida como Wiring é derivada de C/C++. Desta forma, os dados
de entrada de vérios sensores podem ser usados para controlar varios atuadores para uma aplicacéo especifica.

Por exemplo, varios sensores, como temperatura, luz, som, etc., podem ser conectados para controlar varios atuadores,
como LEDs, motores, displays, alto-falantes, etc. Existem varios médulos de periféricos no mercado que podem ser conectados
sem a necessidade de cabos ou fios. Dadas essas caracteristicas, 0 Arduino se popularizou, sendo utilizado em funces
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especificas, como telemetria, controle de maquinas e automacdes (Cavalcante et al., 2011).
Outro atrativo é o baixo custo do hardware, e a possibilidade de serem realizadas inimeras gravacdes e a flexibilidade
de aplicacgdes ilimitadas (Souza et al., 2011; Costa et al., 2020).

A Figura 1 a sequir ilustra a placa do arduino modelo UNO R3.

Figura 1 - Placa Arduino UNO R3.

Fonte: Autoria propria (2024).

No mercado existem diversos modelos de placas Arduino, desde as que utilizam de microcontroladores de 8 bits até as
que utilizam da tecnologia de 32 bits. O presente trabalho utiliza a placa do Arduino UNO R3, indicado na Figura 1. O dispositivo
baseia-se no microcontrolador de 8 bits ATmega328 da familia AVR (fabricante Atmel). Sua placa pode ser alimentada em 5
Ve por meio da interface de gravacdo por USB, ou por uma bateria, ou fonte adaptadora de 9 Vcc.

Este modelo possui, 14 portas digitais (conexdes elétricas externas) bidirecionais e que podem ser utilizadas como
entrada ou saida, dependendo da programagdo. Seis desses pinos podem ser utilizados como saida PWM (Modulagéo por Largura
de Pulso), o que permite controlar, por exemplo, um servo motor. A placa também possui 6 portas analdgicas que aceitam

conectar sensores como potenciémetros, etc.

3. Metodologia

Para o desenvolvimento desta pesquisa foram utilizadas as seguintes estratégias metodoldgicas: pesquisa bibliogréafica,
estudo de caso e andlise qualitativa/quantitativa. Para Pereira et al. (2018), um estudo de caso é um tipo particular de pesquisa
centrada ou focada em um fendmeno que é descrito com a maior profundidade possivel para 0 momento.

O levantamento bibliogréafico foi realizado usando os recursos disponiveis na biblioteca do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT), campus de Tangara da Serra-MT, e, principalmente, através do uso da
Internet, através de artigos, livros e periddicos eletronicos. Conforme visdo de Creswell (2010) as pesquisas bibliograficas devem
ser realizadas em materiais publicados que tratam diretamente o tema proposto para maior embasamento teérico.

O estudo de caso foi realizado no IFMT campus avancado Tangara da Serra, onde foram feitas 3 oficinas (aulas)
utilizando a plataforma Arduino para ensino de fundamentos de eletricidade na disciplina de Fisica para os alunos do ensino
médio integrado ao curso técnico em Manutengdo e Suporte em Informética. As oficinas foram realizadas entre o dia 01 de
novembro de 2023 e 30 de novembro de 2023, e participaram 136 alunos, sendo 36 do 1° ano, 68 do 2° ano e 32 do 3° ano. Nas
oficinas foi utilizada a plataforma Arduino para ensinar os conceitos basicos de eletricidade, tais como: componentes eletrénicos
de um circuito elétrico simples, associacdo de resistores, acionamento de carga elétrica, controle e acionamento de LEDs,
resistores variaveis e poténcia elétrica.

A andlise qualitativa/quantitativa foi aplicada apos as oficinas, como forma de avaliacdo e pesquisa. Este tipo de estudo
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é caracterizado como avaliativo, visando conhecer suas causas de modo abrangente e completo conforme Carvalho et al (2019).
Para isto, foi aplicado um questionario qualitativo/quantitativo, visando coletar dados para analise posterior. Os dados coletados

foram planilhados e organizados para um melhor entendimento.

3.1 Analise Qualitativa/Quantitativa

Visando avaliar os beneficios e os impactos do uso da plataforma Arduino no ensino da Fisica, foi feita uma analise
qualitativa/quantitativa com os alunos participantes das aulas. Foi aplicado um questionario com 5 questfes que foi aplicado
presencialmente no periodo de 01 de novembro de 2023 até o dia 30 de novembro de 2023. E foram obtidas 136 respostas de
alunos do ensino médio.

Foram feitos os seguintes questionamentos aos alunos:

1. Vocé conhecia a plataforma Arduino?

2. Vocé conseguiu entender os conceitos de fundamentos de eletricidades ensinados na oficina?

3. Vocé consegue perceber vantagens ou desvantagens no uso desse tipo de plataforma para o ensino, cite-as?

4. Vocé recomendaria mais aulas como esta para o ensino da Fisica?

5. Em relacdo a uma metodologia tradicional (lousa e professor), avalie de 0 a 10, o potencial de uma metodologia ativa

através de experimentos e projetos.

4. Resultados

A seguir apresentam-se 0s resultados obtidos a partir dos questionamentos apresentados no tépico 3.1, nos
quais os questionamentos foram feitos aos alunos participantes da pesquisa.

Na primeira questdo foi perguntado se o aluno conhecia a plataforma Arduino? Conforme Figura 2, 98 (72%)
responderam que ndo, 34 (25%) disseram que sim e 4 (3%) apresentaram outras respostas, como: Tenho pouco conhecimento a
respeito, talvez, etc. Assim foi possivel identificar que a maioria dos usuarios ndo conhecia a plataforma Arduino.

No segundo questionamento perguntou-se: Vocé conseguiu entender os conceitos de fundamentos de eletricidades
ensinados na oficina? Conforme ilustrado na Figura 3, 128 (94%) dos alunos responderam que sim, 8 (6%) responderam que
ndo. Com isso é possivel afirmar que a maioria dos alunos entenderam e aprenderam os conhecimentos passados na oficina.

Na terceira pergunta, foi verificado se o aluno consegue perceber vantagens ou desvantagens no uso desse tipo de
plataforma para o ensino, e cita-las? A Figura 4 ilustra graficamente este resultado, onde 130 (96%) usuarios responderam que
percebem vantagens, 6 (4%) responderam que percebem desvantagens. Como vantagens foi citado: aula dindmica; desperta o
interesse; facilita o entendimento do conteGido; permite a visualizacdo da teoria na pratica; consegui aprender fazendo. Como
desvantagem foi citado: dificuldade com o manuseio dos componentes eletronicos; falta de interesse; prefiro estudar com

apostila.
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Figura 2 - Questéo 1.

1. Vocé conhecia a plataforma Arduino?
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Fonte: Autoria propria (2024).

Figura 3 - Questdo 2.

2. Vocé conseguiu entender os conceitos de
fundamentos de eletricidades ensinados na
oficina?
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Fonte: Autoria propria (2024).

Figura 4 - Questdo 3.

3. Vocé consegue perceber vantagens ou
desvantagens no uso desse tipo de plataforma
para o ensino, cite-as?

= VANTAGENS
= DESVANTAGENS

Fonte: Autoria prdpria (2024).

No quarto questionamento perguntou-se: Vocé recomendaria mais aulas como esté para o ensino da Fisica? Conforme
ilustrado na Figura 5, 134 (99%) dos alunos responderam que sim, 2 (1%) responderam que ndo. Assim, afirma-se que a maioria
dos alunos recomendam aulas com metodologias ativas para o ensino da Fisica.
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Por fim, na questdo 5 foi solicitado que em relagdo a uma metodologia tradicional (lousa e professor), avalie de 0 a 10,
o0 potencial de uma metodologia ativa através de experimentos e projetos? Conforme Figura 6, 111 alunos avaliaram com a nota
10, 21 alunos avaliaram com a nota 9 e 4 alunos avaliaram com a nota 8. Desta forma, pode-se afirmar que 100% dos alunos

avaliam a metodologia ativa com um bom potencial em relagdo a metodologia tradicional.

Figura 5 - Questdo 4.

4. Vocé recomendaria mais aulas como esta para
0 ensino da Fisica?

1%
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Fonte: Autoria propria (2024).
Figura 6 - Questdo 5.
5. Em relacdo a uma metodologia tradicional
(lousa e professor), avalie de 0 a 10, o potencial
de uma metodologia ativa através de
experimentos e projetos?
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Fonte: Autoria propria (2024).

4.1 Discusséo dos Resultados

Nesta se¢do apresenta-se uma discussdo dos resultados apresentados no topico anterior, e de acordo com os resultados
obtidos no conjunto de questdes aplicadas aos alunos, foi possivel diagnosticar que a maior parte dos alunos nao conheciam a
tecnologia arduino, mas conseguiram apreender os conceitos de eletricidade apresentados na aula, conforme destacado por 94%
dos alunos.

Foram ressaltados como vantagens em utilizar tal tecnologia para auxiliar no ensino da Fisica: aula dindmica; desperta

o interesse; facilita o entendimento do contelido; permite a visualiza¢do da teoria na pratica; consegue aprender fazendo. Assim,
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percebe-se que a maior parte dos alunos entende este processo de aprendizado com metodologia ativa como uma alternativa
positiva.
Por fim, destaca-se que 99% dos alunos recomendariam mais aulas como esta nas disciplinas de Fisica, e 100% dos

alunos avaliaram a metodologia ativa com um bom potencial em relacdo a metodologia tradicional.

5. Concluséao

Neste trabalho foi realizado um estudo para avaliar a utilizacdo da tecnologia Arduino no processo de
ensino/aprendizado de conceitos de eletricidade na disciplina de Fisica. Foram apresentados 0s principais conceitos norteadores
sobre o0 assunto em discussdo e descrito as estratégias metodoldgicas para aplicacdo de aulas com metodologia ativa com o
auxilio da placa Arduino para ensino da Fisica.

Adicionalmente foi realizada uma pesquisa qualitativa/quantitativa com os 136 alunos participantes e os resultados sdo
satisfatorios. Conforme os resultados da pesquisa, destaca-se que 99% dos alunos recomendariam mais aulas como esta nas
disciplinas de Fisica, e 100% dos alunos avaliaram a metodologia ativa com um bom potencial em relacdo a metodologia
tradicional. Também foram apresentadas vantagens na utilizagdo deste tipo de tecnologia em aula, tais como: aula dindmica;
desperta o interesse; facilita o entendimento do conteldo; permite a visualizagdo da teoria na pratica; e consegue aprender
fazendo.

Desta forma, conclui-se que a utilizacdo da plataforma arduino no processo de ensino/aprendizado de fundamentos de
eletricidade na fisica € uma alternativa excelente, inovadora e permite grandes contribui¢des no processo educacional, permitindo
que o aluno seja protagonista do processo, tendo mais interesse e principalmente, aprendendo o conteldo através da estratégia

ativa “aprender fazendo”.
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