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Resumo

Este estudo prop0s caracterizar os efeitos da alimentagdo baseada na dieta do grdo de milho
inteiro na dindmica de pardmetros clinicos e metabdlitos bioquimicos de bovinos confinados.
Foram utilizados 20 bovinos, sem raca definida, adultos, com peso médio de 300 kg,
divididos em dois grupos experimentais. O grupo experimental (G1; n=15), composto por
animais alimentado somente dieta “Max Beef” Grio Inteiro e o grupo controle (G2; n=5),
composto por animais, alimentado com bagago de cana e a dieta “Max Beef” Grdo Inteiro, na
proporgdo 30:70. Todos os animais foram submetidos as observagdes clinicas, colheita de
sangue por venopuncao jugular e fluido ruminal. Os animais do grupo G1 (Dieta “Max Beet”
Grédo Inteiro) apresentaram movimentos ruminais incompletos, timpania ruminal branda e
diarreia com grdos de milho inteiro. Nao foram registradas alteracbes hematolégicas nem na
concentragdo de fibrinogénio. Apresentaram menor valor de pH ruminal durante todo o
periodo experimental, com comprometimento da populacdo de infusérios, diminuicdo da
prova de reducdo do azul de metileno e tempo de sedimentacdo e flotagdo ausente. Conclui-se
que dietas para bovinos de corte contendo “Max Beef” Grao Inteiro provoca acidose cronica
ruminal e compromete as caracteristicas fisico-quimicas e microbiol6gicas do fluido ruminal.
Palavras-chave: Bovinocultura de corte; Dieta alto grdo; Hematologia; Nutricdo animal;

Rumem.




Research, Society and Development, v. 9, n. 7, e658974698, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i7.4698

Abstract

This study proposed to characterize the effects of feeding based on whole corn grain diet on
the dynamics of clinical parameters and biochemical metabolites of confined cattle. Twenty
adult mixed-breed cattle, with an average weight of 300 kg, were used, divided into two
experimental groups. The experimental group (G1; n=15), composed of animals fed only Max
Beef Grain Whole diet and the control group (G2; n=5), composed of animals, fed with
sugarcane bagasse and the Max Beef Grain Whole grain diet, in the 30:70 ratio. All animals
were submitted to clinical observations, blood collection by jugular venipuncture and ruminal
fluid. The animals that received Max Beef Grain Whole Diet were clinically demonstrated
with incomplete ruminal movements, mild ruminal tympania and diarrhea with whole corn
grains. He did not show changes in hematology or in the concentration of fibrinogen. They
presented a lower ruminal pH value during the whole experimental period, with impaired
rumen fluid population, reduction of the methylene blue reduction test and absence of
sedimentation and absent flotation. It was concluded that the inclusion of diets containing
Max Beef Whole Grain for confined cattle causes chronic ruminal acidosis and compromises
the physical-chemical and microbiological characteristics of the ruminal fluid.

Keywords: Beef cattle; High grain diet; Hematology; Animal nutrition; Rumen.

Resumen

Este estudio propuso caracterizar los efectos de la alimentacion basada en una dieta integral
de granos de maiz sobre la dinamica de los pardmetros clinicos y los metabolitos bioquimicos
del ganado confinado. Se utilizaron veinte bovinos adultos de raza mixta, con un peso
promedio de 300 kg, divididos en dos grupos experimentales. EI grupo experimental (G1; n =
15), compuesto por animales alimentados Unicamente con la dieta de grano entero "Max
Beef" y el grupo de control (G2; n = 5), compuesto por animales, alimentados con bagazo de
cafa de azUcar y la "dieta Max Beef" "Grano entero, en la proporcion 30:70. Todos los
animales fueron sometidos a observaciones clinicas, extraccion de sangre por venopuncion
yugular y liquido ruminal. Los animales que recibieron la dieta de granos enteros "Max Beef"
se demostraron clinicamente con movimientos ruminales incompletos, timpania ruminal leve
y diarrea con granos enteros de maiz. No mostr6 cambios en la hematologia o en la
concentracion de fibrindgeno. Presentaron un valor de pH ruminal mas bajo durante todo el
periodo experimental, con un compromiso de la poblacién de infusorios, reduccion de la

prueba de reduccién de azul de metileno y ausencia de sedimentacion y ausencia de flotacion.
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Se concluye que la inclusion de dietas que contienen granos integrales "Max Beef" para
ganado confinado causa acidosis ruminal cronica y compromete las caracteristicas fisico-
quimicas y microbiolégicas del fluido ruminal.

Palabras-clave: Ganado vacuno; Dieta alta en granos; Hematologia; Nutricion animal,

Rumen.

1. Introducéo

Nos ultimos anos tem se buscado a mé&xima eficiéncia na terminacdo de bovinos de
corte, com crescente incluséo de quantidades cada vez maiores de gréos nas ragdes de bovinos
confinados, dos custos elevados para fornecimento de forragens e por questdes de
operacionalidade nos confinamentos de grande porte (Coutinho et al., 2019). Levando-se em
consideracdo que a maior parte dos custos advém da alimentacdo, tem-se investigado
estratégias que possam diminuir estes custos. De forma geral, gréos de cereais representam a
principal fonte de energia em dietas para bovinos de corte terminados em confinamentos,
visto que estes propiciam ganho de peso mais rapido, melhor conversdo alimentar, carcacas
com melhor acabamento e rendimento, associado a menores custos operacionais no
confinamento, podendo tornar a atividade mais rentavel (Arrigoni et al., 2013).

Novas tecnologias vém sendo incorporadas na pecuaria de corte, e uma dessas tem
sido a utilizagdo de dieta com grdo de milho inteiro, a qual propicia grande versatilidade,
diminuicdo na utilizacdo de maquinas e equipamentos agricolas, proporcionando assim a
possibilidade de maior eficiéncia na terminagdo de bovinos de corte (Paulo & Rigo, 2012). A
dieta “alto grao” ou “dieta do grdo de milho inteiro” ¢ baseada na utilizagdo do milho sem
triturar (85 a 80% do total de matéria seca ingerida), associado a pellets que contém minerais,
vitaminas, aditivos alimentares e fontes proteicas (15 a 20%). Dentre as caracteristicas desta
dieta estdo o rapido ganho de peso, a alta eficiéncia alimentar, diminuicdo no tempo de
terminacédo para abate, menor custo de méo de obra (Bulle et al., 2002).

O aumento dos niveis de fontes de carboidratos nas dietas promove significativos
desequilibrios na fermentacdo ruminal, acompanhado de diminuicdo do pH, aumento nos
niveis de acido lactico, variacdo na concentracdo dos acidos graxos volateis e alteracdo na
microbiota ruminal (Ortolani, 1995; Tajima et al., 2000; Maruta et al., 2002a; Afonso &
Mendonca, 2007; Tavares et al., 2019). O elevado risco para o0 aparecimento de transtornos
digestivos e metabolicos tem relacdo direta com o desequilibrio entre o ingresso de nutrientes
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ao organismo, sua capacidade de metabolizacdo e os niveis de produgdo que se deseja
alcangar.

Quando os animais estdo em confinamento e apresentam disturbios digestivos
relacionados a dieta que recebem, o diagnéstico precoce € importante e este pode ser obtido,
além do exame clinico, com a utilizacdo de exames complementares, como exames
laboratoriais. A andlise de indicadores bioquimicos que reflitam o perfil das principais vias
metabolicas em bovinos acometidos por diferentes desordens digestivas é de grande utilidade,
uma vez que permitem informacdes aplicaveis ao diagnostico, a terapéutica e a prevencao
(Gonzélez et al., 2000; Barbosa et al., 2003; Coutinho et al., 2019). Por meio de exames
laboratoriais, representantes do perfil metabdlico no sangue e fluido ruminal, é possivel
compreender alteracGes e adequacdes nas principais vias metabdlicas (Gonzélez et al., 2000).

Dados importantes oriundo de modelos experimentais em bovinos induzidos a acidose
lactica ruminal (Ortolani, 1995; Maruta et al., 2002) existem, porém, dados obtidos de
delineamentos em que dietas sdo elaboradas com variagdo na composicdo energética,
particularmente com a inclusdo de grdo milho inteiro ainda, tem sido um desafio para se poder
compreender plenamente a relacdo destas dietas com a manutencdo da condi¢cdo de saude e
producédo dos bovinos confinados. Diante da escassez de trabalhos com essa tematica e do uso
crescente de dietas ricas em alimentos com elevada densidade energética, objetivou-se, com
este estudo, caracterizar as observacfes clinicas, hematoldgicas e do fluido ruminal de

bovinos alimentados com dieta grdo de milho inteiro.

2. Material e Métodos

Foram utilizados 20 bovinos adultos, machos, ndo castrados, sem raga definida, com
peso médio inicial de 300kg, vacinados e vermifugados. Criados em sistema de confinamento,
em piquetes coletivos, com cobertura de sombrite na area do comedouro com presenca de
cocho em concreto. Os animais foram distribuidos, por amostragem probabilistica, em dois
grupos (G1 e G2). O grupo G1, composto por 15 animais, 0os animais receberam dieta Max
Beef Gréo Inteiro (20% Max Beef Gréo Inteiro e 80% de milho grdo inteiro) (GMBI+GM), e
0 grupo G2 (Controle), composto por cinco animais que receberam bagaco de cana e Max
Beef Gréo Inteiro, na proporcao 30:70 (Tabelas 1 e 2).
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Tabela 1. Composicgéo percentual dos ingredientes das dietas em % da MS.

Dietas
[0)
Item (%MS) Controle MBGI+GM!
Milho 56 80
Max Beef 14 20
Bagaco de cana 30 0

1 MBGI+GM — Max Beef Gréo Inteiro + Grdo de Milho. Fonte: Autores.

Tabela 2. Composicao bromatoldgica dos ingredientes utilizados nas dietas experimentais.

Item (%) Max Beef Bagaco de Cana Milho
MS 90,55 51,00 89,52
MO? 83, 63 96,00 96, 86
MM? 16,37 4,00 3,14
PB! 28,27 1,60 7,45
FDN! 27,94 84,74 23,03
FDA! 15,37 55,85 3,88

L em % da MS. MS — Matéria Seca; MO — Matéria Organica; MM — Matéria Mineral; PB — Proteina Bruta; FDN

— Fibra Detergente Neutro; FDA — Fibra Detergente Acida. Fonte: Autores.

Os animais do grupo G1 passaram por um periodo de adaptacéo, propiciando aumento

gradual, a cada trés dias, do recebimento da dieta com gréo, caracterizando 25% da

quantidade final esperada, de modo que ao final de nove dias os animais estavam consumindo

somente a dieta grao de milho inteiro, conforme preconizado pelo fabricante (Tabela 3).

Tabela 3. Esquema de adaptacao proposto pela fabricante.

20% Max Beef Grao Inteiro +

Dias ) VOLUMOSO (MS)
80% Gré&o Milho
12e3 0,5% do peso vivo 2,0% do peso vivo
4,5e6 1,0% do peso vivo 1,5% do peso vivo
7,8e9 1,5% do peso vivo 1,0% do peso vivo
10 em diante 2,0% do peso vivo 0,0

Fonte: Autores.

Os animais de ambos 0s grupos receberam dagua a vontade durante todo o periodo

experimental. A alimentacdo foi fornecida duas vezes ao dia, as 07:00 e as 16:00 horas. As
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observagdes clinicas, coletas de sangue e fluido ruminal foram realizadas nos seguintes
momentos: M1 (40 dias), M2 (110 dias), M3 (180 dias), M4 (390 dias), M5 (690 dias) e M6

(990 dias), totalizando seis momentos de coleta.

2.1. Observagdes clinicas

Todos os animais foram identificados e submetidos ao exame clinico geral,
verificando-se atitude, comportamento, motilidade ruminal, temperatura retal, frequéncias
cardiaca e respiratoria, aspectos das fezes (Dirksen et al., 1993). As avaliagdes foram feitas

nos momentos das respectivas coletas.

2.2 Sangue

As amostras de sangue foram obtidas por venopuncéo jugular, em tubos siliconizados
com sistema a véacuo, (BD - Vacutainer System®) com EDTA (Acido etilenodiamino tetra-
acético) para andlise do hemograma, compreendidos pela hematimetria e leucometria,
determinacdo da proteina e do fibrinogénio plasmaticos. Para andlise do diferencial dos
leucdcitos, foram confeccionados esfregacos sanguineos e estes foram feitos imediatamente
apos as coletas de sangue. As andlises foram feitas seguindo as recomendagdes de Jain
(1993).

2.3. Fluido Ruminal

Amostras de fluido ruminal foram coletadas por meio de sonda oro-ruminal do tipo
Schambye, adaptada a bomba de sucgéo, com o intuito de aspirar contettdo ruminal para um
tubo de vidro individual. As coletas foram realizadas em torno de quatro horas apds a
alimentacdo, num volume de aproximadamente 300 mL para cada animal. No momento de
aspiracdo do fluido ruminal, volume médio de 200 ml iniciais foi desprezado, evitando-se
mistura de fluido ruminal com saliva. Imediatamente apds as coletas, as amostras foram
avaliadas considerando-se o aspecto do fluido (cor, odor, consisténcia), do percentual dos
infusorios (densidade e motilidade) por microscopia 6tica, e do pH (pHmetro de bancada).
Por conseguinte, as amostras foram acondicionadas em garrafas térmicas individuais,

identificadas e encaminhadas ao laboratério para analises da prova de reducdo do azul de
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metileno (PRAM), tempo de sedimentacdo e flotacdo (TAS/FLOT), conforme metodologia
descrita por Dirksen et al. (1993).

2.4. Andlise estatistica

Os dados foram descritos por meio das médias e desvios-padrdo. Os parametros foram
testados inicialmente quanto a sua distribui¢cdo normal, utilizando-se o teste de Kolmogorov-
Smirnov. Agueles que ndo atenderem as premissas de normalidade e homogeneidade de
variancia serdo submetidos a transformacgdo com base logaritmica (LogX+1). Os dados que
atenderam as premissas de normalidade ou transformados foram, posteriormente, submetidos
a analise de variancia (Teste F) que separou, como causas de variacdo, os efeitos de grupos,
momentos de coletas e suas interacbes. Quando houve significancia no teste F, as médias
foram comparadas pela diferenca minima significativa (d.m.s.) do teste de Student—-Newman-—
Keuls. Os dados foram analisados por meio do programa computacional Statistical Analysis
System (SAS, 2009), utilizando-se o procedimento General Linear Model (GLM) do SAS.
Para todas as analises estatisticas realizadas sera adotado o nivel de significancia (p) de 5%. O
projeto obteve parecer favoravel da comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA), da
Universidade Federal Rural de Pernambuco com a licenca n. 82/2018.

3. Resultados e Discussao

3.1. Observacgdes Clinicas

Durante todo o periodo experimental os animais mantiveram a temperatura corporal
dentro da normalidade, com média geral de 38,8°C nos animais do grupo MBGI+GM e 38,3°
no grupo Controle. Mantiveram-se em estagdo, ativos, com estado senso-motor sem
alteracOes, com presenca de apetite, ingerindo os alimentos e agua adequadamente, defecando
e urinando. Os animais ndo tiveram sinais de desidratacdo. Como 0s animais néo
apresentaram evidente sinal de desidratacdo, com prolongamento do retorno do pregueamento
da pele, enoftalmia e temperatura cutanea baixa (Howard, 1981; Constable et al., 2017),
também ndo apresentaram oligaria e andria.

Existe uma variabilidade do quadro clinico de bovinos que recebem carboidratos
sollveis, dependendo da sua qualidade e quantidade (Ortolani, 1995). Com base nas dietas
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ofertadas aos animais, foi preconizado um protocolo de recebimento da dieta para sua
adequada adaptagdo, conforme orientagdo do fabricante, e este procedimento pode ter
favorecido os animais a uma condicdo de adaptacdo a dieta e evolucdo clinica satisfatoria,
contrario ao que se observa em animais que nao passam por adaptacdo em mudancas de dietas
e que podem evoluir para quadro agudo de distarbio digestivo por dietas ricas em carboidratos
e hiperglicideas sem a prévia adaptacdo, em que se observa hipertermia, apatia, hiporexia,
oligodipsia, aumento significativo do volume abdominal com presenca de ruido hidrovisceral
(Afonso & Mendonga, 2007; Constable et al., 2017).

Quanto as caracteristicas organolépticas das fezes, estas eram amolecidas com aspecto
de diarreicas na maioria dos animais, para os grupos. Ortolani (1995) e Maruta el al., (2002),
também registraram diminuicdo da contratilidade ruminal e fezes de consisténcia mais fluida
guando avaliaram bovinos com acidose lactica ruminal e Danscher et al. (2015) quando
avaliaram vacas com acidose ruminal subaguda (SARA). Conforme Maruta el al. (2002), a
diarreia € um quadro frequente em animais com acidose ruminal e que apesar das fezes serem
bastante diarreicas, a frequéncia de defecacdo é episddica e o volume total de fezes eliminado
ndo é muito grande.

A presenca de grdo de milho nas dietas em percentuais de 56 e 80 %, respectivamente,
para o grupo controle e MBGI+GM pode ser a causa do aspecto das fezes com aspecto
diarreico, em decorréncia de acidose subclinica desenvolvida. Hernandez et al. (2014),
consideraram que a estrutura e consisténcia das fezes dependem da ruminacdo, atividade da
microbiota e passagem ruminal, o animal mostrara alteracdes de cor, odor, pH e consisténcia e
até cereais inteiros podem estar presentes. Diarreia intermitente e presenca de particulas ndo
digeridas indicam digestdo inadequada e rapida passagem de alimento (Enemark et al., 2002),
e estas condicGes foram observadas também neste estudo.

Além disso, a alta osmolaridade, em funcdo da dieta concentrada, poderia levar ao
amolecimento das fezes devido a passagem de fluido para o Iumen intestinal (Kleen et al.,
2003; Dokovic et al., 2010). As causas da maior passagem de &gua do organismo para 0
ramen dos bovinos que receberam dieta MBGI+GM néo sdo perfeitamente esclarecidas, por
ndo ter sido determinadas as pressdes osmoticas do sangue e do fluido ruminal. Todavia,
como ja foi descrito anteriormente, existiram evidéncias que a producédo e absorcao de acido
lactico ruminal ocorreram. De acordo com Dunlop (1972), o &cido lactico € absorvido do
ramen preferencialmente na forma associada e quando adentra a corrente circulatéria

imediatamente se dissocia em ions H+ e lactato, gerando assim duas moléculas, as quais
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aumentardo desta forma a pressdo osmatica do sangue. Assim sendo, é provavel que a maior
pressdo osmotica sanguineo presente nos bovinos tenha diminuido sobremaneira a diferenca
de osmolaridade entre o ambiente ruminal e intravascular reduzindo a migracdo de fluidos
para o rimen, como consequéncia da absorcao de acido lactico ruminal.

Os animais do grupo MBGI+GM apresentaram dinamica ruminal, a partir do M2 (110
dias), movimentos ruminais incompletos com presenca de borborigmos, além de que alguns
dos animais apresentaram timpania leve. Os do grupo controle apresentaram movimentos
ruminais completos, com maior frequéncia e amplitude. Ra¢fes ricas em energia promovem
queda consideravel no pH ruminal apo6s cada alimentacgdo, e, com isso, é possivel identificar
nos animais a presenca de timpanismo ruminal leve, diminui¢cdo da motilidade ruminal e
diminuicdo do tempo de ruminacdo em casos de SARA (Enemark et al., 2002; Abdela, 2016;
Herndndez et al., 2014). Em situacdo em que ocorre diminuicdo e até atonia ruminal, esta
condicdo pode funcionar como mecanismo de defesa, visto que a auséncia de movimentagao

do 6rgdo diminui sensivelmente a absor¢do de &cido lactico (Enemark et al., 2002).

3.2. Avaliacdo hematoldgica

O hematdcrito, a contagem de hemacias e hemoglobina apresentaram maiores médias
no M1 (40 dias), diferindo dos demais momentos de coleta (Tabela 5). As varidveis CHCM e
PPT apresentaram interacdo e que maior meédia percentual de CHCM foi registrada nos
animais do grupo MBGI+GM no momento M1 (40 dias) em relagdo ao grupo controle
(Tabelas 4).

10
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Tabela 4. Nivel de significancia (Pr>F) dos fatores de variagdo da avaliacdo hematoldgica e de pH,
infusérios, PRAM e TAS/FLOT, em funcéo dos fatores de variagdo (Grupos, Momentos e InteragGes)
de bovinos de corte recebendo dieta "Max Beef" gréo inteiro.

Fatores de variagdo

Variaveis
Grupos Momentos Grupos x Momentos
Hemograma
Hematdcrito (%) 0,1930 <.0001 0,0684
Hemacias (x10%/puL) 0,5427 0,0005 0,2424
Hemoglobina (g/dL) 0,4929 <.0001 0,3805
VCM (fL) 0,9653 0,7164 0,6113
CHCM (%) 0,3311 <.0001 0,0087
PPT (g/dL) 0,1863 <.0001 0,0145
FP (mg/dL) 0,0036 <.0001 0,8584
Leucaocitos (x103/uL) 0,7581 <.0001 0,5988
Mondécitos (x103/uL) 0,3148 0,1947 0,9278
Linfocitos (x103/pL) 0,6673 0,0339 0,3775
Basofilos (x103/uL) 0,5336 0,0050 0,3696
Eosindfilos (x103/pL) 0,9615 0,0051 0,3209
Segmentados (x103/uL) 0,3507 <.0001 0,6453
Bastonetes (x103/uL) 0,4116 0,0789 0,6398
Fluido Ruminal
pH <.0001 <.0001 0,0066
Infusdrios <.0001 <.0001 <.0001
PRAM 0,7463 <.0001 <.0001
TAS/FLOT <.0001 <.0001 <.0001

Fonte: Autores.

Quanto a PPT, nos animais do grupo MBGI+GM demonstrou menores médias nos
momentos M1 (40 dias), M2 (110 dias) e M4 (390 dias) (Tabela 5).
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Tabela 5. Valores médios, erro padrdo da média e média geral da avaliacdo hematologicas de
bovinos de corte recebendo dieta "Max Beef" gréo inteiro.

Momentos (Dias)

Varidveis Grupos

M1 - 49 dias M2 - 110dias M3 - 180 dias M4 -390dias  M5-69'dias M6 - 990 dias MG
MBGI-GM 37,730,64 31,000,097 28,800,72 30,800,61 31,60=0,51 33,730,834 32,4A
Ht (%) Controle 38,000,95 29,40+1,50 30,40+1,66 30,602,09 33,60+1,33 32,600,24 31,6A
MG 34,802 30,60 dc 20,20d 30,75 de 32,10 be 34,50 ab
MBGI+GM 6.98+0.21 6.4720.24 6.000,23 6.22+0.23 6.7020,22 7.09+0.29 6.58 A
(Xm}ée/“m Controle 7,6320,28 5,0620,31 5,080,35 6,5820,61 7,4420,49 6,570,17 6.69 A
MG 7.14a 6,34 be 6.00 ¢ 6.31 be 6.88 ba 6.96 ba
MBGIFGM 11.66=0.29 10.3820.30 0.780.23 10.51%0.23 10.58%0,21 12.1120.30 10.8A
Hb (g/dL) Controle 12,33£0,27 0,8320,45 10,35+0,58 10,93£0,71 10,89£0,43 11,5820,05 10,9A
MG 11,83 a 1024 b 9,03 b 10,610 10.66 b 11,98 a
MBGI+-GM 48,71=1,18 48,28=1,19 48,58=1,52 50,03=1,24 47,66=1,30 48,59=1,06 48,6A
VCM (L) Controle 50,302,87 48,8422,20 51,042,36 47,17£2,33 45,44+1,34 49,3421,32 48,6A
MG 49,112 48,42 a 4920 a 4932 a 47,10 a 43,78 a
MBGI-GM  34,7220,42Ab  33,5320,34Ab  34,0230,26Ab  34,1420,43Ab  33,5120,52Ab  35,9330,22Aa 34,31
CHCM (%e)* Controle 32,53:0,91Bb  33.47+0,54Aab  34,0620,65Aab  3579%0,70Aa  32,43+0,43Ab  35.7530,14Aa 34,00
MBGI+GM  7.45+0,09Bb 6.69+0,34Bd 7.05£0,26Ac 7.63%0,11Ba  8,04=0,12Aa  7.45%0,11Ab 7,38
PPT (g/dL)* Controle 7,8220,14Aa 7.34£0,23Aa 7.44£0,65Aa 7.66£0,40Aa  7,7420,24Aa  7,08%0,16Aa 7.51
MBGI-GM  420,026,10 460,0227.25 473,0226,21 493,0£33,05 500,0+21,82 587.0:33,62 4890 A
FP (mg/dL) Controle 360,0+24,49 400,0=54,77 400,0=54,77 360,0+24,49 440,0£24,49 560,0540,00  420,0 B
MG 405,0b 4450b 455,0b 460,0 b 485,0b 5800 a

Letras mintsculas distintas na mesma linha diferem ao nivel de 5% de probabilidade, caracterizando efeito de momentos. Letras maiusculas distintas na mesma coluna
diferem ao nivel de 5% de probabilidade, caracterizando efeito de grupos. MG = Média Geral. * Variaveis que tiveram interacdo grupos x momentos

Fonte: Autores.

Ao analisar os resultados do fibrinogénio plasmatico constatou-se que maiores médias
foram observadas nos animais do grupo MBGI+GM em relagdo aos animais do grupo
Controle (P<0,04) e maior média foi evidenciada no M6 (990 dias), em relacdo aos demais
momentos. Apesar de demonstrar diferenca em seus resultados, os valores permaneceram
dentro da normalidade, segundo Jain (1993). Corroborando com os achados de Gozho et al.
(2007) que nédo encontraram diferenca nos valores de fibrinogénio nos casos de SARA.

O hematdcrito dos animais permaneceu dentro da normalidade segundo Jain (1993)
(24 - 46%). Nossos resultados corroboram com os resultados de Danscher et al. (2015), Li et
al. (2012), Ceroni et al. (2012), Marchesini et al. (2013) quando trabalharam com bovinos
com SARA e registraram valores semelhantes aos encontrados neste estudo. Entretanto, os
achados hematoldgicos raramente sdo especificos, de uma forma geral, refletem processos
inflamatorios e evidéncias de desidratacdo, o que ndo foi identificado nestes animais, em
ambos os grupos. Associando ao hematdcrito, ndo foram observadas evidéncias clinicas de
desidratagdo nos animais.

De acordo com observacfes de Snyder & Credille (2017), na acidose aguda, muitas
vezes é identificado policitemia e neutropenia com desvio a esquerda, e em casos de SARA,
pode-se observar leucocitose neutrofilica com hiperfibrinogenemia. Houve efeito de momento

na contagem total de leucdcitos, com maior média observada no M4 (390 dias) (Tabela 6).
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Tabela 6. VValores médios, erro padrdo da média e média geral do leucograma de bovinos de

corte recebendo dieta "Max Beef" gréo inteiro.

Momentos (Dias
Varidveis (Dias)

Grupos M1-4%dias M2 -119dias M3 -18'dias M4 -390dias  M5-690dias M6 - 990 dias MG
. MBGI-GM  9.76=0.43 8.3520.60 2.0120.50 11.96+0.93 10.8620.67 11.2120.65 10.0A
1(’:3‘:?3; Controle 0.5420.80 8.6520.60 0.670.94 10.95+0.28 0.4720.66 10.91+1,54 9.86 A
MG 9.70 be 8.42c 8.43 ¢ 11.70a 1051 ab 11.13 ab
. MBGI-GM _ 0,10+0,02 0.12%0.03 0.18%0.03 0.120.03 0.10%0,02 0.16%0.04 0.12A
h’(i‘;’;‘;zf; Controle 0.16+0,05 0.13+0,02 0.150.01 0.13£0,04 0.07+0,02 0,180.03 0.11A
MG 0.01a 0.01a 0.01a 0.0la 0.01a 0.01a
. MBGL-GM  6,69+0,42 5.36£0,37 5,12£0,30 6.2550.41 5,9320.31 6.55£0,54 5.98A
E’ﬁ;ﬂg Controle 6.32£0,46 5.45£0,28 6.52+0,27 6.820,57 5.81£0,24 5,76+0,50 6.11A
MG 6.60a 533a 5474 6.39a 5.90a 6.35a
) MBGI-GM  0,00%0,00 0.02£0,01 0,02£0,01 0,08=0,02 0,02£0,01 0,03£0,01 0,03A
2:’15;?:3 Controle 0,0220,02 0,0220,02 0,0220,02 0,02£0,02 0,0220,02 0,0120,01 0,01A
MG 0,01b 0,01b 0,01b 0.0la 0,01 b 0,01b
osioflos  MBOTGM  0.6120.11 0.33%0,07 0.26%0.03 0.77£0,00 0,320,090 0.5120.10 0.47A
107, Controle 0.64+0,27 0.250.11 0.530.12 0.400,12 0.25+0,12 0.97+0.39 0.51A
MG 0,02a 0.02ab 0,02 ab 0,022 0,01b 0,022
MBGI-GM  2.35%0,19 2.4920.27 2.4120.30 4.6920.50 1.3420.40 3.06%0.34 337A
Se(i”l“g:}t:f)"s Controle 2.40+0,56 2.80+0,61 2,43+0.,63 3.57£0,42 3,33+0.53 3,00+1,00 3,09A
MG 2370 2560 2420 1.41a 1.09a 3.97a
MBGIFGM 0,00 0,00 0,00 0.00 0,02£0,01 0,00 0,01A
Bastonetes . irole 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01A
(x10%/uL)
MG 0,00 a 0,00 a 0,00 2 0,002 0.02a 0,00 2

Letras minusculas distintas na mesma linha diferem ao nivel de 5% de probabilidade, caracterizando efeito de momentos. Letras maitisculas distintas na mesma coluna

diferem ao nivel de 5% de probabilidade, caracterizando efeito de grupos. MG = Média Geral.

Fonte: Autores.

No entanto, as médias permaneceram dentro da normalidade propostas por Jain
(1993). Apenas no M4 (390 dias) houve leve neutrofilia, 0 que esta concordante com Ceroni
et al. (2012), os quais também relataram neutrofilia, atribuindo a elevacdo na contagem de
leucdcitos aos niveis de cortisol. No presente estudo, a hematologia possibilitou relevantes

informacdes complementares, particularmente aquelas relacionadas com desidratacgéo.

3.3. Analise de fluido ruminal

As caracteristicas fisicas do fluido ruminal dos animais do grupo MBGI+GM variaram
a partir do M2 (110 dias); a cor variou do castanho claro ao leitoso, com odor &cido e
consisténcia levemente aquosa a viscosa. Enquanto nos animais do grupo controle, variou do
verde acastanhado ao castanho escuro, com odor aromético e consisténcia levemente viscosa.
As caracteristicas fisicas observadas em nosso estudo sdo compativeis com animais em
quadros de acidose ruminal, a cor castanho claro ao leitoso, presente em animais com
alimentacdo baseada em grdos. O odor &cido decorrente do &cido latico resultante da
fermentacdo répida dos carboidratos (Manaye et al., 2016).

Na anélise quimica, verificou-se que houve interacdo entre grupos e momentos para o

pH e o PRAM, e para a analise microbiolégica dos infusorios e TAS/FLOT (Tabela 4).
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Menores médias de pH foram registradas no fluido ruminal dos animais do MBGI+GM em
relacdo aos animais do grupo controle, em todos os momentos de coleta. J& em relagdo aos
infusorios, maiores percentuais foram registrados no momento inicial do experimento, no M1
(40 dias) e M2 (110 dias), ocorrendo o inverso nos momentos seguintes: M3 (180 dias), M4
(390 dias) e M5 (690 dias) (Tabela 7).

Tabela 7. Valores médios e erro padrdo das variaveis do fluido ruminal de bovinos de corte

recebendo dieta "Max Beef" grdo inteiro.

Variaveis

Momentos (Dias)

Grupos M1 - 49 dias M2-11%dias  M3-180dias M4 -390dias  M5-690dias M6 - 999 dias
DH? MBGI+GM  6.29+0,07Ba 5,59+0,05B¢  5,71+0,10Bbc  5.81+0,06Bbc  35.98+0,09Bb  5,69+0,07Bbc
Controle 7.06+0,07Aab 7,18+0,04Aa  6,84+0,14Aab 6,90+0,03Aab 6,98+0,04Aab  6.76=0,11 Ab
Infusérios MBGI+GM 42.00+2,05Aa 38.00+4,32Aa 8,0042,19Bb  7,00£3.40Bb  7.00+£3,62Bb  17,00+6.33 Ab
(%o)* Controle 32,00+2,39Bb  46,00+7,00Aab 58,006, 55Aa 58,00+£239Aa 60,00£2.55Aa 40,00+11,18Aab
PRAM MBGI+GM 7.38+1,36Aab  7.25+0.68Aab 4,51+0,08Aab 2.43£031Bc  3,73£0,36Bbc  3.47+0.41Bbc
(min)* Controle 8.12+1,16Aa 6.,40+1,16Aa 0,00£0,00Bb  5,10+0.84Aa  7.19+1.08Aa 5,19+0.61Aa
TAS/FLOT MBGI+GM 3.47+045Ab  10,068+0,83Aa 1,33x0,93Bc  0,00+0,00Bc  0.,00+£0.00Bc 0,00+0,00Ac
(min)* Controle 3.00+1.34Acd 2.32+£1,00Bdc  6,02+242Abc 948+1.15Aab 13.40£0,93Aa  0,00+0,00Ad

Letras mintisculas distintas na mesma linha diferem ao nivel de 5% de probabilidade_ caracterizando efeito de momentos Letras maitisculas distintas na mesma coluna
diferem ao nivel de 5% de probabilidade. caracterizando efeito de grupos. * Varidveis que tiveram interacdo grupos x momentos.

Fonte: Autores.

Apb6s a ingestdo de grandes quantidades de carboidratos sollveis, inicia-se o
desencadeamento de uma série de eventos, os quais culminam em uma acidose ruminal aguda
ou subaguda, que compromete 0 ambiente ruminal, a qual posteriormente pode ou nao
promover alteracGes sistémicas (Howard, 1981).

Quanto ao pH, podemos assegurar que esses animais desenvolveram um quadro de
SARA a partir do M2 (110 dias). Com base nos achados propostos por Duffiel et al. (2014), o
pH indicativo de SARA deve ser de 5,5 a 5,9 quando as amostras de fluido do rimen forem
coletadas utilizando sonda orogastrica, como se procedeu neste estudo.

Embora os achados de pH sejam consistentes com SARA, ndo foi possivel determinar o
periodo de tempo que o pH ruminal estava baixo, devido as limitacGes de coleta. Gozho et al.
(2005) abordou a questdo da duracdo de tempo nos casos de SARA. Levando em
consideracdo amostras coletadas por ruminocentese, os autores definiram um limiar de pH
ruminal entre 5,2 e 5,6 por mais de 174 minutos durante o dia, como significativo com base
nos efeitos de consumo de racdo e na presenca de inflamacdo, através da elevacdo de

proteinas de fase aguda.
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Os resultados de pH eram esperados, em fun¢do do acimulo dos &cidos organicos
advindos da fermentacdo ruminal dos carboidratos, insuficiente tamponamento de &cidos
organicos no ramen, que estd amplamente relacionado com ingestéo efetiva de fibras (Oetzel,
2017). Os resultados foram semelhantes a condicdo de acidose observada em outros estudos
com dietas de acabamento para bovinos de corte (Bevans et al., 2005; Brown et |., 2000).
Franzolin e Dehority (1996) encontraram média de pH conforme a porcentagem de
concentrado na dieta de 6,33+0,07, 5,89+0,07 e 5,67+0,06, para dietas com forragem, com
50% e com 75% concentrado, respectivamente.

A queda do pH, a hipertonicidade e a rapida taxa de passagem do contetudo ruminal
tem sido atribuido a reducdo significativa da populacdo de infusérios. Como observado em
nosso estudo no grupo de animais do que receberam dieta GMBI+GM. Resultados
semelhantes quanto a populacdo de infusoérios foram encontrados por Goad et al. (1998), que
relataram diminuicdo da populacdo de protozoarios com aumento da acidez ruminal em
bovinos. Concentracdes de protozoarios geralmente comecam a diminuir quando o nivel de
concentrado excede 60%. Longos periodos de baixo pH no rimen provavelmente sdo mais
prejudiciais para a sobrevivéncia dos protozoarios ciliados do que outros fatores (Franzolin &
Dehority, 1996). Entretanto, diferindo de nosso estudo, esses mesmos autores em 1996,
relataram que novilhos que foram alimentados com até 75% de concentrado, n&o
demonstraram prejuizos no crescimento de protozoarios, concluindo que a manutencdo de
uma populacdo de protozoarios em animais alimentados com dietas de alto concentrado pode
estar relacionada a condi¢6es fisioldgicas, como taxa passagem, producdo salivar e assim por
diante.

Quanto ao PRAM, menores tempos foram observados nos animais do grupo
GMBI+GM, nos momentos M4 (390 dias), M5 (690 dias) e M6 (990 dias) (Tabela 7). Assim
como relatado por Afonso & Mendonga (2007), na acidose pode ser observado um tempo de
reducdo diminuido, menos de um minuto indicando microbiota muito ativa. Menores tempos
de TAS/FLOT foram registrados nos momentos M3 (180 dias), M4 (390 dias) e M5 (690
dias) para os animais do grupo GMBI+GM (Tabela 7). Durante a maior parte do periodo
experimental os animais do grupo controle apresentaram maior TAS/FLOT em relagcéo aos
animais do grupo GMBI+GM. Segundo Dirksen et al. (1993), o tempo ideal para a
sedimentacgdo e flotacdo, varia entre quatro a oito minutos. Em nosso estudo durante alguns

momentos obtivemos médias menores. Na acidose podemos observar a sedimentacdo muito
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répida e flotagdo ausente, indicando um fluido ruminal inativo (Afonso & Mendonga, 2007;
Manaye et al., 2016).

4. Concluséao

A dieta "Max Beef" grdo de milho inteiro desencadeou um quadro de SARA,
caracterizado clinicamente por diminuicdo da motilidade e discreta timpania, marcante
diarreia com presenca de graos inteiros, aliado as alteracdes fisico-quimicas e microbioldgicas

do fluido ruminal, no entanto ndo foram refletidos nos achados hematolégicos.
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