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Resumo

Os exames de avaliacdo da coagulacdo sanguinea sao utilizados para verificar a hemostasia
em todas as suas fases e investigar a presenca de doengas hemostaticas em pequenos animais.
Diante da escassez e do alto valor aquisitivo de reagentes especificos para a avaliacdo da
hemostasia em felinos, os reagentes humanos sao utilizados em grande parte dos laboratorios
clinicos veterinarios, o que compromete a sensibilidade dos resultados. O presente trabalho
teve como objetivo determinar valores de referéncia para o tempo de protrombina (TP) e
tempo de tromboplastina parcial ativada (TTPa) para felinos domésticos (Felis catus),
utilizando reagentes da marca Wiener Lab, padronizados para humanos. Amostras de sangue
de 50 felinos adultos clinicamente sadios foram utilizadas. Os resultados obtidos foram de 3,9
+ 1,52 segundos para o TP, com valores minimo e maximo de 3,52 e 4,34; e de 27,94 + 1,77
segundos para TTPa, com valores minimo e méaximo de 27,50 e 28,48, respectivamente.
Concluiu-se, que os valores obtidos neste experimento podem ser utilizados como referéncia
para felinos, em testes manuais com kit humano da marca Wiener Lab.

Palavras-chave: Gatos; Coagulacéo; Laboratdrio clinico; Hemostasia.

Abstract
Blood coagulation tests are used to check hemostasis in all its phases and to investigate the
presence of hemostatic diseases in small animals. In view of the scarcity and the high

acquisition value of specific reagents for the evaluation of hemostasis in felines, human
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reagents are used in most veterinary clinical laboratories, which compromises the sensitivity
of the results. The present study had as objective to determine reference values for
prothrombin time (PT) and activated partial thromboplastin time (aPTT) for domestic felines
(Felis catus) using standardized Wiener reagents for humans. Blood samples from 50
clinically healthy adult cats were used. The results obtained were 3.9 + 1.52 seconds for the
PT, with minimum and maximum values of 3.52 and 4.34; and 27.94 + 1.77 seconds for
aPTT, with minimum and maximum values of 27.50 and 28.48, respectively. It is concluded
that the values obtained in this experiment can be used as a reference for felines, in manual
tests with a human kit from the Wiener Lab brand.

Keywords: Cats; Coagulation; Clinical laboratory; Hemostasis.

Resumen

Las pruebas de coagulacion de la sangre se utilizan para verificar la hemostasia en todas sus
fases y para investigar la presencia de enfermedades hemostaticas en animales pequefios. En
vista de la escasez y el alto valor de adquisicion de reactivos especificos para la evaluacion de
la hemostasia en felinos, los reactivos humanos se utilizan en la mayoria de los laboratorios
clinicos veterinarios, lo que compromete la sensibilidad de los resultados. El presente estudio
tuvo como objetivo determinar los valores de referencia para el tiempo de protrombina (PT) y
el tiempo de tromboplastina parcial activada (aPTT) para gatos domésticos (Felis catus)
utilizando reactivos Wiener estandarizados para humanos. Se utilizaron muestras de sangre de
50 gatos adultos clinicamente sanos. Los resultados obtenidos fueron 3,9 + 1,52 segundos
para el PT, con valores minimos y maximos de 3,52 y 4,34; y 27,94 + 1,77 segundos para
aPTT, con valores minimos y maximos de 27,50 y 28,48, respectivamente. En conclusion, los
valores obtenidos en este experimento pueden usarse como referencia para felinos, en pruebas
manuales con un kit humano de la marca Wiener Lab.

Palabras clave: Gatos; Coagulacion; Laboratorio clinico; Hemostasia.

1. Introducéo

A hemostasia é o conjunto de mecanismos que conduzem uma resposta a uma injdria
ou desordem vascular; este mecanismo é composto por trés processos: hemostasia primaria,
hemostasia secundaria e fibrindlise, estes devem ser regulados para, simultaneamente,
contrapor-se & perda excessiva de sangue e evitar a formacdo de trombos intravasculares

decorrentes de formacdo excessiva de fibrina. O equilibrio funcional é garantido por




Research, Society and Development, v. 9, n. 7, e744974819, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i7.4819

interacOes entre proteinas, respostas celulares complexas e regulagdo de fluxo sanguineo
(Bittencourt & Santos, 2016).

O modelo de coagulacdo proposto por Vine (2009), preconiza que substancias pro-
coagulantes ativadas permanecam localizadas no sitio da lesdo para a formacgéo do trombo no
local, o processo de hemostasia para este modelo possui quatro fases sobrepostas: iniciacéo,
amplificacdo, propagacao e finalizacdo (Ferreira et al., 2010).

Doencas hemorragicas sdo cada vez mais comuns no dia a dia dos hospitais e clinicas
veterinarias, e caracterizam-se por hemorragias de gravidade variavel em diferentes areas do
corpo. Podem ser de causa hereditéria ou adquirida, relacionadas a doencgas hematolégicas ou
ndo, podendo ser originadas de variadas condic¢des sisttémicas (Rezende, 2010), geralmente
sdo evidenciadas por sinais clinicos, como equimoses, hematomas, petéquias e sangramentos.
(Lopes et al., 2005).

Na rotina do laboratério clinico, testes de coagulacédo sdo frequentemente solicitados
na pratica medica, avaliam a hemostasia em situacGes pré-cirdrgicas, além de investigar
doencas hemorragicas e tromboticas, estes testes ndo séo padronizados e otimizados para as
espécies animais, 0 que compromete a sensibilidade em detectar problemas na coagulacao
(Stockham & Scott, 2011).

Para a avaliacdo da coagulacdo sanguinea de rotina, de uso para diagndstico e triagem
clinica, é recomendada a realizacdo do coagulograma completo, a fim de avaliar as
propriedades da hemostasia primaria e secundaria. Este € composto por um conjunto de testes,
tais como: contagem de plaquetas (CP), tempo de ativacdo da protombina (TP) e tempo de
tromboplastina parcial ativada (TTPa) (Oliveira et al., 2019). Estes testes possuem maior
potencial para analisar a desordens hemostaticas do que os testes da hematologia e
bioquimica sérica de rotina (Solback et al., 2019).

Os valores de referéncia para TP e TTPa encontrados na literatura para o plasma de
pequenos animais sadios, utilizando reagentes comerciais ideais para humanos, variam
significativamente. O objetivo da presente pesquisa foi definir valores de referéncia de TP e

TTPa para felinos domésticos utilizando kit comercial humano da marca Wiener Lab.
2. Material e Métodos
O presente trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais da

Universidade Federal do Mato Grosso campus Cuiaba, sob o protocolo n.°
23108.953380/2018-11. Foram utilizados amostras de sangue de 50 felinos adultos higidos,
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sem distincdo de raca e género. As amostras sanguineas foram colhidas por venopuncéo
jugular, acondicionadas em tubos contendo citrato de sddio 3,2% (1,8 ml) (Vacuplast®). O
plasma foi imediatamente separado por centrifugacdo a 5.000 rpm durante 5 minutos, e as
determinacdes de TP e TTPa foram realizadas utilizando-se os kits comerciais Soluplastin® e
APTTest ellagico® (Weiner Lab), respectivamente. Todas as amostras foram testadas em
duplicata.

Todos os reagentes utilizados nos dois testes foram aquecidos antecipadamente a 37
°C em banho maria. Para determinagdo do TP foram pipetados 100 ul do plasma em tubo de
ensaio, e em seguida, foram adicionados 200 ul da tromboplastina liofilizada de cérebro de
coelho. O crondmetro foi acionado e por meio de inclinagdo suave do tubo a cada segundo foi
registrado o tempo gasto para formacdo de coagulo (momento em que a mistura limpida e
liquida, se tornava turva e espessa).

Para determinacdo do TTPa foram pipetados 100 ul do plasma em tubo de ensaio, em
seguida, foram adicionados 100 ul da cefalina com &cido ellagico como ativador particulado
(reagente A do kit) e a mistura foi incubada a 37 °C por 3 minutos. Por Gltimo, foram
adicionados 100 ul da solucdo de cloreto de célcio (reagente B do kit). Apds 25 segundos da
mistura imével no banho maria, o cronémetro foi acionado e por meio de inclinag¢do suave do
tubo a cada segundo segundo foi registrado o tempo gasto para formacdo de coagulo
(momento em que a mistura limpida e liquida, se tornava turva e espessa).

Todos os testes foram realizados pelo mesmo técnico e de acordo com as
recomendagdes do kit Wiener Lab. Os intervalos de referéncia presentes no kit Weiner Lab,
séo de 10 - 14 segundos para TP, e de 30 - 43 segundos para TTPa.

A andlise estatistica utilizou & média, desvio padrdo da média e intervalo de confianga
bootstrap de 95%.

3. Resultados e Discussao

Os valores de referéncia para TP e TTPa obtidos com o plasma de 50 felinos adultos
sadios, foram descritos na Tabela 1.
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Tabela 1. Valores de TP e TTPa em felinos clinicamente saudaveis na cidade de Cuiaba-MT.

Média + Desvio Intervalo de confianca Minimo e méaximo
padrdo (95%)
TP (segundos) 39+152 3,52e4,34 2e8
TTPa (segundos) 27,94 + 1,77 27,50 e 28,48 26e 35

TP= Tempo da protrombina; TTPa= Tempo da tromboplastina parcial ativada. Fonte: Autores.

Os valores obtidos neste experimento com felinos sadios utilizando o kit humano
Weiner Lab, foram menores comparados aos que trazem a bula, de 3,52 - 4,34 segundos para
0 TP e 27,50 - 28,48 segundos para o TTPa.

Garcia-Navarro (2005) e Lopes et al., (2005), encontraram valores para felinos de 7 -
11,5 segundos para o TP, e 11 - 15 segundos para o TTPa, semelhantes aos sugeridos por
Thrall (2015), esta diferenga nos valores de TTPa podem ter sido causadas pela utilizagéo da
metodologia sem o tempo de espera de 25 segundos em banho maria, ap6s a adicdo da
solucdo de cloreto de célcio (reagente B), como recomenda a bula do kit Wiener Lab.

Ja Benvenuto (2014), utilizando outro kit humano (CLOT®) e plasma de felinos
sadios, observou valores de até 12 segundos para TP e até 20 segundos para TTPa. No
trabalho de Gottlieb et al., (2017), foram obtidos valores de 7 - 12,7 segundos para TP. No
estudo, felinos com traumas recentes foram avaliados, e para a comparagdo foi utilizado
intervalo de referéncia de felinos sadios no Animal Medical Center (NY, EUA), os valores de
TTPa foram de 10 - 28 segundos, mais altos que os encontrados por Benvenuto. Alguns
fatores que podem causar a diferenca relacionam-se a técnica de coleta, o recipiente, a
concentracdo de anticoagulante, condigdes de cada local, o método, o tempo de
armazenamento e a temperatura (Lopes et al., 2005).

Em uma pesquisa realizada por Solbak et al., (2019) a coleta de sangue para realizagéo
dos testes TP e TTPa foi realizada com dois calibres diferentes de agulha (22 e 25 gauge), nas
veias jugulares de felinos saudaveis, os quais ndo se observou diferenca significativa entre os
valores, haja vista que todos se mantiveram nos intervalos de 11 - 12,2 segundos para o TP e
11,9 - 14 segundos para o0 TTPa, resultados de TP mais prolongados que 3,52-4,34 segundos e
reduzidos em relacdo aos valores de TTPa (27,50 - 28,48 segundos), encontrados no presente
trabalho. Estas variagbes podem estar relacionadas a espécie, raga, género, idade, estado

nutricional dos animais e também da metodologia utilizada (Lopes et al., 2005).
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Alguns farmacos anestésicos podem levar a alteracdes nos testes de coagulagdo por
conta da sua metabolizacdo hepética, como encontrado por Biermann et al., (2012) que
demonstraram uma diminuicao nos valores de TP em gatos saudaveis apds o uso do protocolo
dexmedetomidina (5ug/kg) e cloridrato de cetamina (3mg/kg) pela via intramuscular. Além
disso, os valores de TTPa se mostraram aumentados ap6s o uso do protocolo cloridrato de
cetamina (10 mg/kg) e diazepam (0,5 mg/kg) pela via intravenosa (Reynolds et al., 2012).

Ja Volpato (2013), com o protocolo de dexmedetomidina, butorfanol e cloridrato de
cetamina por via intramuscular, observou reducdo nos valores de TP e TTPa, sendo que a
formacdo do codgulo, ocorreu mais rapidamente nos testes realizados apds o uso do protocolo

anestésico em questo.

4. Consideracdes Finais

Os valores de tempo de protrombina obtidos no presente trabalho foram menores do
que os encontrados na literatura, e os valores de tempo de tromboplastina parcial ativada,
maiores. As diferencas podem estar relacionadas aos diferentes métodos de colheita e
realizacdo (manual ou automatizada), concentracdo do coagulante, idade, género e estado
nutricional dos animais, além da regido em que o estudo ocorreu, qualidade e armazenamento
da amostra e principalmente a metodologia do kit humano utilizado.

Os distarbios hemostaticos de felinos devem ser investigados para que o diagndstico e
tratamento mais adequado seja realizada.

Enfatiza-se a importancia dos testes de coagulacdo na fase pré-operatoria, evitando

futuras complicagGes hemorragicas.
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