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Resumo
Este estudo teve como objetivo analisar, mediante caracterizacdo microbiolégica, a qualidade
da &gua de dois pogos artesianos localizados na cidade de Acari-RN. As amostras de agua
foram coletadas em dois pocos artesianos localizado na zona rural da cidade de Acari-RN e
encaminhadas para serem submetidas a analises realizadas em triplicatas no Laboratorio de
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Microbiologia de Alimentos, da Universidade Federal de Campina Grande, Campus Pombal,
Paraiba. Os pardmetros analisados foram: coliformes totais, coliformes termotolerantes,
Escherichia coli, determinados seguindo as metodologias da CETESB (Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo). A determinagdo do numero mais provavel de coliformes
nas amostras foram obtidas por meio da aplicacdo da técnica de tubos multiplos seriados,
sendo também realizada a andlise de diferenciacdo de coliformes termotolerantes. Como
resultados, as amostras analisadas apresentaram uma variacdo de 320 a 360 NMP.org/100 mL
na contagem de coliformes fecais, resultado semelhante foi obtido para coliformes
termotolerantes refrente aos dois pocos artesianos, sendo que o maior valor foi observado no
poco artesiano 2 com 240 NMP.org/100 mL, a Escherichia coli apresentou valores variando
de <1,4 a <1,9 NMP.org/100 mL, sendo assim, as aguas analisadas sdo consideradas
improprias para 0 consumo de acordo com Portaria de N° 5/2017 do Ministério da Saude por
configurar risco a satde da populagéo.

Palavras-chave: Coliformes; Analises; Consumo; Contaminacao.

Abstract

This studio aims to analyze, through microbiological characterization, the water quality of
artesian wells located in the city of Acari-RN. The water samples are collected in artesian
wells located in the rural area of the city of Acari-RN and can be analyzed in triplicate at the
Food Microbiology Laboratory, at the Federal University of Campina Grande, Campus
Pombal, Paraiba. The parameters analyzed are: total coliforms, coliform thermotolerants,
Escherichia coli, meaning the methodological methods of CETESB (Environmental Company
of the State of Sdo Paulo). The determination of the most probable number of coliforms in the
mummies is obtained using the multiple tube technique in the series, and the differentiation
analysis of coliform thermotolerants is also performed. As a result, the analyzed analyzes
show a variation from 320 to 360 NMP.org/100 mL in the return of fecal coliforms, obtaining
a similar result for coliform thermotolerants in relation to artesian wells, observing the highest
value in artesian well 2 with 240 NMP.org/100 mL, Escherichia coli presents values from
<1.4 to <1.9 NMP.org/100 mL, therefore, the analyzed waters do not consider any part of the
consumption acquired with Ordinance No. 5/2017 of Ministry of Health to configure the
population’s health outcome.

Keywords: Coliforms; Analysis; Consumption; Contamination.
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Resumen

Este estudio tiene como objetivo analizar, a través de la caracterizacion microbiol6gica, la
calidad del agua de los pozos artesianos ubicados en la ciudad de Acari-RN. Las muestras de
agua se recolectan en pozos artesianos ubicados en el area rural de la ciudad de Acari-RN y se
pueden analizar por triplicado en el Laboratorio de Microbiologia de Alimentos, en la
Universidad Federal de Campina Grande, Campus Pombal, Paraiba. Los parametros
analizados son: coliformes totales, termotolerantes coliformes, Escherichia coli, es decir, los
métodos metodoldgicos de CETESB (Empresa Ambiental del Estado de Sdo Paulo). La
determinacion del nimero mas probable de coliformes en las momias se obtiene utilizando la
técnica de maltiples tubos en la serie, y también el analisis de diferenciacion de
termotolerantes de coliformes. Como resultado, los analisis analizados muestran una variacion
de 320 a 360 NMP.org/100 mL en el retorno de coliformes fecales, obteniendo un resultado
similar para los termotolerantes coliformes en relacion con los pozos artesianos, observando
el valor mas alto en el pozo artesiano 2 con 240 NMP.org/100 mL, Escherichia coli presenta
valores de <1.4 a <1.9 NMP.org/100 mL, por lo tanto, las aguas analizadas no consideran
ninguna parte del consumo adquirido con la Ordenanza No. 5/2017 de Ministerio de Salud
para configurar el resultado de salud de la poblacion.

Palabras clave: Coliformes; Analisis; Consumo; Contaminacion.

1. Introducéo

A &gua é de suma importancia para sobrevivéncia da grande maioria dos seres vivos,
sendo seu uso para diferentes finalidades, principalmente na manutencdo da vida terrestre. No
entanto, nos ultimos anos com aumento da populacdo, surge a necessidade de fornecer agua
em quantidade e qualidade adequada para toda a populacdo, nos quesitos estabalecidos de
potabilidade da &gua (Capp et al., 2012). De acordo com a Portaria Portaria de Consolidacao
n® 5 de 28/09/2017 do Ministério da Salde, para que uma agua seja considerada potavel,
deve-se atender ao padrdo de potabilidade, no qual envolve padrdes estabelecidos para certos
parametros  sendo  eles  fisicos, quimicos,  microbioldgicos,  organolépticos,
cianobactérias/cianotoxinas e radioatividade.

A qualidade da agua é resultado de fendmenos naturais e principalmente da atividade
do homem (Von sperling, 2005). Sendo a qualidade definida de acordo com sua composicéo,
seja fisica, quimica e bioldgica (Richter; Netto, 2013). Considerando a potabilidade da agua

nédo é desejavel a existéncia de microrganismos patogénicos, elementos quimicos como metais
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pesados ou qualquer outro tipo de contaminacdo que afete a salde humana e
consequentimente estejam fora dos padrdes de qualidade da agua (Brasil, 2013).

Os principais microrganismos presentes em aguas contaminadas sdo as bactérias
patogénicas, virus, e 0s parasitas. Boa parte da contaminacgéo desta é devido a grande poluicao
causada por seres humanos com falta de consciéncia ambiental e insdustrias sem plano de
gerenciamento de residuos sélidos. Além dos riscos ocasionados por estes agentes, acontece
uma aceleracdo na proliferacdo das bactérias e outras substancias que possuem capacidade de
tornar &gua impropia para 0 consumo humano, como céalcio e magnésio que altera a dureza da
agua, coloracdo e sabor. Os solidos em suspensdo também modificam significativamente a
qualidade da agua por meio da capacidade carregar substancias que possibilitam mudangas
em todas as propriedades sensoriais da agua (Sousa, 2014).

Os coliformes fecais ndo séo causadores de doéncas e sim indicadores na qual alerta a
inapropriedade para o consumo da &gua. A determinacdo da concentragdo de coliformes
assume muita importancia por constituir ndo somente um pardmetro indicador da
possibilidade de existéncia de microrganismos entéricos patogénicos, mas também da
presenca de qualquer outro componente normal de esgotos de origem doméstica (Branco &
Rocha, 1977).

Os agentes patogénicos sdo causadores de doencas infecciosas tais como a colera,
disenterias e febres entéricas, evidenciando-se ainda que a diarreia ainda seja a principal causa
de morte em criancas carentes que vivem em locais que ndo possuem saneamento basico
adequado. Sendo assim, € de suma importancia realizar analises microbiol6gicas para definir
a qualidade da agua, com o objetivo de determinar se a mesma pode ser ou ndo ser consumida
pela a populacdo (Campos et al., 2017; Alves, Ataide, Silva & 2018).

Diante do exposto, o presente estudo teve como objetivo analisar a qualidade
microbioldgica da agua de dois pocos artesianos localizados na cidade de Acari no estado do

Rio Grande do Norte, regido semiaerida brasileira.

2. Metodologia

Foram realizadas campanhas de campo para coleta de amostras de 4gua entre 0s meses
de setembro a dezembro de 2019, sendo esse o periodo de estiagem na regido. Embora a
gualidade da agua sofra efeitos da sazonalidade, o periodo de amostragem teve como
finalidade fazer uma avaliacdo preliminar. Todos os procedimentos de preparo dos

recipientes, coleta, acondicionamento das amostras e transporte seguiram as recomendagdes
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do manual pratico de analise de 4gua (FUNASA, 2006). As amostras de aguas dos pocos
artesianos da cidade de Acari/RN foram realizadas no laboratério de anélise de &gua da

universidade federal de Campina Grande (UFCG), campus Pombal-PB.

Coleta das amostras e parametros avaliados

As amostras de aguas foram coletadas em dois poc¢os artesianos localizado na zona
rural especificamente nos sitios Beira Rio e Bico da Arara na cidade de Acari, Rio Grande do
Norte, Brasil. As garrafas de vidro utilizadas nas coletas foram submetidas a um processo de
esterelizacdo em autoclave a 120 °C, por um periodo de 20 minutos, posteriormente as
mesmas foram revestidas com papel aluminio com o objetivo de proteger as amostras dos
raios solares. Estas foram conservadas em uma faixa de temperatura de 4 a 8 °C durante o
priodo de condugdo do ponto de coleta até 0 momento das analises.

O local de desenvolvimento do estudo foi previamente selecionado por possuir
caracteristicas sufiéntes para realizacdo de todos os precedimentos metodoldgicos propostos
nesta pesquisa. Para tanto os parametros analisados foram: coliformes totais, coliformes
termotolerantes, Escherichia coli. Todas as andlises foram realizadas em triplicata. Os
parametros microbioldgicos das aguas foram determinados seguindo as metodologias da
CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo). Os valores foram avaliados
conforme as recomendacGes da portaria de consolidagdo N° 05/2017 do Ministério da Saude
(Brasil, 2017).

Coliformes totais, coliformes termotolerantes e Escherichia coli - técnica de tubos

multiplos.

A determinagdo do numero mais provavel (NMP) de coliformes nas amostras foi
obtida por meio da aplicacdo da técnica de tubos multiplos. Esta técnica é baseada no
principio de que as bactérias presentes em uma amostra podem ser separadas por agitacao,
resultando em uma suspensdo de células bacterianas, uniformemente distribuidas na amostra..
A técnica ocorre de maneira simples, onde a inoculagdo ocorre em volumes decrescentes das
amostras no meio adequado para promover o crescimento microbiano. Com as dilui¢des
seriadas das amostras no meio e apds a incubacdo, é realizada a leitura dos tubos, e a
combinagdo dos resultados positivos e negativos, permite estimar a quantidade de

microrganismos por cada amastras por meio de calculos. Para andlise de agua, geralmente é
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utilizado o fator 10 de diluicdo, sendo inoculados multiplos e submdltiplos de 1 mL da
amostra, usando-se séries de 5 tubos para cada volume a ser inoculado (Cetesb, 2018).

Analise diferenciacédo de coliformes termotolerantes.

Essa andlise consiste na transferéncia do indculo de cada amostra com resultado positivo
para o Caldo Laurel Triptose (CLT) e para os tudos contendo o meio E.C (coliformes
termotolerantes) com solucdo de purpura de bromocresol, o processo de incubacao ocorre por
um periodo de 24 horas a uma temperatura de 45 °C em banho-maria. Apos a incubacéo
realiza-se a leitura, onde os tubos que apresentaram a producao de gas no interior, sendo esse
oriundo da fermentacdo da lactose presente no meio caldo E.C, sendo assim, os tudos que

apresantaram esse comportamento sdo considerados positivos.

3. Resultados e Discussao

Apbs as coletas e analises laboratoriais de todo material, foi verificado um alto nimero de
propriedades bioldgicas nas aguas dos pog¢os artesianos dos sitios Beira Rio e Bico da Arara
localizados na Zona Rural de Acari, Rio Grande do Norte. Com relagdo a contagem de
coliformes totais, as amostras analisadas apresentaram uma variacdo de 320 a 360
NMP.org/100 ml, sendo maior valor encontrado no pogo artesiano dois, ou seja, 0s resultados
foram todos positivos para esse grupo de coliformes como mostra a tabela 1. Segundo a
Portaria de N° 5/2017 do Ministério da Salde, determina a auséncia desses microrganismos
para cada 100 ml de amostra, sendo assim, as aguas dos pocos artesianos analisadas séo
consideradas impréprias para 0 consumo humano.

Resultados semelhantes foram obtidos para coliformes termotolerantes para os dois pogos
artesianos, sendo que o maior valor foi observado no pogo artesiano 2 (Dois) com 240 NMP.
Org/ 100 ml, quando comparado com 0 pog¢o artesiano 1 (um). Comparando os resultados
obtidos para os Coliformes Termotolerantes das aguas dos pogos artesianos em relacdo ao que
é estabelecido pela a Portaria de N° 5/2017 do Ministério da Salde, nota-se que as aguas ndo
podem ser destinadas para o0 consumo humano, uma vez que a portaria determina que para
esse parametro ndo ocorra a presenca desse grupo de microrganismos na agua em cada 100 ml
da amostra.

A qualidade da &gua destinada ao consumo humano é um dos critérios determinados para

que ndo haja comprometimento a salde da populacdo. Assim sendo, 0s principais agentes
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contaminantes da &gua sdo os microrganismos do grupo dos coliformes, sejam os totais ou 0s
termotolerantes, ambos s&o considerados indicadores do contato direto ou indireto com
materiais de origem fecal, podendo provocar infec¢des ou desconforto intestinal (Sale et al.,
2015).

Tabelal. Resultados para Coliformes totais, termotolerantes e Escherichia coli dos pocos

artesianos localizados na Cidade de Acari-RN.

Paramentros Pal P.az2 Unidade Valores de Referéncia
NMP.org/100
Coliformes totais 320 360 ml Ausente
Coliformes NMP.org/100
termotolerantes 180 240 ml Ausente
NMP.org/100
Escherichia coli <14 <19 ml Ausente

P.al= poco artesianol, P.a2= pogo artesiano 2
Valores de referéncias segundo a Portaria PRC n° 5, de 28 de setembro de 2017.
Fonte: Autores.

Com relacdo a patogénica do grupo dos termotolerantes, a Escherichia coli apresentou
valores variando de <1,4 a <1,9 NMP.org/100 ml, sendo esses valores totalmente fora dos
parametros de potabilidade da 4gua de acordo com a Portaria de N° 5/2017 do Ministério da
salde, onde a mesma estabelece a auséncia dessa bactéria patogénica para cada 100 ml da
amostra de 4gua analisada.

A Escherichia coli ¢ uma das bactérias patogénicas que pertencem ao grupo dos
coliformes termotolerantes, essas em sua grande maioria sdo inofensivas, no entanto, algumas
linhagens da Escherichia coli possuem fimbrias e a producdo de toxinas, com isso pode
ocorrer surgimento de doencas gastrointestinais na populagdo, como gastroenterite (Tortora et
al., 2017).

4. Consideracdes Finais

Por meio dos dados obtidos na presente pesquisa, nota-se que as duas amostras analisadas
ndo apresentam padrdes ideais de patabilidade, tendo em vista presenca de um alto nimero de
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propriedades bioldgicas presentes nas amostras, podendo proporcionar um ambiente favoravel
a presenca de microrganismos do grupo dos coliformes e da bactéria Escherichia coli.

Atividades intrinsecas que ocorrem na zona rural podem influenciar na qualidade
microbioldgica das amostras analisadas, uma vez que foi observada nos dois pontos de coleta,
a criacdo de animais de forma extensiva, ou seja, com a falta de destinagéo correta de seus
dejetos podem acarretar a contaminagdo do solo, consequentemente do lencol freético, outro
fator importante e que se deve considerar sdo os problemas relacionados ao perfil de
construcdo dos pocgos, no qual pode potencializar a contaminacdo gerando assim a
impropriedade da &gua e a ocorréncia de risco a salde da populacdo que depende desses
pOGOS.
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