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Resumo
O grande avanco tecnoldgico seguido do econdmico e social tem buscado por recursos
naturais para suprir tais desenvolvimentos. No caso tem se 0s recursos hidricos como um

aporte fundamental para tais atividades, seja no ambito urbano ou rural. As cidades foram
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desenvolvidas a margem de rios, com seu desenvolvimento em alguns casos acabaram por
poluir e degradar tais recursos naturais. Uma grande ferramenta de andlise de danos aos
cursos hidricos pode ser obtida via aplicacdo dos Protocolos de Avaliacdo Rapida de rios
(PAR) e a partir deste é possivel averiguar o quanto as atividades antropicas estdo ou nédo
pressionando este recurso natural. Quando associado a parametros fisico-quimicos o
diagnostico pode se tornar mais efetivo. No presente trabalho o trecho do rio Antas da cidade
de Anapolis foi monitorado com o PAR, incorporando as pesquisas de Rodrigues (2008) e
Guimardes (2012). Ademais, foi realizada analises laboratoriais de parametros fisico-
quimicos com objetivo de averiguar pontos de degradacdo, ou seja indicativos de poluicéo
antrdpica e correlagdo com as varidveis fisico- quimicas. Este estudo permite-se concluir que
0 PAR é imprescindivel a estudos de impactos ambientais para corpos hidricos.

Palavras-chave: Impacto ambiental; Analise fisico- quimica; Recursos hidricos.

Abstract

The great technological advance followed by the economic and social has sought natural
resources to supply such developments. In this case, water resources are a fundamental
contribution to such activities, whether in urban or rural areas. Cities were developed on the
banks of rivers, with their development in some cases ending up polluting and degrading
these natural resources. A great tool for the analysis of damage to water courses can be
obtained by applying the Rapid River Assessment Protocols (RAP) and from this it is possible
to ascertain how much anthropic activities are or are not pressing this natural resource. When
associated to physical-chemical parameters the diagnosis can become more effective. In the
present work the stretch of the Antas River in the city of Anapolis was monitored with the
PAR from previous studies of Rodrigues 2008 and Guimardes 2012 accompanied by
laboratory analysis of physical-chemical parameters. From the same it was possible to
ascertain points of degradation and also with correlation of physical-chemical variables. From
this study, it is possible to conclude that the RAP is essential to studies of environmental
impacts for water bodies.

Keywords: Environmental impact; Physical-chemical analysis; Water resources.

Resumen
El gran avance tecnoldgico seguido del econdmico y social, ha buscado recursos naturales para
suplir tales desenvolvimientos. En este caso, los recursos hidricos son un aporte fundamental para

tales actividades, sea en el ambito urbano o rural. Las ciudades fueron desenvolvidas al margen de
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los rios, con su desarrollo en algunos casos, acabando por contaminar y degradar tales recursos
naturales. Una gran herramienta de analisis de dafios a los recursos hidricos puede ser obtenida por
medio de la aplicacion de los Protocolos de Evaluacion Rapida de rios (PER) Y a partir de este es
posible saber cuanto, las actividades humanas, estan o no presionando este recurso natural. Cuando
es asociado a pardmetros fisico-quimicos, el diagnostico puede volverse méas efectivo. En el
presente trabajo, el trecho del Rio Antas de la ciudad de Anapolis, fue monitoreado con el PER, en
base a los estudios previos de Rodrigues en el 2008 y Guimardes en el 2012, acompafiado del
analisis de laboratorio de parametros fisico-quimicos. A partir de este, fue posible saber los puntos
de degradacion y también en conjunto con las variables fisico-quimicas. A partir de tal estudio, se
puede concluir, que PER es imprescindible a estudios de impactos ambientales para cuerpos
hidricos.

Palabras clave: Impacto ambiental; Andlisis fisico-quimico; Recursos hidricos.

1. Introducéo

O elevado crescimento econémico e das cidades culminaram a uma intensa pressao
sobre os recursos hidricos nas ultimas décadas, o que traduz-se por uma série de impactos
relacionados a qualidade e a disponibilidade das &guas no Brasil (Philippi & Martins, 2005;
Collischonn & Tassi, 2010; Von Sperling, 2005; Antunes, 2012). Verifica-se também nas
areas urbanas uma grande concentracdo de esgotos clandestinos e canais de lancamento de
rejeitos em cursos d’agua urbanos. Os recursos hidricos, em si, possuem capacidade de diluir
e assimilar a matéria organica decorrente da poluicdo disposta sobre eles, devido a atuacdo da
microbiota presente nas aguas, o que os confere a capacidade de autodepuracdo. Contudo, tal
capacidade é limitada, e quando o volume de matéria é muito grande, a exemplo dos efluentes
domésticos dispostos in natura, a qualidade hidrica € afetada severamente (Von Sperling,
2005; Rocha, 2013)

Dentre o conjunto de técnicas atuais utilizadas para monitorar o ambiente e 0s
recursos hidricos, destaca-se o0 uso dos protocolos de avaliacdo rapida de rios (PAR), que por
definicdo, os PARs sdo documentos de referéncia que reinem procedimentos metodoldgicos
aplicaveis a avaliacdo rapida, qualitativa e semi-quantitativa, de um conjunto de variaveis
representativas dos principais componentes e fatores que condicionam e controlam 0s
processos e funcdes ecoldgicas dos sistemas fluviais (Rodrigues, Malafaia, Costa, & Nalini-
Jr, 2012). Além disso os PARs caracterizam-se por serem sistemas de avaliacdo qualitativa

rapida de cursos d’agua superficiais que, em ambito geral, indicam a qualidade ambiental dos
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cursos d’agua e seus respectivos entornos/ambientes. Esta modalidade de avaliag@o e analises
é realizada in loco, isto é, no exato local de ocorréncia dos fendmenos analisados conforme
traz o estudo de Bizzo et al., 2014. Concomitantemente a aplicacdo do PAR as analises fisico-
quimicas laboratorial e especificamente a analise instrumental com o uso do Espectrémetro de
Absor¢do Atdmica com Chama (FAAS) a fim de detectar a presenca de alguns ions metélicos,
uma vez que, as introducfes destas espécies em sistemas aquaticos ocorrem naturalmente
através de processos geoquimicos, como intemperismo de solos e rochas e por meio de fontes
antropogénicas, tornam se essenciais e corroboram os dados coletados conforme o PAR
(Ebrahimpour & Mushrifah, 2018).

Os protocolos podem ser continuadamente aplicados, na medida em que ocorre a
intensificacdo de atividades de uso e ocupacdo do solo em areas de bacias hidrograficas,
gerando a degradagdo de cursos d’agua e seus respectivos entornos. Portanto, tratam-se de
métodos de avaliagdo continuos. Em vista da necessidade de se desenvolver e testar métodos
que auxiliem o monitoramento da qualidade dos rios, e da importancia de se compreender 0s
padrdes globais que determinam a qualidade dos sistemas loticos, é indispensavel o
desenvolvimento e divulgacdo de estudos que se utilizam da metodologia da avaliacdo
ecomorfoldgica dos rios associado a estudos de parametros fisico-quimicos, considerada uma
ferramenta adequada no manejo e conservacdo dos sistemas naturais. Neste contexto, este
trabalho teve o objetivo de aplicar o PAR desenvolvido por Guimardes, Rodrigues &
Malafaia, 2012, para a avaliacdo e monitoramento em um trecho urbano do Ribeirdo das
Antas da cidade de Anapolis-GO. Além disto, registrar as alteracOes verificadas em alguns
trechos, decorrentes do notério crescimento urbano da cidade de Anapolis-GO as margens dos

principais cursos d’agua que a cortam.

2. Metodologia

2.1 Estudo de caso qualitativo e quantitativo aplicados nas aulas sobre Poluicdo de

Recursos Hidricos Urbanos

Utilizou-se a metodologia de estudo de caso quali- quantitativo para inserir a pesquisa
e extensdo nas aulas da disciplina Poluicdo de Recursos Hidricos Urbanos do Curso de
Especializagdo (Lato Sensu): Engenharias, Tecnologias e Sustentabilidade Urbana, oferecido
pela Universidade Estadual de Goias (UEG-GO), Campus Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas Dr.

Henrique Santillo, Anapolis-GO. A ementa desta era constituida dos seguintes temas Agua:
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Importancia e 0 meio ambiente e os caminhos da poluicdo; Definicdo, estrutura, solvente
universal, formula, ligacdo; Reservas hidricas, distribuicéo, recursos hidricos urbanos; O ciclo
hidroldgico; Politicas Publicas (pais, estado); indices de qualidade de 4gua; Parametros fisicos
e quimicos; Solubilidade, Kps, Constituintes organicos e Inorganicos; Coleta/Amostragem;
ETA (Estacio de Tratamento de Agua); ETE (Estacio de Tratamento de Esgoto);
Balneabilidade; Normatizagéo conforme ANA, CETESB, SANEAGO, CONAMA 357/2005.

Apds essas informacdes e também leituras criticas de artigos sobre condicGes
ambientais de cdrregos/rios urbanos, tais como Bregunce et al., 2011; Lucas et al., 2010;
Okano & Gongalves, 2013; Carvalho & Queija de Siqueira, 2011; Souza et al., 2014; Franca
et al., 2013; Rodrigues et al., 2008. Os pds-graduandos, mesmo que com formacgdes de
diversas areas, foram instruidos a captar informacdes conforme estabelecidas no Protocolo de
Analise Rapida de rios elaborado a partir do PAR de Rodrigues & Castro, 2008a e Guimaraes
et al.,, 2012. Logo, voltou-se 0 ensino pautado em estudo de caso qualitativo conforme
discutido por Ludke & Andre, 2013. O PAR, previamente explicado foi aplicado em visita a
campo ao trecho urbano do Ribeirdo das Antas da cidade de Anépolis-GO (Tabela 1 e Figura
2). Alem disto, discutiu as alteracGes verificadas em alguns trechos, decorrentes do notorio
crescimento urbano da cidade de Anapolis-GO as margens dos principais cursos d’agua que a
cortam, bem como destaca a importancia do uso.

Concomitante as investigagdes qualitativas nos trechos do curso d’agua fez-se uso da
abordagem quantitativa, ndo excluindo a importancia de uma ou outra mas trabalhando em
consonancia, conforme relata Yin, 2015. Em que realizou analises in situ e coleta de amostras
para analises fisico- quimicas em laboratorio. Dessa forma foi possivel obter um
conhecimento in situ qualitativo e quantitativo do local a partir dos resultados de parametros

fisico- quimicos preconizados na literatura.

2.2 Area de estudo

Anapolis é uma cidade do estado Goias localizada na Regido Centro-Oeste do Brasil,
com area de 1078,2 Km? com altitude de 1017 m e coordenadas geograficas de 16°19” 36”’S e
48°57° 10’W. A Microbacia do Rio das Antas é a de maior representatividade areal do
municipio. De sudoeste a nordeste do municipio, possui extensdo de 27,68 km em seu trecho
urbano com declividade média de 0,51%. Estudos realizados neste rio demonstraram que a
largura transversal do mesmo varia de 2 m a 10 m e a profundidade média oscila entre 0,30 m

a 1,10 m, de acordo com Correa, 2005, conforme Figura 1.
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Figura 1: Area de estudo na bacia Rio Antas.
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Fonte: Autores (2017).

Verifica-se ao longo do trecho do rio, reas com e sem rede de esgoto, areas com
auséncia de sistema de drenagem urbana estruturada e areas com auséncia de mata ciliar na
sua maioria, sendo entdo selecionados apenas pontos no meio urbano para aplicacdo do PAR

de rio de baixo curso, dado Tabela 1.

Tabela 1: Pontos e coordenadas geogréficas dos trechos do corrego Antas estudados na
cidade de Anépolis-GO.

Identificacdo coordenadas geograficas altitude (m)
1 -16°23'29,24°°S; -48°58'20,44°> W 1068,00
2 -16°21'11,41°°S; -48°58'20,32°W 1004,00
3 -16°20'43,92S; -48°58'07,25°W 997,00
4 -16°1927,02°°S; -48°56'49,04°W 1008,00
5 -16°19'01,03°’S; -48°56'16,03"W 963,00

Fonte: Autores (2017).

Esses pontos trazidos na Tabela 1 se referem aos locais em que se aplicou o PAR

assim como ocorreu as analises in situ e coleta de amostras. O ponto 1 é a nascente do rio no
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perimetro urbano, porém com conservacao de vegetacdo ao redor e agua limpida. Segue-se ao
ponto 2, com uma forte incidéncia de atividades antropicas, porém um local que dgua com
grande volume e correnteza. Ja no ponto 3, o trecho é alargado, com profundidade baixa e nao
percebeu a presenca de peixes, anfibios, baixa velocidade da &gua, porém limpida. J& no
ponto 4, ha incidéncia muito forte de polui¢do pontual de rede de esgoto doméstico, impactos
antrépicos como muito lixo na &gua e este é apds um grande percurso do rio canalizado que
corta o centro da cidade. Enquanto o ponto 5 ndo percebeu a presenca de lixos domésticos e

nem esgotos domésticos, porém as margens uma grande incidéncia de lixo de construgdes.

2.3 Protocolo de avaliagdo rapida (PAR) de rios

Estudos ja realizados utilizando o PAR em rios proporcionaram a avaliacdo rapida e
de baixo custo para elencar caracteristicas macroscopicas dos cursos d’agua que refletem
diretamente na qualidade ambiental dessas aguas urbanas. O PAR utilizado neste trabalho,
baseia-se no que Rodrigues & Castro (2008 a), elaborou e aplicou num rio de baixo curso. O
questionario utilizado se deu a partir dos PARs aplicados por Rodrigues & Castro (2008 a) e
Guimarées et al. (2012) e foi denominado de protocolo adaptado de avaliacdo ambiental para
0 trecho urbano do rio Antas (Tabela 2)

Tabela 2: protocolo adaptado de avaliacdo ambiental para o trecho urbano do rio Antas.

Anélise ambiental e fisico-quimica do curso d’agua “corrego Antas — Anapolis-GO

Ponto de analise

Parametro 1: Caracteristicas do fundo do cérrego

Otima (10 pontos) Boa (5 pontos) Ruim (0 pontos)

Existem galhos ou troncos, | H4  poucos galhos ou | Ndo existem galhos ou

cascalhos (pedras), folhas | troncos, cascalhos (pedras) | troncos, cascalhos

e plantas aquaticas no | no fundo do cérrego (pedras), folhas e plantas

fundo do corrego aquaticas no fundo do
cdrrego

Parametro 2: Sedimentos no fundo do rio

Ndo se observa acumulo | Observa-se a presenca de | O fundo do corrego
de lama ou areia no fundo | lama ou areia no fundo do | apresenta muita lama ou
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do corrego. O fundo do rio
esta normal

cérrego, mas ainda é
possivel ver as pedras e
plantas  aquaticas em

alguns trechos.

areia, cobrindo galhos,
troncos, cascalhos
(pedras). N&o se observa
abrigos naturais para 0s
animais se esconderem ou
reproduzirem

Parametro 3: Ocupacdo das margens do cOrrego

Existem plantas nas duas | Existem campos  de | Existem residéncias
margens do  corrego, | pastagem  (pasto)  ou | (casas), comércios ou
incluindo arbustos | plantacdes. industrias bem perto do
(pequenas  arvores) e cérrego.

arvores.

Parametro 4: Eroséo

Néo existe | Apenas um dos barrancos | Os barrancos dos rios, nas
desmoronamento ou | do rio estd desmoronando | duas  margens,  estdo
deslizamento dos desmoronando. Ha muitos

barrancos do rio

deslizamentos

Parametro 5: Lixo

N&o ha lixo no fundo ou
nas margens do corrego

H& pouco lixo doméstico
no fundo ou nas margens
do rio (papel, garrafas pet,
plasticos, latinhas  de
aluminio, etc.)

H& muito lixo no fundo ou
nas margens do corrego

Parametro 6: Alteracdes no canal do cérrego

O corrego apresenta canal
normal, Nao existem
construgdes que alteram a
paisagem

Em alguns trechos do
cbrrego as margens estao
cimentadas, ou existem

pequenas pontes.

As margens estdo todas

cimentadas, existem
pontes ou represas no
coérrego. Alteracbes na

paisagem sdo evidentes

Parametro 7: Esgoto doméstico ou industrial

Nao se observam
canalizacbes de esgoto
doméstico ou industrial

Existem canalizacGes de
esgoto  doméstico ou
industrial em  alguns
trechos do cérrego

Existem canalizagcbes de
esgoto domeéstico e
industrial em um longo
trecho do cdrrego ou em
varios trechos
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Parametro 8: Oleosidade da agua

Né&o se observa Observam-se manchas de 6leo na dgua

Parametro 9: Plantas aquaticas

Observam-se plantas | Existem poucas plantas | Ndo se observa plantas
aquaticas em  varios | aquaticas no corrego aquaticas no cérrego
trechos do cérrego

Parametro 10: Animais

Observam-se com | Observam-se apenas | Ndo se observa peixes,
facilidade peixes, anfibios | alguns peixes, anfibios | anfibios (sapos, rds ou
(sapos, rds ou pererecas) | (sapos, rds oOu pererecas) | pererecas) Ou  insetos
ou insetos aquaticos no | ou insetos aquaticos no | aquaticos no  trecho
trecho avaliado. trecho avaliado. avaliado.

Parametro 11: Odor da 4gua

Né&o tem cheiro. Apresenta um cheiro de esgoto (ovo
podre), de 6leo e/ou de gasolina

Fonte: Rodrigues & Castro (2008 a) e Guimardes et al. (2012).

A Tabela 2 demonstra cada parametro dos 11 que sdo selecionados como estratégicos
para monitoramento de impactos ambientais em trechos de rios. Os mesmos foram marcados
a partir da visita & campo dos locais, Tabela 1, previamente selecionados. A Atribuicdo dos
scores para cada parametro era decrescente da esquerda para direita, dessa forma trazendo um
diagnéstico local, ou geral desses parametros para o curso d’agua estudado. Apods o
preenchimento feito por todos os envolvidos os dados foram tabulados utilizando o software
Excel®.

2.4 Analises das variaveis fisico-quimicas da dgua do Rio Antas

As variaveis fisico-quimicas foram mensuradas in situ com a sonda multiparamétrica
(marca DIGIMED), sendo quantificado o pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido,
temperatura, turbidez e a variavel bioldgica, clorofila-a. Determinou-se os teores de amdnia,
cloreto e dureza total utilizando os kits ALFAKIT®, conforme a metodologia de Standard

Method (APHA, 1995). Na determinacdo das concentra¢fes dos ions chumbo, zinco, ferro,
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cobre e crémio utilizou-se o Espectrometro de Absorcdo Atdmica com Chama (FAAS),
Perkin Elmer, Analyst 400 (Massachusetts, USA) em condicdes de referéncia.

3. Resultados e Discussao

A avaliacdo foi aplicada em Setembro de 2017 no periodo de seca para esta regiao,
sendo analisado cinco pontos no Rio Antas, perimetro urbano da cidade de Anapolis-GO (

Figura 2).

Figura 2: Locais de coleta de amostras no trecho Rio Antas.
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O resultado final do PAR foi obtido a partir do somatério dos valores atribuidos a cada
parametro avaliado, sendo a pontuagdo final a condi¢do ambiental in situ desse corpo d’agua,
no trecho avaliado. Guimardaes et al., 2012, ao elaborar o0 PAR adaptado de Rodrigues et al.,
2008 e Barbou et al.,1999, estabeleceu que os trechos cujas pontuagdes, quando somadas
encontram-se no intervalo entre 71 ¢ 110 deverao ser considerados “6timos” (ou seja, refletem
uma condigdo natural ou com pouca altera¢do antrdpica), quando no intervalo entre 31 e 70,
“bons” e quando no intervalo entre 0 e 30, “ruins”. A condi¢@o geral do trecho estudado foi
obtida pela somatéria de todos os parametros, sendo o mesmo igual a 48,7, refletindo a
condi¢do “boa” para o trecho avaliado.

Na Figura 3 tém-se os valores médios para cada parametro avaliados ao longo do
trecho do Rio Antas. Os parametros numa perspectiva individual, retratam que apenas cinco

10




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, 404985482, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.5482

dos onze parédmetros, apresentaram maior preservacdo ambiental ou seja pontuacdo media
acima de cinco, entre estes tém -se as caracteristicas do fundo do rio (pardmetro 1); Pardmetro
5: Lixo; quanto a incidéncia de esgoto domestico ou industrial (parametro 7), a percepg¢éo de

manchas de 6leo (parametro 8) e o odor da agua (parametro 11).

Figura 3: Pontuacgdo atribuida a cada parametro do PAR utilizado.
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Nota: Parametro 1: Caracteristicas do fundo do rio; Parametro 2: Sedimentos no fundo do rio;
Pardmetro 3: Ocupacdo das margens do rio; Pardmetro 4: Erosdo; Pardmetro 5: Lixo; Parametro 6:
AlteracOes no canal do riacho; Pardmetro 7: Esgoto doméstico ou industrial; Parametro 8: Oleosidade
da agua; Parametro 9: Plantas aquaticas; Parametro 10: Animais; Parametro 11: Odor da agua. Fonte:
Autores (2017).

Para as caracteristicas do fundo do rio, nos trechos avaliados apenas, um ponto do
trecho (alto curso), apresentou maior conservagdo do substrato e habitat, outros quatro pontos,
considerados de médio curso, se mostraram condi¢fes moderadas de substrato e habitat, por
isso este parametro em média apresentou pontuacdo igual a 6. Em relacdo ao parametro 6,
apesar de ter tido uma boa pontuagéo, acima de 5, 0 mesmo retrata alteracfes do canal, parte
do trecho analisado foi canalizado.

Os parametros 7, 8 e 11 indicam a presenca de fontes pontuais de poluicdo, como
descarte de esgoto in natura no curso do rio, presenca de mancha de 6leo e odor da agua.
Apenas em dois de cinco pontos do trecho avaliado para os respectivos parametros tiveram
avaliacdo ruim (0-4). Neste sentido, ainda pode ser considerado uma situacdo de menor
impacto ambiental, por se tratar de trecho situado em perimetro urbano. Em relacdo estes

pontos tém-se residéncias proximas a margem do Rio, pode —se dizer que se encontram na
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APP do Rio Antas. E os demais pontos (trés), ndo tiveram essa deteccdo, sdo pontos que ndo
apresentaram essas poluigoes.

Os parametros que foram avaliados com pontuacdo inferior a cinco ou seja que
representa situacdo ambiental ruim, estdo voltadas para os parametros 3 (Ocupacdo das
margens do rio); parametro 4 (Erosdo), parametro 9 (Plantas aquaticas) e o parametro 10 que
se refere a presenca de animais. A situacdo qualitativa demonstrada pelo PAR aplicado
conseguiu evidenciar o que segundo Esteves (2011) pode vir ocorrer, as alteracdes fisico-
quimicas da agua estdo relacionadas as caracteristicas fisicas do corpo hidrico. Concomitante
a esta avaliacdo qualitativa foi possivel realizar quantificagdes de varaveis fisico-quimicas
neste estudo, foram quantificadas corroborando os resultados obtidos pelo PAR. A Tabela 3,

demonstra tais valores.
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Tabela 3: Resultados obtidos nos pontos avaliados no més de Setembro/2017.

Ponto Principal Indicador de T pH OD(mgL) Condutividade Turbidez Clorofila
de impacto ambiental ° -a (ugL)
coleta C (uSfcm) (NTU)

(PAR)
p  feotetmondno 496 622 573 17,7 3,62 L5
p  Aunca de plantas 592 677 76 54,3 2,66

aquéticas e animais 3,09

Alteracdo das
condicdes naturais do

Rio: canalizaca
3 io; canalizago 23 6,83 8 71,7 1,93 0,17

Fontes pontuais de
poluicdo, alteracdo do

4 substrato e condigbes 23 6,9 6,3 147 68 30

naturais da agua

Alteracéo das
condi¢bes naturais do
rio, canalizagéo.
3,19
Fontes pontuais de
5 poluigdo, alteracdo do 24 73 73 148 5,7

substrato e condigdes
naturais da gua

Fonte: Autores (2017).

As variaveis fisico-quimicas (Tabela 3) em conjunto aos resultados do PAR (Figura 3)
trazem a condigdo ambiental do trecho do Rio Antas analisado. A temperatura medida através
da sonda multi-paramétrica, registrou valores entre 20 a 24 ° C, sendo maiores valores nos
locais em que ha incidéncia de pouca vegetacdo na margem do rio. O aumento desta,
aumentam a taxa das reacgdes fisicas, quimicas e bioldgicas, ora afetando até a dissolucdo de

gases (ex. Oxigénio dissolvido) e a liberagcdo de gases com odores desagradaveis
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(SPERLING, 2005), este efeitos ndo foram registrados pelo PAR, por isso as pontuagdes dos
parametros 8 e 11 deram acima de 5, conforme ver na Figura 2. Os valores de pH variaram
entre 6,22 a 7,23, ao longo do trecho estudado, estes estdo conforme o CONAMA 357/2005
que recomenda como critério para protecdo da vida aquética, o pH numa faixa de 6,5 a 9.

Em relacéo aos teores de OD (mg.L"), os valores detectados foram de 5,73 a 7,3, sendo
0 menor valor para o ponto de alto curso, caracterizado como um ambiente I6tico, porém com
caracteristicas boas de variaveis fisicas. J& o maior valor de OD (7,3 mg.L"),trata-se de um
ponto de maior correnteza, porém com alteracdo das condi¢des naturais do Rio tais como
canalizacdo e fontes pontuais de poluicdo. Mesmo assim, o CONAMA 357/2005 remete que
um rio para ser considerado limpo deve apresentar taxas de OD de 8 & 10 mg.L?t. A
diminuicdo dos valores de oxigénio dissolvido pode ser ocasionada devido a atividades
humanas como o lancamento de esgoto bruto (Pereira et al. 2010, Ascénsio 2008), e neste
trabalho pode ser corroborado com os parametros 7, 8 e 11 do PAR, que indicaram pelo
menos em dois pontos do trecho a presenca de fontes pontuais de poluigdo, como descarte de
esgoto in natura no curso do rio, presenca de mancha de 6leo e odor da agua, pontuacdo
atribuida como ruim (0-4).

O teor de condutividade se refere a habilidade da solucdo aquosa em conduzir corrente
elétrica devido a presenca de ions, de acordo com a resolugdo CONAMA 357/2005,
ambientes contaminados com esgotos domésticos ou industriais, apresentam condutividade de
100 a 10000 pS/cm. E os valores obtidos para este estudo estdo entre 17,7 uS/cm a 147
pS/cm, os pontos que apresentaram valores acima de 100uS/cm, equivalem a trechos com
atividades antropicas mais evidenciadas (pontos de coleta 4 e 5), por isso no trecho analisado
os parametros 3,4, 5, 6, 7, e 9 foram pontuados com baixos valores, sendo indicativos de
condicdes ruins (Figura 3).

A turbidez também foi mensurada para este trecho, e seus valores estdo voltados aos
parametros de numeros 2 ao 7, que tiveram suas pontuacdes abaixo de cinco. Os respectivos
valores de turbidez maiores, (5,7 e 6,8 NTU), deram-se para os pontos do médio curso do Rio
Antas, equivalente ao centro urbano. A turbidez relaciona a limitacdo da penetracdo da
incidéncia solar no ambiente e consequentemente pode levar caracteristicas impréprias para o
desenvolvimento ideal da biota aquética. A variavel biologica, clorofila-a, € uma importante
variavel nos ecossistemas aquaticos, sendo o principal pigmento responsavel pelo processo de
fotossintese. Pode ser considerada como um indicador do estado trofico dos ambientes
aquaticos, pois indica a biomassa de algas presente no corpo hidrico (Esteves, 2011), porém

numa agua de Classe 1 deve apresentar esse dado ate a 10 pg/L, neste trabalho obteve valor
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maximo de 3,19 pg/L para o trecho em avaliagdo. Este também é corroborado com os
resultados do PAR, que atribuiu condigdo ambiental boa para o curso do Rio Antas avaliado.
A agua deste trecho pode ser considerada agua mole em relagdo aos teores de dureza
totais, retratando valores abaixo de 75 mg/L CaCOs. Enquanto os teores dos micronutrientes
nitrogénio amoniacal variou de 0,12 a 2,42 mg/L e cloretos em torno de 3 mg/L. Conforme
estabelece 0 CONAMA 357/2005 esse corpo hidrico pode ser classificado como de classe 1.
Em relacdo a quantificacdo dos metais (Tabela 4), podem estar associados a formacéo
geoldgica do curso do Rio e ndo somente as alteracdes antropicas que estdo ocorrendo neste

trecho avaliado, para este dado tempo.

Tabela 4: Resultados da quantificacdo dos metais obtidos por FAAS

ngfgtge Pb2* (mgL?)  Zn*(mgL?) Fe*(mgL?) Cu?(mgL?) Cr*(mgLY)
1 0,01 ND 0,05 ND ND
2 0,01 ND 0,04 ND ND
3 0,01 ND 0,04 ND ND
4 0,01 ND ND ND ND
5 0,01 ND ND ND ND

*ND = ndo detectado. Fonte: Autores (2017).

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 4, ndo foi detectado pelo equipamento
valores referentes para os fons Zn?*; Cu®* e Cr3*. Os ions Pb?* e Fe®" aparecem em baixas
concentragfes. De acordo com a Resolugdo CONAMA 357/05 (Brasil 2005), tais valores
encontrados ndo excederam os estipulados pela legislacdo, estando dentro dos limites
estabelecidos pelo 6rgdo que € de 0,30 mg L de Fe?* e 0,03 mg L de Pb?* para agua doce, 0
que era esperado, haja visto que ndo ha notificacbes de descarte de residuos contendo

componentes desta natureza neste curso fluvial que percorre a cidade.
4. Consideracdes Finais

Este trabalho permitiu avaliar a condicdo ambiental de forma macroscépica com a
utilizacdo da ferramenta de diagndstico ambiental PAR para o Ribeirdo das Antas, e a partir

dos resultados das variaveis fisico-quimicas percebe-se que houve coeréncia entre estes e 0s
dados obtidos pelo PAR, validando assim esta ferramenta como uma metodologia rapida e de
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baixo custo para o analista ambiental. A presenca de alguns ions metélicos foi detectada,
porém ambas estdo dentro dos parametros permitidos pelo érgdo regulamentador em todos os
pontos.

Esta metodologia € viavel para inserir praticas docentes a nivel de graduacéo e pés
graduacdo, favorecendo uma aprendizagem proativa em que o discente é o sujeito autbnomo
de seu proprio conhecimento e a partir da habilidade adquirida pode-se aplicar em outros

estudos.
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