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Resumo

O estudo teve como objetivo avaliar qualidade limnologica no corrego Curral de Arame,
determinar concentracGes de metais na agua e nos sedimentos, avaliar se 0s tipos de uso e
cobertura do solo interfere na qualidade aquatica. Além de correlacionar o uso e a cobertura
do solo em relagdo as concentracdes de metais na dgua entre os periodos seco e chuvoso e
investigar 0s potenciais riscos ndao-carcinogénicos de metais na agua para a biota aquéatica. Os
valores do pH, no periodo seco foram inferiores ao limite estabelecido pela legislacédo
brasileira na por¢do média e baixa do corrego. O Fe na agua ultrapassou o limite estabelecido
pela resolucdo brasileira, nos quatro locais. As concentragfes de metais nos sedimentos
estavam dentro dos limites seguro para a vida aquética. O coOrrego Curral de Arame
apresentou a vegetacdo ciliar reduzida em alguns locais, decorrente da expansao de atividades
agricolas. Constatamos, nos periodos seco e chuvoso, correlacdo negativa entre as proporcoes
de agricultura e fragmentos florestais, mostrando quando ha aumento de areas agricultaveis
ocorre o inverso a reducdo da cobertura vegetal nativa. No periodo chuvoso, houve correlacéo
negativa e significativa, entre os fragmentos florestais em comparacdo ao Fe na agua no
corrego Curral de Arame, demostrando quando ha maiores aporte de vegetacdo reduz o
carreamento de contaminantes no curso do sistema aquético. No corrego Curral de Arame,
nos periodos seco e chuvoso, apresentou risco ndo-carcinogénica na &gua para a biota
aquatica em relacdo aos valores de Fe. Neste sentido, o corrego Curral de Arame esta
passando por algum tipo de estresse ambiental, principalmente devido a reducdo da cobertura
vegetacdo nativa no entono deste ambiente aquético.

Palavras-chave: Poluicdo; Ambiente aquatico; Monitoramento; Integridade ambiental.

Abstract

The study aimed to evaluate limnological quality in the Curral de Arame stream, to determine
concentrations of metals in water and sediments, to assess whether the types of land use and
cover interfere in aquatic quality. In addition to correlating land use and cover in relation to
the concentrations of metals in the water between the dry and rainy periods and to investigate
the potential non-carcinogenic risks of metals in the water for aquatic biota. The pH values, in
the dry period, were lower than the limit established by Brazilian legislation in the medium
and low portion of the stream. Fe in water exceeded the limit established by the Brazilian
resolution, in the four locations. Metal concentrations in sediments were within safe limits for
aquatic life. The Curral de Arame stream showed reduced riparian vegetation in some places,

due to the expansion of agricultural activities. We found, in the dry and rainy periods, a
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negative correlation between the proportions of agriculture and forest fragments, showing
when there is an increase in agricultural areas, the reverse occurs to the reduction of native
vegetation cover. In the rainy season, there was a negative and significant correlation between
forest fragments compared to Fe in the water in the Curral de Arame stream, demonstrating
when there is greater supply of vegetation, which reduces the carrying of contaminants in the
course of the aquatic system. In the Curral de Arame stream, in the dry and rainy periods, it
presented a non-carcinogenic risk in the water for the aquatic biota in relation to the Fe
values. In this sense, the Curral de Arame stream is experiencing some type of environmental
stress, mainly due to the reduction of native vegetation cover around this aquatic
environment.

Keywords. Pollution; Aquatic environment; Monitoring; Environmental integrity.

Resumen

El estudio tuvo como objetivo evaluar la calidad limnoldgica en el arroyo Curral de Arame,
para determinar las concentraciones de metales en el agua y los sedimentos, y evaluar si los
tipos de uso de la tierra y la cobertura interfieren en la calidad acuatica. Ademas de analizar la
relacion entre el uso y la cobertura del suelo con las concentraciones de metales en el agua
entre los periodos seco y lluvioso, asi poder identificar los posibles riesgos no cancerigenos
de los metales en el agua para la biota acuatica. Los valores de pH, en el periodo seco, fueron
inferiores al limite establecido por la legislacion brasilefia en la porcion media y baja de la
corriente. Fe en el agua excedi6 el limite establecido por la resolucion brasilefia, en las cuatro
ubicaciones. Las concentraciones de metales en los sedimentos estaban dentro de los limites
seguros para la vida acuética. El arroyo Curral de Arame mostrd una vegetacion riberefia
reducida en algunos lugares, debido a la expansion de las actividades agricolas. Encontramos,
en los periodos seco y lluvioso, los resultados muestran correlacion negativa entre las
proporciones de la agricultura y los fragmentos de bosque, que muestra que cuando hay un
aumento en las areas agricolas, ocurre lo contrario a la reduccion de la cobertura de
vegetacion nativa. En la temporada de lluvias, hubo una correlacion negativa y significativa
entre los fragmentos de bosque en comparacién con el Fe en el agua en el arroyo Curral de
Arame, lo que demuestra cudndo hay un mayor suministro de vegetacion que reduce el
transporte de contaminantes en el curso del sistema acuatico. En el arroyo Curral de Arame,
en los periodos seco y lluvioso, presentd un riesgo no cancerigeno en el agua para la biota

acuatica en relacion con los valores de Fe. En este sentido, el arroyo Curral de Arame esta
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experimentando algun tipo de estrés ambiental, principalmente debido a la reduccion
cobertura de vegetacion nativa alrededor de este ambiente acuatico.

Palabras clave: Contaminacion; Ambiente acuatico; Supervision; Integridad ambiental.

1. Introducéo

Os ecossistemas aquaticos estdo sujeitos a diversos tipos de poluentes, e a
contaminacdo por metais tém tornado um dos grandes problemas ecoldgicos, principalmente
devido a sua toxicidade (Silva et al., 2017). Os metais podem ser transportados para o
ambiente aquético decorrentes de diferentes fontes antropicas, principalmente de esgotos
domésticos e industriais, descarte inadequado de lixo e do escoamento dos setores agricolas,
gue demandam grandes areas de lavouras, e vém representando uma série ameaca aos
recursos naturais (Burrell et al., 2014; Jindal; Verma, 2015; Cherubin et al., 2016). Desta
maneira, a paisagem proxima aos rios e corregos vém sendo modificada pela intensificacéo de
atividades antropicas, com a reducao da cobertura vegetal nativa, que acaba comprometendo a
retencdo de contaminantes toxicos, que sao carreados com maior intensidade, principalmente
durante a estacdo de chuvas, do ambiente terrestre para 0 ambiente aquéatico (Hess et al.,
2014; Ruiz de Arcaute et al., 2016).

Neste contexto, 0 monitoramento em ambientes aquaticos com a avaliacdo da estrutura
da paisagem circundante de corpos hidricos € fundamental para a compreensao da integridade
ambiental, e também possibilita subsidiar projetos relacionados ao planejamento voltados
para a recuperacdo de areas degradadas (Teresa; Casatti 2017). E a investigacdo em conjunto
de fatores abidticos de rios e corregos — agua e sedimentos — é essencial para fornecer
informagdes das condi¢cbes ambientais atuais que a biota aquética esta submetida, além de
avaliar o risco de consumo de agua e peixes contaminados para a saude humana (Silva et al.,
2017; Bonnail et al., 2017).

Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo (1) avaliar qualidade
limnologica no corrego Curral de Arame, (2) determinar concentragdes de metais na agua e
nos sedimentos, (3) avaliar se os tipos de uso e cobertura do solo interfere na qualidade
aquatica, (4) correlacionar os tipos de uso e cobertura do solo em relagdo as concentracfes de
metais na agua entre os periodos seco e chuvoso, além de (5) investigar os potenciais riscos
ndo-carcinogénicos de metais na dgua para a biota aquatica.
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2. Metodologia

Area de estudo

O estudo foi realizado no cérrego Curral de Arame, afluente do Rio Dourados,
localizado no Municipio de Dourados, Mato Grosso do Sul-MS. O rio Dourados nasce no
municipio de Antdnio Jodo, a aproximadamente 700m de altitude, percorre aproximadamente
370km até desaguar no rio Brilhante. A cidade de Dourados € a maior entre aquelas que
ocorrem total ou parcialmente dentro desta bacia, com aproximadamente 215 mil habitantes e
a base da economia da regido € a agricultura e a pecuaria (Gongalves et al., 2010; Paula et al.,
2013). A bacia do rio Dourados é caracterizada nas suas proximidades por varias atividades
agroindustriais, que acabam gerando contaminantes que sdo escoados para o ambiente

aquatico (Dourado et al., 2016).

Coleta e analise dos dados

As amostras de agua e de sedimentos foram coletadas no periodo seco (Abril e Junho
de 2012) e no chuvoso entre (outubro e dezembro de 2011 e fevereiro de 2012) em quatro
pontos de coleta, visando investigar todo curso do cérrego Curral de Arame. Os pontos estdo
localizados principalmente em areas rurais. O ponto 1 esta localizado na nascente do corrego,
0 ponto 2 na por¢do média, 0 ponto 3 no curso baixo do corrego e o ponto 4 na foz, onde o
coérrego desagua no Rio Dourados (Figura 1). A metodologia aplicada neste estudo foi

quantitativa.

Pardmetros limnologicos: Para anélise das condi¢fes limnologicas in situ foram mensurados
0s parametros por meio de uma sonda multiparametro YSI Professional Plus: condutividade
elétrica da agua (uS.cm™), oxigénio dissolvido (mg.L™?), pH e temperatura (°C).

Metais na dgua: As amostras de agua foram coletadas utilizados recipientes de 500 mL de
polietileno, acondicionadas em gelo e transportadas até o laboratério. Onde foram retirados 10
mL de cada amostra, adicionando-se 10 mL de &cido nitrico P.A. e 2,5 mL de HCL4
concentrado deixando reagir por 24horas. Logo apds este periodo as amostras foram levadas
ao aquecimento em chapa a 600°C até proximo a secura. Posteriormente foi resfriada,

redissolvida em 3 mL de agua ultrapurificada (Human UP 900/Scholar-UV), adiciona-se 1
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mL de HCI concentrado e o volume é completado com &agua ultrapurificada em baldo
volumeétrico de 5 mL (Clesceri et al., 1996). As amostras foram filtradas e transferidas para

frascos de polietileno para a realizacdo das leituras.

Metais nos sedimentos: O sedimento do corrego de cada local foi coletado com auxilio de
uma draga, armazenado em sacos plasticos previamente descontaminados, e mantido sob
temperatura de refrigeracéo (-4°C). As amostras foram secas em estufa a 100°C por 2 horas, a
fim de evitar o arraste dos metais pelo vapor de dgua. Em seguida, as amostras foram
peneiradas e somente a fracdo < 53 um foi utilizada para o tratamento quimico de extracao.
Pesou-se cerca de 4 g de cada amostra em triplicata, adicionando-se 20 mL de de uma solugédo
concentrada de HNO3(1:1 v\v), mantendo em chapa de aquecimento a 100 °C (Bloco Digestor
Tecnal modelo TE-040/25), por 20 minutos sob 18 refluxo. Logo apds, resfriou-se a amostra,
adicionou-se 10 mL de HNOs concentrado e retornou-se a chapa de aquecimento a 100 °C,
por 30 minutos sob refluxo, até desprendimento de toda a fumaca (processo repetido trés
vezes). Na terceira adi¢do de 10 mL de HNOs concentrado deixou-se 0 mesmo por duas horas
na chapa de aquecimento sob refluxo. Passadas entdo as duas horas, resfriou-se o sistema e
adicionou-se 4 mL de &gua destilada e 6 mL de H.O> 30%, levando ao aquecimento e
deixando que a efervescéncia minimizasse sob refluxo. Resfriou-se novamente, adicionou-se
mais 4 mL de H20. 30% e retornou o sistema para a chapa de aquecimento a 100 °C,
deixando por duas horas sob refluxo, resfriou-se o sistema novamente, adicionou-se 20 mL de
HCI concentrado e retornou-se o erlenmeyer para a chapa de aguecimento a mesma
temperatura por mais 15 minutos sob refluxo (Clesceri et al., 1996). Logo ap6s, as amostras
foram filtradas e o seu volume elevado para 5 mL em baldo volumétrico e transferidas para
frascos de vidros para a realizagéo das leituras. Tanto para as anélises de agua e sedimentos as
amostras foram avaliadas em réplicas, incluindo as amostras branco, assim todas as amostras
foram submetidas analisadas no Espectrofotdmetro de Absorcdo Atdmica (Shimadzu, modelo
AAT7000) com atomizacdo em chama, para estimar a concentragdes de Cu, Fe, Zn e Ni. As

condicBes experimentais de analises para cada metal estdo descritas na Tabela 1.
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Tabela 1. Condigdes utilizadas para as medidas de absor¢cdo atbmica na determinacao
dos metais e o coeficiente de determinacdo obtido pelo método de padréo externo.

Elemento Faixa linear A (nm) Coeficiente de
(mg L) determinacéo (R?)
Cu 0,2-6,0 324,7 0,9994
Fe 0,2-9,0 248,3 0,9996
Zn 0,1-6,0 213,9 0,9992
Ni 0,2-8,0 232,0 0,9992

Fonte: Autores.

Uso do solo: O mapeamento do uso e cobertura do solo dos pontos no corrego Curral de
Arame foi realizado a partir de imagens aéreas de alta resolugdo (anos 2011 and 2012)
disponibilizadas pelo Google Earth Pro™, com resolucdo de 1 metro (DigitalGlobe, 2017).
Para limite de estudo foram gerados buffers de 1km de raio no entorno de cada ponto amostral
e as formas de uso do solo foram classificadas como fragmentos florestais, agricultura, corpos
de agua e edificaces, categorias definidas pelo (IBGE, 2013). Para interpretacdo das imagens
foi utilizada uma classificacdo ndo supervisionada (Clustering) utilizando as ferramentas de
classificagbes proporcionadas pelo programa ArcGIS™, versdo Trial 10.3 (ESRI, 2017),
calculando-se as areas e as porcentagens de cada categoria de ocupacéo do solo, com base nas

areas dos buffers.

Avaliacéo de risco ndo-carcinogénica para a biota aquética: Para avaliacdo de risco ndo-
carcinogénica para a biota aquéatica foi utilizado o céalculo do valor do metal individual
detectado na agua dos quatro pontos do corrego Curral de Arrame, dividido pelo limite
considerado seguro para agua doce de Classe 2, de acordo com a legislagdo brasileira
CONAMA (357/2005). Valores <1 indica que 0s metais presentes e biodisponiveis na agua do

corrego pode causar risco para a salde da biota aquatica.
Analise estatistica
Os parametros fisico-quimicos da agua foram comparados com base na legislacdo

ambiental brasileira CONAMA Resolugdo 357/2005 e CETESB (2018). Os metais na dgua
foram relacionados com a diretriz brasileira CONAMA 357/2005 e nos sedimentos foram
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avaliados de acordo com a Resolugdo CONAMA 454/2012. Foi aplicado a correlagcdo de
Spearman entre os tipos de uso do solo em relagdo a concentracdo de metal quantificado no
periodo de seca e chuvoso na dgua no corrego Curral de Arame. Os testes foram realizados

usando a plataforma R (R Core Team, 2019).

3. Resultados e Discussao

A concentragdo de O e a temperatura apresentaram valores dentro dos limites
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para agua de Classe 2, nos quatro locais no
corrego Curral de Arame e nos dois periodos de coleta seca e chuvoso. Os valores do pH,
foram inferiores ao limite estabelecido pela legislacdo citada anteriormente nos pontos 2, 3 e 4
no periodo seco (Tabela 2), com excecdo do ponto 1, que apresentou limites dentro do
estabelecido pela legislacdo vigente. Para condutividade elétrica da &gua estava de acordo
com a legislacéo Cetesb (2018).




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, 893986288, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.6288

Tabela 2. Valores dos pardmetros limnologicos (média * desvio padréo) no periodo
de seca e chuvoso no corrego Curral de Arame no Municipio de Dourados, Mato

Grosso do Sul.

Condutividade

(O}

Temperatura
Periodos Pontos (uS cm™) PH (mg) (€9

1 39,40+4,80 6,17+0,17 6,34+234  21,15+2,61

2 33,4548,69 5,71+0,04 6,82+1,66 17,10+4,10

Seco 3 38,95+0,77 5,61+0,01 6,34+0,92  19,20+3,95

4 35,3045,23 5,54+0,17 7,29+0,99  17,50+2,12

1 47,76%4,53 7,00+1,00 7,40+0,34  22,00+3,46

2 53,80+6,54 6,64+1,17 8,02+1,00 22,00+3,46

Chuvoso 3 48,35+7,50 6,25+1,00 6,84+0,29  24,33+2,51
4 52,70+7,59 6,36+1,12 7,55+0,39  23,33+2,08

Conama (357/05) <100 pS cm™** 6,0a90 =ou>50 W -

Valores referentes a corpos hidricos de Classe 2 de acordo com a resolugdo n® 357/2005 do
CONAMA e CETESB (2018)*. Em negrito valores fora do limite estabelecido pela legislagéo
Conama (2005).

Portanto, durante o periodo seco ha menor fluxo na agua dos cdrregos, e estas condi¢des
dificultam a dispersdo de contaminantes na agua, favorecendo a queda do pH. Supostamente,
como a area de estudo esta localizada principalmente em areas rurais, possivelmente este
baixo valor do pH esteja relacionado aos diferentes tipos de fertilizantes e produtos quimicos
que sdo utilizados no cultivo de lavouras, nas proximidades da area de estudo. Sendo que, 0
uso de pesticidas é util para agricultura, eventualmente seu destino final acaba sendo nos
ambientes aquaticos, podendo causar sérios danos para a saude dos organismos aquaticos,
principalmente por ndo ser facilmente biodegradavel e por ndo ter alvos especificos (Zabaloy;
GOmez, 2014; Islam et al., 2018). Um resultado que reforca esta hipdtese € a paulatina
reducdo do pH da nascente a foz do cérrego Curral de Arame dos pontos 1 ao 4, sendo assim
0 ponto com maior cobertura de mata nativa foi o ponto 1, e apresentou agua com pH
levemente acido, mas dentro dos limites considerados aceitaveis, contudo, ao longo do curso
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do corrego o pH apresenta queda, principalmente no periodo de seca. Assim, residuos de
contaminantes podem ser transportados para 0S ecossistemas aquaticos, por meio da
pulverizacdo aérea, podendo ser transportados pelo vento, ou escoamento superficial apos as
aplicacdes nas plantagbes, comprometendo a qualidade ambiental e a biota aquatica
(Albuquerque et al., 2016; Ardeshir et al., 2017).
0 Cu estavam dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdgo CONAMA (357/2005), para

Para 0s metais analisados na agua, o0 Zn e

todos os pontos e os periodos (Tabela 3).

Tabela 3. Concentragdo de metais na agua (mg L) (média + desvio

padrdo) no periodo de seca e chuvoso no cérrego Curral de Arame.

Periodos Pontos Fe Zn Cu
1 1,185+0,007* 0,064+0,007 0,004+0,000
2 1,210+0,014* 0,065+0,001 0,004+0,000
Seco 3 1,235+0,007* 0,066+0,000 0,005+0,000
4 1,235+0,007* 0,066+0,000 0,004+0,000
1 1,210+0,010* 0,062+0,000 0,000+0,000
2 1,236+0,005* 0,065+0,001 0,004+0,000
Chuvoso 3 1,230+0,000* 0,065+0,000 0,005+0,000
4 1,206+0,005* 0,065+0,000 0,004+0,000

CONAMA (357/2005) 0,30 0,18 0,009

*Valores acima dos limites estabelecidos pela legislacao brasileira (CONAMA, 2005).

As concentracfes de Fe, ultrapassaram os limites estabelecidos pelas legislagdes
citadas anteriormente em todas as amostras obtidas da nascente até a foz do cérrego Curral de
Arame onde ira desaguar no Rio Dourados, sendo utilizada como fonte de abastecimento na
regido urbana de Dourados (Tabela 3). O enriquecimento de Fe no ambiente aquatico
geralmente estd associado & contaminacgdo decorrente de efluentes industriais ou domeésticos
préximos aos corpos hidricos (Bonnail et al., 2017). E mesmo considerando que o Fe é um
elemento essencial no metabolismo celular, em niveis elevados esse elemento pode causar
toxicidade, persisténcia e a bioacumulacdo na biota aquatica, podendo ser transferida para a
cadeia trofica (Driessnack et al., 2017; Garriz et al., 2018).

10




Research, Society and Development, v. 9, n. 8, 893986288, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i8.6288

No entanto, cabe ressaltar que o solo mais frequente na regido de Dourados é o
latossolos vermelhos distroférricos, que usualmente possui elevado teor de 6xido de ferro

(Amaral et al., 2000). Desta forma, podemos ter um efeito sinérgico entre as
caracteristicas inerentes ao tipo de solo e o efeito do crescimento urbano e de atividades
agricolas alterando a qualidade da &gua de rios e cdrregos, com 0 aumento de concentraces
de metais podendo causar toxicidade para a biota aquatica (Dourado et al., 2016; Garcia et al.,
2017).

Com relagdo aos metais analisados nos sedimentos, Zn, Cu e Ni estavam dentro dos
limites aceitaveis estabelecidos para corpos d’agua de nivel I (que define o menor nivel de
efeitos adversos para a biota) pela Resolugdo CONAMA n° 454/2012 (Tabela 4). Para o Fe

ndo tem limite estabelecido pela resolucéo citada anteriormente.

Tabela 4. Concentracdo de metais no sedimento (mg/kg™) no periodo de seca e

chuvoso no cérrego Curral de Arame.

Periodos Pontos Fe Zn Cu Ni
1 594,825+0,035 25,725+0,035 6,225+0,035 3,200+0,000
2 594,400+0,141 26,025+0,106 6,100+0,000 3,175+0,035
Seco 3 594,025+0,176 26,150+0,000 6,100+0,000 3,100+0,000
4 593,725+1,025 25,750+0,070 6,000+0,000 3,075+0,035
1 593,583+4,439 25,533+0,175 6,200+0,000 3,150+0,132
2 596,133+4,041 24,233+2,454 6,066+0,076 3,116+0,076
Chuvoso 3 595,583+1,313 24,933+3,092 6,183+0,104 3,033+0,057
4 594,966+1,677 24,150+3,377 6,166+0,057 3,050+0,050
Conama (454/12) 123 35,7 18

Fonte: Autores.

Neste sentido, os sedimentos, sdo considerados grandes depositos de metais, oriundos
de atividades antrdpicas, podendo bioacumular e causar toxicidade para a biota aquatica,
principalmente se ficam ali aderidos ou se alimentam destes sedimentos contaminados (Reis
etal., 2017)
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No corrego Curral de Arame ficou evidente que grande parte de sua area estd ocupada
por atividades antrépicas, pincipalmente na por¢do meédia e baixa, nos pontos 2 e 3, com 0
predominio da agricultura e a reducéo da cobertura vegetal nativa (Figura 1).

Figura 1. Localizag&o e uso e cobertura do solo no cdrrego Curral de Arame no Municipio de
Dourados, Mato Grosso do Sul. Mapa: Julio César Jut Sol6rzano.
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Fonte: Autores.

No ponto 1, onde estd localizada a nascente do corrego, ha 53,6% de fragmentos
florestais, 37,9% de agricultura e 8,3% de areas edificadas. No ponto 2 (porcdo média)
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observamos maior proporcdo de area agricola (82,9%), seguido por fragmentos florestais
(13,1%) e areas edificadas (2,7%). O ponto 3, localizado na porg¢ao do baixo curso do cérrego,
também apresentou maior ocupacdo por agricultura (77,7%), seguido por fragmentos
florestais (15,3%) e com 5,7% de areas edificadas. O ponto 4, localizado na foz do corrego,
apresentou 63,7% de fragmentos florestais, 34,7% de agricultura e menor propor¢édo de areas
edificadas, com 0,2% (Figura 1).

Deste modo, a reducdo e a alteracdo da paisagem proximo aos corpos hidricos pode
afetar a integridade ambiental, pois a vegetacdo ciliar tem a funcdo regular a temperatura
através do sombreamento e controlar a entrada de contaminantes e sedimentos nos corpos
hidricos (Lorion; Kennedy, 2009; Gongalves et al., 2018). Sendo que, uma das grandes
consequéncias do desmatamento da mata densa é o desequilibrio ambiental, o impacto
imediato sobre a seguranca da vida aquética (Zeni et al., 2019). A reducdo da cobertura
vegetal nativa no entorno do corrego Curral de Arame, pode estar facilitando ao transporte de
elementos quimicos, corroborando os resultados de elevados valores de Fe na agua deste
ambiente aquatico.

Em relacdo a correlacdo entre os tipos de uso e cobertura do solo e 0s metais
quantificados na agua do corrego Curral de Arame, observamos que tanto para 0s periodos
seco e chuvoso, ocorreu correlacdo negativa significativa (p<0,05), entre as proporcdes de
agricultura e fragmentos florestais, inferindo que com o aumento da agricultura,
principalmente, nas proximidades do cérrego Curral de Arame ocorre a reducéo da cobertura
vegetacdo ciliar, formando apenas mosaicos e uma estreita faixa de vegetacéo nativa (Figura
2).
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Figura 2. Coeficientes de correlagdo de Spearman (r), e asteriscos representa correlagdes
significativas (p<0,05), entre os tipos de uso do solo em relagdo a concentragdo de metal

quantificado no periodo de seca e chuvoso na dgua no corrego Curral de Arame.

Correlagao periodo chuvoso
*%x *

-0,99 0,97 0,53 0,59

Agricultura 0,011

@]
3 -0,13 0.25 20,77 | -0,63
o
=] *k
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P
o
§ 0,29 0,69 | -021
S
5| 021 0,31 20,23
Q
0,51 0,28 -0,54

Fonte: Autores.

No periodo chuvoso, constatamos que a agricultura e as proporcdes de Fe foram
positivamente correlacionadas (p<0,05), indicando maiores proporcdes de Fe em areas
agricultaveis (Figura 2). De fato, com a reducgdo de vegetacdo no entorno dos corregos e rios
em periodos de pluviosidade acarreta a contaminagdo para o curso do ambiente aquético. Este
resultado também sugere que a maior concentracdo de Fe na agua seja principalmente
resultado da lixiviagdo do solo que foi exposto pela agricultura. Desta forma, a biota aquéatica
estd constantemente exposta a diversos contaminantes sendo gravemente afetadas pelos
residuos agricolas, principalmente durante a estacdo de chuvas, em que 0S compostos
quimicos sdo escoados com maior intensidade para o ambiente aquatico (Hess et al., 2014).
Zeni et al. (2019) relataram em seu estudo que as florestas nativas pertencendo a bacia do
Alto rio Parand vém sendo substituidas por varios tipos de cultivos, por fim acaba
impulsionando impactos severos com as mudangas do uso do solo, além do uso fertilizantes
no preparo da terra e de pesticidas para a manutencdo das lavouras. Sendo que, as florestas
nativas desempenham papel importante e vital para o equilibrio e os processos ecolégicos nos
ecossistemas aquaticos (Jackon et al., 2015).

Por outro lado, no periodo chuvoso os fragmentos florestais apresentaram correlacao
negativa significativa (p<0,05), com as concentracdes de Fe na &gua do corrego Curral de
Arame (Figura 2). Inferindo que, quanto maior a cobertura vegetal no entorno dos cérregos
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menores serdo as concentracGes de Fe no leito do corrego Curral de Arame. Sendo que, a
vegetacdo ciliar tem funcéo reguladora para manter a qualidade da agua, além de, atuar como
filtro natural, como uma barreira fisica para mitigar a entrada de sedimentos e de
contaminantes no curso de rios e corregos (Zeni et al., 2019). O Zn e o Cu apresentaram
correlagdo positivamente significativa (p<0,05), sugerindo que eles possuem afinidades em
relacdo as suas concentragdes na dgua do corrego Curral de Arame (Figura 2).

Para a avaliacdo de risco ndo-carcinogénica para a biota aquatica na agua do corrego
Curral de Arame, constatamos que os valores de Fe foram superiores que 1, para todos 0s
pontos e entre os periodos de seca e chuvoso, indicando risco para a satde da fauna aquética
(Figura 3).

Figura 3. Avaliacdo de risco ndo-carcinogénico para a biota aquatica no corrego Curral de

Arame no Municipio de Dourados, Mato Grosso do Sul.
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Fonte: Autores.

Importante salientar, que por mais que o Fe seja considerado um elemento essencial
para as funcbes bioldgicas dos organismos, por outro lado, seu excesso disponivel na agua do
corrego Curral de Arame pode acarretar sérios danos na vida aquatica, principalmente pelo seu
potencial de bioacumulacéo (Maurya et al., 2019). Além de, poder provocar riscos da ingestao
desta agua com elevados valores de Fe, por animais domésticos e silvestres. Os valores de Zn
e Cu foram inferiores a 1, demostrando limites adequados no ambiente aquatico (Figura 3),
assim podemos inferir que ndo causa danos para a biota aquética, sendo dose segura para 0
sistema bioldgico.
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4. Consideragdes Finais

Neste contexto, o corrego Curral de Arame esta passando por algum tipo de
perturbacdo ambiental, com a queda do pH nos pontos 2, 3 e 4 na porcdo média e baixa, no
periodo seco, além do aumento de concentracdo de Fe na agua nos quatro pontos nos dois
periodos seco e chuvoso. As concentracBes de metais nos sedimentos estavam dentro dos
limites seguro para a vida aquatica. O cdrrego Curral de Arame apresentou em seu entorno a
vegetacdo ciliar reduzida principalmente nos pontos 2 e 3, na porcdo média e baixa,
decorrente da expansdo de atividades agricolas. H& uma correlacdo negativa entre as
proporcOes de agricultura e fragmentos florestais no coérrego Curral de Arame, para oS
periodos seco e chuvoso, demostrando quando hd aumento de areas agricultaveis ocorre o
inverso a reducdo da cobertura vegetal nativa. Também ocorreu, correlagdo positiva e
significativa no periodo chuvoso, entre agricultura e as proporc¢des de Fe, indicando maiores
proporcdes de Fe em areas agricultaveis. A correlagdo foi negativa e significativa, no periodo
chuvoso entre os fragmentos florestais em comparacdo ao Fe na agua no cérrego Curral de
Arame. A avaliacdo de risco ndo-carcinogénica na agua para a biota aquatica para os valores
de Fe, nos pontos e nos periodos de coleta. Neste sentido, o corrego Curral de Arame esta
passando por algum tipo de distirbio ambiental, podendo ser reflexo da reducdo da cobertura
vegetacdo nativa e subsequente o desequilibrio na perda da qualidade da &gua e na estrutura
do funcionamento do sistema, podendo afetar toda a vida aquéatica. Neste contexto, ha
necessidade de projetos de monitoramento para manutencdo e restauracdo da qualidade
ambiental nesta &rea de estudo.
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