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Resumo

O estudo da astronomia no ensino médio é abordado tanto por orientacbes curriculares
nacionais, quanto por pesquisadores da area de ensino de ciéncias. Os parametros e
orientagdes curriculares (PCNEM, PCN+ e OCEM), por exemplo, pontuam que o ensino da
astronomia nas escolas deve ser realizado de forma contextualizada e em dialogo com o
cotidiano do aluno. A Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA) se apresenta como uma
importante contribuicdo, despertando e motivando os alunos para o ensino de temas
cientificos. Esta pesquisa analisou como tem ocorrido o alinhamento entre as provas da OBA
do ensino médio e as indicacdes propostas pelos documentos oficiais citados. A partir de uma
abordagem de natureza qualitativa, de carater exploratorio, adotamos a Analise de Contetdo
como forma de analisar as provas da OBA do ensino médio. Os resultados revelaram alguns
pontos de convergéncia entre as orientacfes dos documentos oficiais e as questbes da prova.
A presenca de aclGes do cotidiano tem sido mais constante em suas Ultimas edicdes,
envolvendo conceitos que permeiam distintas areas de conhecimentos. Este fato promove
questbes mais atrativas para os alunos, afastando-se da mecaniza¢do do ensino, sendo um
contributo para o professor abordar a astronomia com seus alunos.
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Abstract

The study of astronomy in high school is approached both by national curriculum guidelines
and by researchers in the field of science education. The curricular parameters and guidelines
(PCNEM, PCN+ and OCEM), for example, point out that the teaching of Astronomy in
Schools must be carried out in a contextualized manner and in dialogue with the student's
daily life. The Brazilian Astronomy of Olympiad (OBA) presents itself as an important
contribution, awakening and motivating students to teach scientific topics. This research
analyzed how the alignment between the high school OBA tests has occurred and the
indications proposed by official documents cited. Based on a qualitative approach, of an
exploratory nature, we adopted Content Analysis as a way to analyze the high school OBA
exams. The results revealed some points of convergence between the guidelines of the official
documents and the OBA issues. The presence of everyday actions has been more constant in
its last editions, involving concepts that permeate different areas of knowledge. This fact
promotes more attractive questions for students, moving away from the mechanization of
teaching, being a contribution for the teacher to approach astronomy with the students.
Keywords: Astronomy teaching; OBA; National Curriculum Documents.

Resumen

El estudio de la astronomia en la escuela secundaria se aborda tanto por las pautas nacionales
del plan de estudios como por investigadores en el campo de la educacion cientifica. Los
parametros y pautas curriculares (PCNEM, PCN + y OCEM), por ejemplo, sefialan que la
ensefianza de la astronomia en las escuelas debe llevarse a cabo de manera contextualizada y
en dialogo con la vida diaria del alumno. Las Olimpiadas Brasilefias de Astronomia (OBA) se
presentan como una contribucion importante, despertando y motivando a los estudiantes a
ensefiar temas cientificos. Esta investigacion analizé cémo se produjo la alineacion entre las
pruebas de OBA de la escuela secundaria y las indicaciones propuestas por documentos
oficiales citados. Basado en un enfoque cualitativo, de naturaleza exploratoria, adoptamos el
Analisis de Contenido como una forma de analizar los examenes OBA de la escuela
secundaria. Los resultados revelaron algunos puntos de convergencia entre las pautas de los
documentos oficiales y los temas de la OBA. La presencia de acciones cotidianas ha sido mas
constante en sus Ultimas ediciones, involucrando conceptos que impregnan diferentes areas
del conocimiento. Este hecho promueve preguntas mas atractivas para los estudiantes,
alejandose de la mecanizacién de la ensefianza, siendo una contribucion para que el maestro

aborde la astronomia con los alumnos.
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Palabras clave: Ensefianza de la astronomia; OBA; Documentos Curriculares Nacionales.

1. Introdugéo

A astronomia € um tema que desperta o0 interesse das pessoas desde a antiguidade,
sendo muitos de seus fendmenos perceptiveis em nosso cotidiano, como as esta¢Ges do ano,
as mares, o dia e a noite, as fases da lua, entre outros. Esta € uma tematica que tem sido
abordada por diferentes meios de divulgacdo cientifica (exposi¢Ges, documentérios e filmes) e
também em ambito de pesquisas académicas (Aroca, 2009; Marrone Junior & Trevisan, 2009;
Poffo, Voelzke & Macédo, 2019). Fato é que, para além de interesses pessoais ou mera
curiosidade, os fendmenos astrondmicos influenciam diretamente a vida na Terra e a forma
como nos relacionamos na sociedade (Kantor, 2001; Carvalho & Pacca, 2013). Um exemplo
deste movimento sdo as atividades solares (que se manifestam em diferentes formas de
energia), sem as quais ndo seria possivel a existéncia de seres vivos em nosso planeta. Tais
influéncias evidenciam a importancia dos estudos sobre a astronomia para a vida em
sociedade (Aroca, Schiel & Silva, 2008; Aroca, 2009; Colombo Junior, 2014).

Fontanella e Meglhioratti (2016), dissertando sobre o ensino de astronomia na
educacdo basica, defendem seu estudo como forma de contribuir com a aprendizagem de
conceitos presentes no cotidiano, além de estimular a curiosidade e o interesse dos alunos

sobre questdes cientificas. Langhi e Nardi (2012) acrescentam que a astronomia,

Possui certo grau de potencial motivador tanto para alunos como para professores,
pois ha nela, intrinseca, uma universalidade e um carater inerentemente
interdisciplinar . . . 0 ensino de astronomia assume também um papel diferenciador,
que a pode distinguir das outras ciéncias, conferindo-lhe certo grau “popularizavel”,
uma vez que seu laboratério é natural e o céu esta a disposicdo de todos (Langhi e
Nardi, 2012, p. 108).

Algumas pesquisas também tém levantado discussdes sobre limitacdes e deficiéncias
associadas ao ensino da astronomia nas escolas, na qual temas associados a astronomia sao
poucos aprofundados e, muitas vezes, acompanhados de erros conceituais e/ou contradigdes
(Gonzatti, Maman, Borragini, Kerber & Haetinger, 2013). Outras investigacdes acrescentam
ainda a existéncia de muitas concep¢es alternativas sobre os fenbmenos astronémicos e a
presenca de inconsisténcias em livros didaticos, 0s quais em muitos casos sao 0 Unico recurso
didatico utilizado pelos professores em suas aulas (Fontanella & Meglhhioratti, 2016). Tais

apontamentos se colocam como entraves para 0 ensino de astronomia e também nos levam a
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refletir sobre a formacgdo inicial de professor para o efetivo trabalho com teméticas
relacionadas a astronomia em sala de aula. Bretones (2016) argumenta, por exemplo, que é
comum professores apresentarem caréncias de formacdo sobre conteddos minimos de

astronomia. Outros autores mencionam ainda que, apesar da astronomia,

Fazer parte do curriculo escolar brasileiro, despertar a curiosidade dos alunos e ser
tema de varias pesquisas, enfrenta varios problemas, principalmente ao seu ensino,
visto que os professores ndo estdo preparados para ministrar os tdpicos astrondémicos,
pois ndo tiveram contato com essa temética na sua formacéo inicial e/ou continuada,
conforme indicam varias pesquisas . . . (Poffo, Voelzke & Macédo, 2019, p. 4).

Como enfretamento a este cendrio, muitas acdes tém sido desenvolvidas ao longo das
ultimas décadas, tanto no contexto nacional quanto em esfera internacional, seja em &mbito de
pesquisas sobre a formacdo docente (Bretones, 2016), investigagdes sobre o ensino de
astronomia (Leite, Bretones, Langhi & Bischi, 2014), ofertas de cursos e oficinas em
observatérios (Aroca, 2009; Colombo Junior, 2014) ou, desenvolvimento de iniciativas que
promovam 0 pensar 0 ensino de astronomia.

Sobre este Ultimo aspecto, surge em 1998 a primeira edi¢do da Olimpiada Brasileira de
Astronomia (OBA)?, a qual traz como objetivo ampliar as possibilidades de desenvolvimento
da ciéncia e incluir o Brasil em um evento cientifico-educacional de nivel internacional.
Campagnolo (2011) recorda que, para alem da competicédo e premiacéo, as olimpiadas trazem
como principal objetivo despertar o interesse dos alunos pela astronomia. Como relatado pelo
professor Daniel Fonseca Lavouras, a OBA nasceu de um contato inicial com o Dr. Mikhail
Gavrilov (coordenador da IAO - International Olympiad on Astronomy and Astrophysics),
tendo o apoio da Sociedade Brasileira para o Ensino de Astronomia (SBEA) e da
Universidade do Estado do Para (UEPA), sendo que a primeira edi¢cdo ocorreu no dia 22 de
agosto de 1998, em 21 escolas de 8 cidades brasileiras® e, desde entdo, tem crescido
consideravelmente ao longo dos anos. A olimpiada possui periodicidade anual, sendo que na
ltima edicdo (ocorrida em 2019) contou com a participacdo de 884.979 alunos de 9.965

escolas oriundas de diferentes regides do pais®.

1 Em 2005 a OBA passou a abordar em suas provas questdes relacionadas a astronautica, desta forma a
olimpiada passou a ser chamada de “Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica”, mantendo a sigla
inicial (Canalle, 2014).

2 Os dados da | OBA foram sistematizados pelo professor Daniel Fonseca Lavouras, em 1998, e estdo
disponiveis nos relatérios da OBA, em https://is.gd/v6SalH

% Os dados estdo sistematizados no segundo relatério da XXIlI Olimpiada Brasileira de Astronomia e

Astrondutica, disponivel em https://is.gd/IRotfp
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No relatorio da | OBA, o professor Daniel Fonseca Lavouras revela que a OBA surgiu
em meio a um cenario de dificuldades, sendo que a falta de apoios institucionais e 0s recursos
financeiros escassos levaram a uma divulgacao e, consequentemente a um alcance, limitados
em sua primeira edi¢do. No entanto, anverso a este panorama desfavoravel a olimpiada teve
grande repercussdo e aceitacdo nacional, garantindo ndo apenas a sua continuidade nos anos
seguintes, mas também uma admiravel expansdo nas edi¢des seguintes. Hoje a OBA alcanca
todas as regides do pais, tendo milhares de participantes de diversas escolas e regides do pais.
Segundo Canalle (2014), desde a sua primeira edicéo,

Pretendia-se utilizar a OBA como um recurso pedagdgico, um instrumento que, muito
mais do que premiar os melhores estudantes, atingisse o objetivo de cativar o interesse
dos jovens pela ciéncia [grifos nosso]. A prova deveria ser interessante e que nao
afastasse o estudante pela falta do conhecimento necessario (Canalle, 2014, p. 422).

As colocacdes de Canalle (2014) sdo consonantes com as diretrizes explicitadas em
diferentes documentos nacionais para o ensino médio no Brasil. As Orienta¢6es Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) (Brasil, 2002) e as
OrientacGes Curriculares para ao Ensino Médio (OCEM) (Brasil, 2006), por exemplo,
sugerem que a astronomia seja inserida na educacdo basica através do eixo estruturador
“Universo, Terra e Vida”. Embora seja descrita como um dos conteudos programaticos da
disciplina de fisica, documentos oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais Ensino
Médio (PCNEM) (Brasil, 1999) reconhecem a necessidade de que a astronomia seja abordada
através de um enfoque interdisciplinar, principalmente por envolver conhecimentos de
diferentes areas, como: biologia, quimica, geografia, matematica, entre outras. Assim sendo,
tais parametros e orientacdes curriculares vém sugerindo uma abordagem contextualizada dos
conteudos, de forma a evitar a fragmentacdo do conhecimento cientifico, neste caso
relacionados a astronomia.

Considerando que os documentos oficiais citados sdo alguns dos norteadores da
educacdo basica no pais, e que a OBA tem como foco fomentar o interesse dos jovens pela
astronomia e promover a difusdo dos conhecimentos cientificos, nesta pesquisa buscamos
analisar como tem ocorrido (se ocorre) o alinhamento entre as proposi¢fes (de temas,
assuntos, contextos . . . ) nas provas da OBA do ensino médio ao longo de suas edicdes e as
indicacdes propostas por documentos oficiais, em especial pelos PCN, PCN+ e OCEM,
vinculados a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Uma analise desta

natureza pode evidenciar como a OBA tem desenhado o estudo de astronomia em
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alinhamento com documentos oficiais que orientam a elaboracdo de curriculos na educacéo
bésica, em especial no ensino médio.

O olhar sobre OBA nos permite ponderar duas reflexfes: a primeira refere-se aos
textos presentes nas provas, onde o olhar recai sobre os temas abordados e a maneira como se
propGe que o aluno reflita sobre os problemas colocados. Busca-se identificar se (e como) as
provas podem contribuir com a ampliacdo de conhecimentos do educando quanto a temas
cientificos. A segunda reflexdo refere-se ao pensar sobre os contextos em que os contetdos de
astronomia sdo abordados pelas provas, ou seja, a vertente da contextualizacdo e
interdisciplinaridade do ensino frente ao cotidiano do aluno. Neste ponto, busca-se verificar se
0s assuntos abordados estdo em consonancia com as orientagdes dos documentos oficiais

(PCN, PCN+ e OCEM) no que tange a tais aspectos.

2. Os Documentos Oficiais e a Tematica Astronomia

Para esta pesquisa foram consultados trés documentos oficiais, vinculados a area de
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, 0s quais norteiam os curriculos
escolares em &mbito de ensino médio, sdo eles: os Parametros Curriculares Nacionais Ensino
Médio (PCNEM), as Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+), e as Orientacbes Curriculares para ao Ensino Médio (OCEM). Cabe
ressaltar que estes documentos se configuram como orientaces a construcdo de curriculos,
porém ndo determinam ou delimitam a forma de fazé-los, sendo que as secretarias de
educacdo, 6rgdos colegiados e afins gozam de autonomia na construgdo de curriculos
proprios, respeitando, contudo, normativas e aspectos legais da legislacédo brasileira.

Os PCNEM defendem que os conhecimentos cientificos devem ser trabalhados de
maneira contextualizada com a vivéncia dos educandos. Orienta-se, entdo, que aspectos do
conhecimento cientifico seja desenvolvido a partir de situacbes concretas em que o aluno
possa visualizar o cerne das discussdes como parte integrante de suas experiencias em
sociedade, opondo-se, desta forma, a tradicional abordagem abstrata de contetdos cientificos
presente na maioria das escolas. A tematica astronomia coloca-se majoritariamente imersa nas
discussdes sobre conceitos da fisica, amparando em muitos casos a contextualizacdo do
ensino, por exemplo, em questdes relacionadas ao Universo, a origem da vida na Terra, etc.
Para a componente fisica, os parametros alertam para o fato de que o “ensino de fisica tem-se
realizado frequentemente mediante a apresentacdo de conceitos, leis e formulas, de forma

desarticulada, distanciados do mundo vivido pelos alunos e professores e ndo s, mas também
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por isso, vazios de significado” (Brasil, 1999, p. 22). Em oposi¢do a este cenério, pede-se que
a fisica seja apresentada como uma forma de compreender o mundo e explicar os fendmenos
observados, pois o aluno deve estudar “uma fisica cujo significado possa perceber no
momento em que aprende, e Nd0 em um momento posterior ao aprendizado” (Brasil, 1999, p.
23). Embora a astronomia ndo seja apresentada de forma explicita nos PCNEM, sua
abordagem é percebida em diferentes tépicos do ensino de fisica, enfatizando a necessidade

desta discussdo nos curriculos do ensino médio, por exemplo,

A cosmologia, no sentido amplo de visdo de mundo, e inumeras tecnologias
contemporaneas, sao diretamente associadas ao conhecimento fisico, de forma que um
aprendizado culturalmente significativo e contextualizado da fisica transcende
naturalmente os dominios disciplinares estritos. E é essa fisica que ha de servir aos
estudantes para compreenderem a geracdo de energia nas estrelas ou o principio de
conservagdo que explica a permanente inclinagdo do eixo de rotagdo da Terra
relativamente ao seu plano de translagdo (Brasil, 1999, p. 10).

Os PCN+ deixam explicitas as relacdes que se estabelecem entre os estudos da fisica e
topicos de astronomia. Tais parametros curriculares caracterizam a fisica (em adicdo a
astronomia) como uma componente de carater interdisciplinar. Neste sentido, recomenda que
seu trabalho com os alunos ocorra correlacionado com outras disciplinas, de modo que seus
temas nao sejam compreendidos de forma isolada, “ja que ha inimeras sobreposi¢des e inter-
relacdes entre os objetos que se pretende estudar [e] . . . eles somente completam seu sentido
por meio de suas interse¢des e de suas relacdes com outras areas do conhecimento” (Brasil,
2002, p. 71). O documento apresenta a fisica como uma disciplina que deve preparar o aluno
para a vida em sociedade, para além da preparacdo para seguir uma carreira cientifica.
Ademais, também menciona que tais estudos devem preparar 0 educando para entender e
interpretar situacdes cotidianas, compreendendo assim o mundo ao seu redor. Os PCN+
exibem o topico “Universo, Terra e Vida” como um de seus temas estruturadores, no qual o
ensino de astronomia ¢ sustentado a partir de trés unidades tematicas: “Terra e sistema solar”,

“O Universo e sua origem” e, “Compreensao humana do Universo”. Segundo o PCN+,

Espera-se que ele [0 educando], ao final da educacdo bésica, adquira uma
compreensdo atualizada das hipdteses, modelos e formas de investigacdo sobre a
origem e evolucdo do Universo em que vive, com que sonha e que pretende
transformar. Assim, Universo, Terra e Vida [grifos nosso] passam a constituir mais
um tema estruturado (Brasil, 2002, p. 70-71).

As OCEM seguem os mesmos principios dos PCNEM e PCN+, indicando o trabalho
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com conceitos e contetdos de forma contextualizada e com aplicagdes diretas em situacdes do

cotidiano dos alunos. O documento defende que,

Uma das caracteristicas mais importantes do processo de aprendizagem é a atitude
reflexiva e autocritica diante dos possiveis erros. Essa forma de ensino auxilia na
formacdo das estruturas de raciocinio, necessarias para uma aprendizagem efetiva, que
permita ao aluno gerenciar os conhecimentos adquiridos (Brasil, 2006, p. 46).

A grande énfase é dada a aplicabilidade do conhecimento adquirido, ou seja, 0 que 0
aluno aprenda com as situagdes que vivencia. Neste sentido, aspectos vinculados ao ensino de
astronomia se apresentam em diversos momentos, seja relacionado a conteudos de fisica ou a
vida na Terra. Por exemplo, “0 estudo da gravitacdo é uma excelente oportunidade para
discutir temas da astronomia em seus aspectos fisicos, historicos e filosoficos” (Brasil, 2006,
p. 56).

O olhar para os documentos PCNEM, PCN+ e OCEM evidencia que diversos tépicos
relacionados a astronomia sdo recomendados para serem trabalhados com os alunos,
abrangendo discussfes em diferentes areas do conhecimento, para além da componente
curricular fisica. Por outro lado, ndo apresentam quais os temas e conteddos devem ser
trabalhados pelo professor, deixando a tematica astronomia representada, porém, aberta para
que o professor desenvolva com seus alunos. Esta constatacdo pode desencadear diferentes
olhares e interpretacdes. Por um lado, permite inferir que cabe ao professor decidir, frente a
seu contexto de trabalho e recursos disponiveis, quais tematicas abordar com seus alunos,
porém, por outro lado, acende um alerta sobre os riscos de privar os alunos de estudos sobre
temas importantes da astronomia, ndo presentes nos documentos, como: espectroscopia,
fotometria, astronomia antiga, entre outros.

Neste contexto, extraimos que estes documentos orientam um ensino de astronomia
que seja: (i) contextualizado com o cotidiano dos alunos; (ii) que promovam a
interdisciplinaridade; (iii) que permitam ao educando ter acesso a conhecimentos sobre a vida
na Terra e sobre o sistema solar; (iv) que problematize questdes sobre a origem do Universo;
(v) que promova a compreensao humana sobre o cosmos ao longo da historia. Face a estas
constatacOes, a presente pesquisa investiga como as provas da OBA do ensino médio tem se
alinhado as proposi¢des dos documentos em quest&o.

E oportuno mencionar que optamos por ndo incluir neste estudo a Base Nacional
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Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC-EM)* uma vez que as provas analisadas da
OBA do ensino médio foram integralizadas até o ano de 2019. Em contraponto, a BNCC-EM
menciona que “a adequacgdo dos curriculos a BNCC-EM deve estar concluida até inicio do
ano letivo de 2020, para a completa implantagdo no ano de 2022 (Brasil, 2018). Cabe
ressaltar, no entanto, que algumas pesquisas analisando a BNCC (em particular, na area das
Ciéncias da Natureza e Tecnologias) tém demonstrado que este documento normativo exibe
um empobrecimento de contelidos e auséncia de importantes temas especificos da area de

ciéncias da natureza (Barroso et al., 2020).

3. Metodologia

Esta é uma pesquisa de natureza qualitativa, de carater exploratério e documental. De
acordo Godoy (1995), esse tipo de pesquisa caracteriza-se por ndo possuir uma estrutura

rigida, possibilitando a exploracdo de enfoques diversificados. Segundo o autor,

Algumas caracteristicas basicas identificam os estudos denominados “qualitativos".
Segundo esta perspectiva, um fendmeno pode ser melhor compreendido no contexto
em que ocorre e do qual é parte, devendo ser analisado numa perspectiva integrada.
Para tanto, o pesquisador vai a campo buscando ‘“captar” o fendmeno em estudo a
partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas, considerando todos os pontos de
vista relevantes (Godoy, 1995, p. 21).

A presente investigacdo pontua-se também como documental, uma vez que 0 escopo
de nossas analises se centra nas provas de todas as edi¢cdes da OBA (de 1998 a 2019) do
ensino médio. Como indicado por Godoy (1995), pesquisas deste tipo requerem que O
pesquisador esteja atento a trés aspectos: a escolha dos documentos, 0 acesso a eles e a sua
andalise. Assim, os documentos ndo devem ser escolhidos aleatoriamente, e a facilidade ou
dificuldade de acesso aos materiais escolhidos devem ser ponderados no momento do
estabelecimento de critérios para sua selecdo (Godoy, 1995). Em nossa pesquisa, foram
selecionadas todas as provas de todas as edicdes da OBA do ensino medio, ja que esses
documentos podem ser facilmente acessados no site da olimpiada®.

Como forma de tratamento dos dados construidos durante a pesquisa, orientamo-nos

pelos constructos tedricos da Analise de Contetddo (AC), segundo Laurence Bardin. Segundo

4 Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC-EM), instituida pela Resolugdo n° 4, de 17 de
dezembro de 2018. Disponivel em https://bit.ly/20yJzdx
® Todas as provas encontram-se disponiveis online em https://bit.ly/2PT3fer
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Oliveira, Ens, Andrade & Musis (2003, p. 5), “a andlise de conteudo ¢ também uma das
técnicas mais utilizadas”, sendo de “grande utilidade” em pesquisas da area de educagdo ao

auxiliar “o educador a retirar do texto escrito seu conteado manifesto ou latente”. Bardin

(2016) define a AC como sendo,

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagGes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicdes de producdo/recepcdo (varidveis inferidas) dessas mensagens
(Bardin, 2016, p. 48)

A autora propde a configuracdo da AC a partir de trés etapas: pré-analise; exploracdo
do material e, tratamento dos resultados (inferéncia e interpretacgao).

Pré-analise: os documentos que constituirdo o corpus da pesquisa sdo escolhidos e
definidos pelo pesquisador. Neste momento, visando conhecer o material que sera analisado,
¢ realizada a “leitura flutuante” de todo o material, ou seja, “o pesquisador, num trabalho
gradual de apropriacdo do texto, estabelece varias idas e vindas entre 0 documento analisado e
as suas proprias anotacdes, até que comecem a emergir 0s contornos de suas primeiras
unidades de sentido” (Oliveira et al., 2003, p. 16-17).

Na presente pesquisa, esta primeira etapa consistiu na leitura de todas as provas da
OBA voltadas ao ensino médio (de 1998 a 2019), compreendendo o total de 231 questdes,
bem como documentos complementares, como os relatérios das olimpiadas - disponibilizados
no site da OBA.

Exploracdo do material: neste momento sdo realizadas a codificacdo e categorizacao
dos materiais selecionados anteriormente. A codificacdo consiste em tratar os “dados brutos”
através de recortes, agregacoes e enumeracdes, momento em que sao selecionadas as unidades
de registro e as unidades de contexto. A unidade de registro ¢ definida como “a unidade de
significacdo codificada e corresponde ao segmento de contetido considerado unidade de base,
visando a categoriza¢do” (Bardin, 2016, p. 134). A compreensdo do sentido das unidades de
registro esta associada a identificacdo do contexto proximo em que a mesma se encontra,
caracterizando a Unidade de Contexto (UC).

Na presente pesquisa, esta etapa consistiu em delinear 01 (uma) UC e 06 (seis)
categorias de analise subsequentes. Este movimento ocorreu a partir da leitura na integra de
todas as provas da OBA do ensino médio, considerando-se o tema principal das questdes da

OBA como critério de classificagdo. As categorias delineadas sdo apresentadas na figura a
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seguir (Figura 1) e, fomentaram nossas anélises frente aos documentos oficiais explicitados na

presente pesquisa.

Figura 1: Unidade de Contexto (UC) e categorias de analise delineadas.

UC Categorias

io

d

ino mé

Contetdos presentes nas questoes das provas da OBA do ens

Descricoes

Movimento
Aparente dos
Astros

(MAA)

{ Aborda questdes cujos temas envolvem a observacdo do céu, o
movimento aparente dos astros, como o Sol, a Lua, os Planetas e as
Estrelas, a orientacdo pelas constelacdes e as questdes relacionadas aos
instrumentos de medicdo utilizados na observacdo do céu. Nesta
categoria situam-se também questdes que tratam diretamente da
observacao e, questdes cuja solugio esta associada a observagao, mesmo
que o objeto citado no contexto possa aparecer em outra categoria.

-

AlLua
(LUA)

Leis de
Kepler e
Gravitacao
(LKG)

O Sol e os
Planetas
(SP)

Envolve questdes que abordam a Lua propriamente dita, suas fases,
movimentos, a ida do homem a Lua e, eclipses. Questdes que apenas
mencionam a Lua de forma ilustrativa, ou seja, os conhecimentos sobre
0 astro nao sao decisivos para a compreensao e a resolucdo da questao,
ndo foram incluidas nessa categoria, sendo redirecionadas para uma
categoria mais coerente.

i Abrange questdes cuja solucdo ¢ baseada nas leis de Kepler, do
i movimento dos planetas e outros corpos celestes, além das questdes sobre
i a Gravitacdo e suas implicacdes matematicas. Nesta categoria podem
i aparecer quaisquer corpos celestes, desde que a solucéo dependa das leis
| de Kepler ou da Gravitacio.

_____________________________________________________________________________

Compreende questdes relacionadas especificamente relacionadas a
Planetas e ao Sol, seus movimentos, caracteristicas e conceitos, bem
como as mesmas propriedades relacionadas a Planetas e a nossa Estrela.

Corpos
Menores no
Sistema Solar
(CMSS)

Abarca objetos menores do Sistema Solar, como cometas, asteroides,
meteoroides, sondas e satélites artificiais. Nesta categoria também estao
as questdes relacionadas a astrondutica, uma vez que tais questdes podem
estar relacionadas, por exemplo, aos satélites artificiais, ao lancamento e
orbita de satélites, monitoramento, foguetes, etc.

Cosmologia e
Galéxias
(CG)

1
i Engloba questdes cujo tematicas abordam objetos que se situam fora do
| sistema solar, por exemplo, outras Estrelas além do Sol, galaxias e
i conceitos de cosmologia.

Fonte: Categorias elaboradas pelos autores, a partir da analise das provas da OBA do ensino médio
(exploracdo do material). Nesta construgdo foram considerados conceitos de astronomia em atencéo as
indicagbes dos PCN+, OCEM e, consultas a contetdos de astronomia disponibilizados pelos
professores Kepler de Souza Oliveira Filho e Maria de Fatima Oliveira Saraiva, disponiveis no site:
http://astro.if.ufrgs.br/#gsc.tab=0

Tratamento dos resultados: neste momento os dados obtidos na pesquisa fomentam a

constituicdo de inferéncias e interpretagdes, ou seja, espera-se que se tenha elementos

suficientes para sustentar conclusdes frente as indagagGes primeiras de pesquisa.
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Na presente pesquisa, buscamos a partir do tratamento dos resultados entender como
ocorre o alinhamento entre os temas abordados pelas provas da OBA do ensino médio, ao
longo de suas edicOes, e as orientagdes expressas pelos documentos oficiais estudados
(PCNEM, PCN+ e OCEM) quanto ao ensino de astronomia.

4. Resultados e Discussfes

A OBA desde sua primeira edicdo (em 1998) tem passado por diversas adaptacoes,
sejam em relacdo a inclusdo de novos contetdos e/ou novas tematicas (como astronautica) ou
com a diversificacdo nos niveis das provas. Perfazendo, desde sua primeira edicdo em que foi
dividida em apenas dois niveis (I para o ensino fundamental e Il para o ensino médio), até as
ultimas edi¢cdes em que a prova passou a contar com quatro niveis, distribuidos entre todos os
anos da educacdo basica (Canalle, 2014). O quadro a seguir (Quadro 1) traz uma sintese do

namero de questBes de cada nivel ao longo dos anos.
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Quadro 1: Namero de questdes (por nivel e por edicdo) da OBA (1998 - 2019).

Edicéo da OBA (Ano) Niveis das provas N° de questdes
I Ensino Fundamental 8
! (1998) ] Ensino Médio 14
| Ensino Fundamental | 10
I1(1999) I Ensino Fundamental 11 20
I Ensino Médio 16
| Ensino Fundamental | 10
[11 (2000) 1 Ensino Fundamental 11 10
11 Ensino Médio 13
| Ensino Fundamental | 10
IV (2001) 1 Ensino Fundamental 11 10
I Ensino Médio 10
| Ensino Fundamental | 10
V (2002) 1 Ensino Fundamental 11 10
11 Ensino Médio 9
| Ensino Fundamental | 10
VI (2003) ] Ensino Fundamental 11 10
1l | Ensino Médio 9
I Ensino Fundamental 1 (1°, 2° e 3° anos)
VIl a XXII (2004 a ] Ensino Fundamental 1 (4° e 5° anos) 10
2019) 11 Ensino Fundamental 1l (6° ao 9° ano)
IV | Ensino Médio

*Cada nivel com 10 quest6es por edicdo da olimpiada, totalizando 640 questdes (edicdes VII a XXII).
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de informacdes presentes na pagina da OBA, disponivel em:
http://www.oba.org.br/site/?p=conteudo&idcat=9&pag=conteudo&m=s

A OBA, enquanto uma olimpiada de conhecimentos, desde suas primeiras edi¢des tem
buscado parcerias e fomentos em iniciativas publica e privada de modo a premiar seus
participantes com materiais relacionados a astronomia, indo alem da tradicional entrega de

certificados (para alunos e professores). Segundo Canalle (2014),

Em 2012 foram enviadas 27 toneladas de materiais diversos entre livros, planisféerios
(consiste num mapa celeste desenhado num disco, sendo esse disco acoplado a uma
mascara que gira sobre ele deixando a mostra a porcdo do céu visivel de uma certa
latitude numa determinada hora de uma determinada data do ano), revistas, etc. para as
escolas participantes da XV OBA. Entre 2010 e 2011 foram enviadas 17 mil lunetas
para as escolas participantes (Canalle, 2014, p. 426).

Como forma de preparacdo para a OBA, além da atuacdo da equipe preparatdria da

olimpiada, diferentes instituicdes de ensino tém oferecido cursos direcionados aos
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participantes da olimpiada (por exemplo, o Observatdrio Dietrich Schiel da USP®). Ademais
sdo ofertados, em escolas de educacdo basica, cursos de aperfeicoamento docente para 0s
envolvidos com a OBA, sendo enviado as escolas um conjunto de atividades préaticas para
serem desenvolvidas com os alunos, a fim de prepara-los para a realizacdo da avaliagdo. O
incentivo a participacdo na OBA, seja por meio de cursos preparatérios ou premiacles e
brindes, tem levado ao longo dos anos muitos professores e alunos a interessarem-se pela
olimpiada. Nota-se, por exemplo, que o nimero de participantes na olimpiada cresceu
consideravelmente desde a sua primeira edicdo (1998) até 2009 (ano internacional da
astronomia), sendo que, a partir deste ano, o numero de participantes tem mantido

relativamente constante’ (Canalle et al. 2019).

O numero total de alunos participantes entre 2010 e 2014 foi mantido constante
proximo do patamar dos 800.000 alunos, em 2015 houve um acréscimo e tivemos a
participacdo de 838.156 alunos, contudo em 2016, sem a tradicional divulgacdo que
fazemos o numero de alunos participantes caiu para 744.107 e em 2017 ... jaem
2018, teve um aumento de 17,1% em relagdo a 2017 . . . em 2019 superamos a maior
marca de participacOes que estava parada em 2009, pois tivemos a participacdo de
884.979 alunos, ou seja, 14% mais do que em 2018! (Canalle et al. 2019, p. 4).

Muitas pesquisas académicas tém sido desenvolvidas tendo como enfoque as provas
da OBA. Tais trabalhos trazem abordagens diversas, sejam elas: voltadas as analises das
questdes da prova (Diniz, Pedrosa & Nunes, 2019), enfocando os tipos de questfes das provas
(Zarate, Canalle & Silva, 2009), apresentando resultados das edi¢bes da OBA (Rocha et al,
2003, Canalle, 2014), levantando o perfil das provas da olimpiada como forma de auxiliar a
preparacdo de professores e alunos (Erthal & Vieira, 2019), investigando as contribuicdes da
OBA para o ensino de astronomia nos anos iniciais do ensino fundamental (Menezes, 2018),
entre outras. Acrescenta-se também os relatérios de atividades de todas as edi¢cdes da OBA,
descritos por diversos pesquisadores, dentre eles Daniel Fonseca Lavouras, Jodo Batista
Garcia Canalle, entre outras tantas pessoas.

Pesquisas recentes desenvolvidas por Diniz et al. (2019) e Erthal e Vieira (2019)
buscaram olhar com mais afinco para as questfes das provas da OBA, tendo como escopo de

analise as duas primeiras décadas da olimpiada. Diniz et al. (2019), por exemplo,

6 O Observatorio Dietrich Schiel é um setor do Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural (CDCC) da
Universidade de Sao Paulo (USP) localizado no centro da cidade de S&o Carlos/SP. Informagdes sobre as
atividades preparatorias para a OBA podem ser obtidas em: https://cdcc.usp.br/contato/

7 Os dados estdo sistematizados no segundo relatério da XXIlI Olimpiada Brasileira de Astronomia e

Astrondutica (Canalle, et al. 2019), disponivel em https://is.gd/IRotfp
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desenvolveram uma investigacdo que teve como objetivo identificar potencialidades de
aplicacdo no ensino de mecénica e historia da astronomia a partir das provas da OBA. Dentre
0s resultados, os autores mencionam que as provas analisadas se apresentaram com grande
potencial para fomentar o trabalho do professor com os temas em questdo. Para os autores, as
provas apresentam questfes de qualidade sobre diferentes temas relacionados a mecanica e
histéria da astronomia, como: movimento relativo Terra-Sol nos sistemas geocéntrico e
heliocéntrico; contribuigdes de diferentes cientistas (Galileu, Kepler e Newton) na construcao
das ideias cientificas, entre outros.

Erthal e Vieira (2019) realizaram uma pesquisa descritiva e analitica na qual buscaram
levantar e analisar todas as provas da OBA ao longo de duas décadas (edi¢des de | a XX). O
objetivo foi classificar as questdes em relacdo ao tema, de modo a auxiliar professores e
alunos a conhecerem melhor o formato da prova. A pesquisa abarcou analises das provas da
OBA em seus diferentes niveis, tanto de ensino fundamental quanto de ensino medio. Dentre
os resultados ressaltam que “os topicos trabalhados em cada nivel sdo similares. O que se
altera ¢ a profundidade em que eles sdo cobrados” (Erthal & Vieira, 2019, p. 52), sendo o
sistema solar o tema mais presente nas provas.

Tais investigacdes nos permitem ter um olhar mais acurado para as provas da OBA do
ensino médio. Destacamos, no entanto, que realizando buscas a partir dos descritores “OBA”
¢ “Olimpiada Brasileira de Astronomia” em repositorios académicos (Catalogo de Teses e
Dissertages da Capes® e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes - BDTD?), em
anais de eventos (Simposio Nacional de Educacio em Astronomia - SNEA), e em um
periddico da area de astronomia (Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia -
RELEA?!), ndo encontramos pesquisas que se dedicaram a olhar para as provas da OBA pelo
viés de documentos oficiais, como PCNEM, PCN+ e OCEM. Neste sentido, a presente
pesquisa busca contribuir e ampliar o arcabouco de pesquisas e relatos apresentados sobre a
OBA, realizando uma anélise qualitativa exploratéria das provas da OBA do ensino médio no
intuito de identificar alinhamentos (ou ndo) entre as proposi¢cdes das questdes das edicdes da
olimpiada e as recomenda¢fes de documentos oficiais, norteadores de curriculos no ensino
médio.

Buscando analisar como tém ocorrido (se ocorre) o alinhamento entre as provas da

OBA do ensino médio e as indicacdes propostas por documentos oficiais nos orientamos

8 Catélogo de Teses e Dissertagdes da Capes (Plataforma Sucupira), disponivel em: https://is.gd/hPKbsa

® Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes (BDTD), disponivel em: https://is.gd/KOB1kY

10 Anais do Simpésio Nacional de Educacdo em Astronomia (SNEA), disponivel em: https://is.gd/JLc2WY
1 Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia (RELEA), disponivel em: https://is.gd/yrLCgC
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pelos constructos tedricos de Bardin (2016), quanto a Andlise de Conteudo, para analisar
todas as edi¢des da prova do ensino médio. Com as 06 (seis) categorias delineadas, a partir da
analise das provas [Movimento Aparente dos Astros (MAA); A Lua (LUA); Leis de Kepler e
Gravitacdo (LKG); O Sol e os Planetas (SP); Corpos Menores no Sistema Solar (CMSS);
Cosmologia e Galéxias (CG)], o primeiro movimento foi analisar as 22 edi¢des da OBA do
ensino médio e proceder a sistematizacdo do nimero de questdes em relacdo a cada categoria

construida. Os resultados sdo apresentados a seguir (Tabela 1).

Tabela 1: Numero de questes da OBA do ensino médio por categorias de analises.
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*A partir da edicdo VIII (2005), foram inseridas 3 questdes sobre o tema astronautica.

# Provas que contém questdes sobre a temética energia, oriundas de uma parceria firmada com a
Eletrobrés Furnas. No total foram identificadas 7 questdes, as quais ndo se enquadraram nas categorias
delineadas. Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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Encontramos o total de 231 questdes nas edi¢cGes da OBA do ensino médio, dentre as
quais destacamos que 12 questdes (distribuidas em diferentes edi¢Ges) foram elaboradas tendo
como tema gerador “energia”, fato justificado devido a parceria entre a OBA e a Eletrobras
Furnas nas edigdes de 2008 a 2012 (Canalle, 2014). Esta informacdo é importante, pois em
nossas andlises 7 destas questdes foram excluidas, uma vez que ndo estavam relacionadas
com discussdes de astronomia, séo elas: questdes 6 e 7 da XI OBA, questdo 7 da XIl OBA,
questdes 9 e 10 da XII1 OBA, questdo 10 da XIV OBA e, questdo 10 da XV OBA.

Nossas analises tém evidenciado que os temas presentes ao longo das edigdes das
provas da OBA do ensino medio foram abordados de formas variadas, ndo tendo uma
uniformidade em suas apresentacdes. Por exemplo, as categorias LUA e CG ndo apareceram
em algumas edi¢Oes da prova, mas foram ampliadas em outras. Notamos também que a forma
como as questdes foram apresentadas foram mudando ao longo das edicOes, partindo de um
contexto mais técnico (de resolugdes mecanizadas), para abordagens mais contextualizada,
levando o aluno a refletir sobre o problema da questdo. Apesar de ndo encontrarmos
explicitamente informagdes de que tais mudancas (de abordagem) tenham sido influenciadas
em atengdo a documentos oficiais que guiam a construgdo de curriculos, ficou evidente que
elas se aproximam das orientacfes contidas nos PCNEM e PCN+, em especial no que se
refere a contextualizacdo do ensino, como relataremos nas discussdes a seguir.

N&o h&d mencdo nas provas e, em suas orientacdes, sobre tal alinhamento, porém é fato
que esta postura contribui muito para que a OBA do ensino médio se figure como mais um
aporte para o trabalho do professor, no sentido de serem percebidas como fomento para um
ensino de astronomia mais proximo do cotidiano dos alunos. Neste sentido, os PCNEM e as
OCEM mencionam a importancia de trazer o cotidiano do aluno para os processos de ensino e
aprendizagem, uma vez que “a natureza faz parte tanto do mundo cotidiano como do mundo
cientifico” (Brasil, 2006, p. 51). No entanto, este mesmo documento alerta sobre as
inconsisténcias e 0s conhecimentos de senso comum que podem ser trazidos pelos alunos
sobre tematicas cientificas, fato a ser atentado pelos professores. Esta € uma constatacdo que
nos remete a pensar a formacédo do professor, uma vez que, como destacado por Leite et al.,
(2014), as indicacdes dos PCN exigem que o professor tenha uma consistente formacéo em
astronomia para o trabalho com seus alunos, o que segundo os autores “ndo ¢ provido de
maneira adequada pelos cursos de formacdo de professores (licenciaturas) de ciéncias e
fisica” (Leite et al., 2014, p. 568).

No que se refere propriamente aos temas de astronomia expressas pelos PCN+ e

OCEM, em especial no que se refere ao tema estruturador “Universo, Terra e vida”,

17




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, e237997092, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.7092

entendemos que todos as indicagfes dos documentos estdo contempladas nas categorias
delineadas para nossas analises. Buscamos desta forma, olhar para as provas e identificar a
frequéncia destas categorias ao longo de todas as provas. Os resultados sdo apresentados na
figura a seguir (Figura 2).

Figura 2: Distribui¢do percentual em relagdo as edi¢es da OBA do Ensino Médio.
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Fonte: Elaborado pelos autores, com base nas categorias derivadas da analise das provas do ensino
médio.

Um resultado que chama a atencdo é o fato de a categoria LUA estar ausente em 50%
das edicdes da olimpiada, apesar desse astro ser percebido cotidianamente pelas pessoas e ter
influéncia direta sobre a vida na Terra. As fases da lua, por exemplo, desde a antiguidade
sempre se colocaram associadas a calendarios e a periodos de colheitas, ademais, o
comportamento das marés também interferem na vida de muitas pessoas que desenvolvem
atividades que sdo diretamente relacionadas ao mar. Para além da pequena incidéncia desta
categoria nas provas, identificamos que quando o tema é abordado (em 6,3% das questdes),
geralmente vém associado a ocorréncia de eclipses, um fenémeno ndo muito frequente,
contudo que configura-se como um dos temas proposto pelo PCN+ em relacdo ao ensino de
astronomia: “conhecer as relagbes entre os movimentos da Terra, da Lua e do Sol para a
descrigdo de fenémenos astrondmicos (duragdo do dia e da noite, estacfes do ano, fases da
lua, eclipses etc.)” (Brasil, 2002, p. 79).

Em relacéo a categoria LKG, identificamos que as questfes da OBA do ensino médio

abordam essas temaéticas, em sua maioria, de forma matematizada e com aplicacéo direta a
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partir de célculos, por exemplo, solicitando que o aluno enuncie as leis ou que faca uma
“aplicacdo” direta das mesmas. No que tange a gravitagdo, apesar do tema configurar como
um dos assuntos a ser trabalhado pelo curriculo do ensino médio, as analises das provas
evidenciaram sua presenca em apenas 8,9% das questdes, estando ausente em 41% das
edicBes da OBA do ensino médio. Contetdos relacionados as leis de Kepler e a gravitacdo
universal sdo de grande importancia para o estudo dos astros celestes, pois descrevem
movimentos e fazem previsdes sobre novas descobertas. Essas leis também tem aplicabilidade
indireta nas acbGes que fazemos no dia-a-dia, por exemplo, no lancamento de satélites e
sondas, bem como na manutencdo dos satélites em drbitas na Terra, 0s quais propiciaram
grandes avancos nas comunicagOes entre as pessoas. Contudo, ao olharmos para as
orientagdes dos PCNEM, PCN+ e OCEM notamos que as leis de Kepler ndo séo apresentadas
de forma direta em nenhum momento, sendo que a gravitagcdo universal aparece de forma
timida em citacGes indiretas em meio a discussfes de outros temas.

A categoria CG apesar de ser bastante abrangente e controversa, envolvendo questfes
como a origem, estrutura, evolucdo e composic¢ao do Universo, apareceu de forma timida nas
provas (apenas 12,1% das questdes), estando ausente em 36% das edic¢Oes. Interessante
ressaltar que o estudo da cosmologia pode ajudar os estudantes a terem um melhor
entendimento sobre o Universo, a partir de discussdes envolvendo a Histéria da Ciéncia (HC)
e a Natureza da Ciéncia (NdC), face o papel do homem no mundo e nas relagdes humanas

com o planeta. Como menciona Pereira et al. (2017),

A intencdo de se utilizar a Historia da Fisica como recurso didatico e pedagogico para
que o estudante queira aprender significativamente um contetdo especifico de Fisica
reside no fato de que ele possa associar esses fatos ao seu cotidiano. . . A importancia
de conhecermos a Historia das Ciéncias, de maneira geral, é termos a no¢do de como a
nossa compreensao da Natureza e do Universo se desenvolveu de maos dadas com a
Fisica (Pereira et al. 2017, p. 252).

Ademais, através do estudo da Galédxia e da descoberta de outros planetas propicia-se
aos educandos entender como a vida se desenvolveu e, a0 mesmo tempo, perceber 0s
cuidados que devemos ter com nosso planeta. Tais abordagens seguem as indicacbes dos
documentos oficiais de um ensino para além da componente disciplinar. Sobre este aspecto,
0os PCNEM mencionam, “a cosmologia, no sentido amplo de visdo de mundo, e inimeras
tecnologias contemporaneas, sdo diretamente associadas ao conhecimento fisico, de forma
que um aprendizado culturalmente significativo e contextualizado da fisica transcende

naturalmente os dominios disciplinares estritos” (Brasil, 1999, p. 10).
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A categoria SP congrega duas tematicas amplamente discutida quando abordamos
astronomia na educacdo basica, ou seja, 0 Sol e os Planetas. Em especial o Sol, como fonte
priméria de energia de nosso planeta, € o astro que propicia condi¢Bes de vida na Terra, sendo
sua influéncia perceptivel em todos os momentos de nossa vida, seja, na percepcao do dia e da
noite, na determinacdo do ciclo anual, ou em atengdo a inclinagcdo do eixo da Terra, nas
variacOes das estacdes do ano. Neste contexto, esperavamos que essas tematicas fossem muito
presentes nas provas da OBA do ensino médio, em didlogo com o preconiza os PCN+, por
exemplo.

Contudo, identificamos que 17,0% das questdes da OBA ensino médio se
enquadraram nesta categoria de analise, estando ausente em 32% de suas edi¢cdes. As
abordagens se centralizam em discutir as estacdes do ano, os solsticios e/ou 0s equindcios, em
geral, a partir de abordagens metddica, requisitando do aluno, por exemplo, datas e
localizagOes geogréaficas sobre o inicio e fim de cada estagdo. Interessante perceber que,
apesar da importancia destes temas para a vida em sociedade, os documentos oficiais
PCNEM, PCN+ e OCEM pouco (ou nada) fazem de referéncias a eles, havendo apenas uma
indicacdo no PCN+ sobre o trabalho do professor com o tema estacdes do ano. Entendemos
que, ao nao abordar esses temas (ou fazé-la modo infimo) perde-se uma grande oportunidade
de relacionar algo vivencial dos alunos com conhecimentos cientificos historicamente
construidos pelo homem.

A categoria CMSS, que aborda por exemplo, cometas, asteroides, meteoroides, sondas
e satélites artificiais, foi a mais representativa dentre as questdes da OBA do ensino médio,
estando presente em 24,1% das questdes. Entendemos que este fato possa estar relacionado a
contribuicdo das questbes sobre astronautica que, por envolverem muitas vezes conteddos
como lancamentos e Orbita de satélites artificiais, situaram-se nesta classificacdo. Esta
categoria esteve ausente em apenas 3 edicdes (14%) da OBA do ensino médio. Embora as
questdes de CMSS esteja presente em grande parte das provas, a abordagem sobre corpos
naturais € pequena, apenas 12 dentre 27 questdes. Em consonancia com este resultado, Erthal
e Vieira (2019) analisando as duas primeiras décadas de todas as provas da OBA
identificaram que, “para os niveis iniciais, que compreende os alunos do 1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental, o tema mais abordado foi astronautica” (p. 50), um fato que segundo os
autores ja era esperado, devido a inclusdo desta tematica nas provas. Apesar do termo
astronautica estar ausente nos documentos oficiais analisados, alguns contetdos relacionados
a esta tematica sdo indicados pelos PCN+ como forma de propiciar um ensino

contextualizado. Ao apresentar a unidade tematica “Terra e sistema solar”, o documento
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menciona como objetivo: “compreender as interacGes gravitacionais, identificando forgas e
relacbes de conservagdo, para explicar aspectos do movimento do sistema planetério,
cometas, naves e satélites” (Brasil, 2002, p. 79).

Dentre todas as categorias delineadas, a de maior presenca foi a MAA, a qual envolve
uma gama de questdes vivenciadas pelos alunos no dia-a-dia, como a observacao do céu e seu
movimento aparente. Esta categoria esteve presente em todas as edi¢cdes da OBA, abarcando
31,7% do total de questdes propostas na olimpiada. Esta constatacdo evidencia um grande
potencial educacional para guiar as agdes do professor em relacdo conceitos de astronomia,
uma vez que a observacdo dos astros € uma pratica que pode ser feita extrasala de aula, ndo
exige laboratorios e equipamentos sofisticados, além de propiciar um ensino interdisciplinar,
associado a conceitos de fisica, quimica, biologia, etc. Desta forma, espacos como o péatio da
escola ou do quintal de casa se tornam espacgos escolarizados e de aprendizagem, algo que
entra em consonancia com as orientacdes dos PCN+ ao mencionar (dissertando sobre o ensino

de biologia), que:

As habilidades necessarias para que se desenvolva o espirito investigativo nos alunos
nédo estdo associadas a laboratorios modernos, com equipamentos sofisticados. Muitas
vezes, experimentos simples, que podem ser realizados em casa, no patio da escola ou
na sala de aula, com materiais do dia-a-dia, levam a descobertas importantes (Brasil,
2002, p. 55).

Com o exposto, nossas analises evidenciaram que, de maneira geral, as questdes da
OBA do ensino médio ao longo de suas 22 edicGes buscaram envolver assuntos relacionados
a diferentes areas da astronomia, sendo que aproximadamente um terco do total mantem
relacdo com os movimentos aparentes dos astros e a observacdo do céu. Essa abordagem,
apesar de ndo aclarada explicitamente nas orientacfes das provas, representa um forte elo de
ligacdo com as diretrizes propostas pelos documentos oficiais como, PCNEM, PCN+ e
OCEM, visto que permite abordagens contextualizadas e préximas das vivéncias dos alunos,
além de promover uma abordagem interdisciplinar e a percepcao de um ensino de astronomia
que extrapola os muros da escola.

Embora ndo esteja expressado (a0 menos ndo é explicitado), a OBA do ensino médio
mantém caracteristicas que dialogam com os documentos oficiais considerados em nossas
analises, por exemplo, aspectos de contextualizacdo e interdisciplinaridade no ensino. Tais
recomendacfes podem ser identificadas em diversas questdes das provas (em diferentes

edicdes), por exemplo, na proposicdo de questbes que remetem a observacdo do céu e dos
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astros em momentos diurno e noturno. O fato de haver questdes que podem ser
compreendidas em contextos extraescolares cria uma situacdo de ensino que desperta a
atencdo e o interesse dos alunos pela ciéncia, interpretando-a para além da escola. Sobre este
aspecto, Bretones (2006) nos recorda que “a educagdo em astronomia ocorre em diferentes
niveis escolares, disciplinas, livros didaticos e das mais variadas formas mesmo fora da
escola” (Bretones, 2006, p. 15).

5. Consideracg0es Finais

Os documentos oficiais que orientam a elaboracdo de curriculos do ensino médio, em
especial os PCNEM, os PCN+ e as OCEM, néo se apresentam de forma rigida em relacdo aos
conteudos a serem obrigatoriamente abordados nesta etapa de escolarizagdo. Também né&o
possuem uma lista que determina os contetdos que devem e os que ndo devem ser abordado
com os alunos, independente da componente curricular e em particular no ambito do ensino
de astronomia. No entanto, tais parametros e orientacdes permeiam diferentes nichos
tematicos, sendo que muitos temas sdo sugeridos implicitamente, e que permitem
flexibilidade de acdo ao professor no trabalho com os alunos. A principal indicacdo destes
documentos situa-se na forma metodologica de abordar os contetidos, ou seja, vinculadas a
abordagens dos conteudos, sugerindo que prezem pela contextualizacdo e pela
interdisciplinaridade do ensino.

A OBA traz dentre seus objetivos, despertar e fomentar o interesse dos jovens pela
astronomia, astronautica e ciéncias afins. Entendemos que este objetivo tem sido alcancado,
face 0 aumento no numero de participantes ao longo de suas edi¢des. A olimpiada do ensino
médio tem se apresentado em um contexto que se aproximam da realidade dos alunos, como a
proposicdo de questdes que abordam a observacdo do movimento dos astros ou o langamento
de foguetes. Este movimento traduz a ciéncia em algo mais “palpavel”, possibilitando os
alunos a vislumbrar sentido nos conteidos e conceitos no momento e entra em consonancia
com os documentos oficiais, apesar da OBA do ensino médio ndo deixar explicita esta
preocupacéo.

Face ao exposto, esta investigacdo revelou alguns pontos de convergéncia entre as
orientacdes dos PCNEM, PCN+ e OCEM e as questdes propostas ao longo das edi¢cdes da
OBA do ensino médio. Os textos das provas vém apresentando significativas mudancas de
abordagem ao longo de suas edic¢des, tornando as questdes mais contextualizadas e menos

matematizadas. Também a presenca de agdes do cotidiano tém sido mais presentes nas
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ultimas provas, envolvendo conceitos que permeiam distintas &reas de conhecimentos, além
da astronomia. Entendemos que tais mudancas tornaram as questdes das provas mais atrativas
para os alunos e mais reflexiva, afastando-se da mecanizagdo do ensino. Os temas mais
comuns presentes nas provas sdo exatamente aqueles relacionados as experiéncias cotidianas,
como por exemplo, as acdes observacionais, 0 que contribui para melhorar o interesse do
aluno pela ciéncia e fomentar o trabalho do professor em sala de aula, face o exposto nos
documentos oficiais e a integracdo da olimpiada ao seu planejamento anual e praxis docente.
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