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Resumo

Este trabalho teve como objetivo espacializar a mancha de inundacdo e os impactos
decorrentes de um possivel rompimento da barragem do Pontal no municipio de Itabira/MG.
Os dados utilizados foram fornecidos pela Defesa Civil Municipal da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente do municipio. A metodologia consistiu na confeccdo de mapas com a
espacializacdo da mancha de inundacdo e uso e ocupacdo do solo, por meio do software
ArcGIS 10.3. Em caso de rompimento da barragem, o principal corpo hidrico do municipio o
rio do Peixe, que esta a jusante da barragem do Pontal, além de seus afluentes, seriam
atingidos. Consequentemente, haveria um impacto na qualidade da 4gua, como o aumento da
turbidez, reducdo do OD, além do aumento da concentragdo de metais pesados e outros
elementos presentes no rejeito da mineracdo. Haveria impactos também na &rea urbana, como

a destruicdo de residéncias, da vegetacdo e da fauna, além da perda de vidas humanas, caso
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ndo haja a rapida evacuacdo. A extensdo da mancha é de aproximadamente 9,80 km em
Itabira, porém ela ultrapassa os limites do municipio. Conclui-se que diante de uma possivel
ruptura da barragem, os danos ambientais a jusante da barragem seriam grandes, tanto para o
municipio de Itabira, quanto para os demais municipios que poderiam ser atingidos, com a
alteracdo da qualidade da &gua, a devastacdo da vegetacao e de construcdes urbanas, além das
diversas formas de vida presentes na area.

Palavras-chave: Barragem do pontal; Inundagéo; Rio do Peixe.

Abstract

This work aimed to spatialize the flood spot and the impacts resulting from a possible rupture
of the Pontal dam in the municipality of Itabira/MG. The data used were provided by the
Municipal Civil Defense of the Municipal Department of Environment of the municipality.
The methodology consisted of making maps with the spatialization of the floodplain and land
use and occupation, using ArcGIS 10.3 software. In the event of the dam rupture, the main
water body of the municipality, the Peixe River, which is downstream of the Pontal dam, in
addition to its tributaries, would be affected. Consequently, there would be an impact on
water quality, such as increased turbidity, reduced OD, and increased concentration of heavy
metals and other elements present in mining tailings. There would also be impacts on the
urban area, such as the destruction of homes, vegetation and fauna, in addition to the loss of
human lives, if there is not rapid evacuation. The length of the stain is approximately 9.80 km
in Itabira, but it exceeds the limits of the municipality. It is concluded that in the face of a
possible rupture of the dam, the environmental damage downstream of the dam would be
great, both for the municipality of Itabira, as well as for the other municipalities that could be
affected, with the change in water quality, the devastation of vegetation and urban
construction, in addition to the various forms of life present in the area.

Keywords: Pontal dam; Flood; Fish river.

Resumen

Esta labor tenia por objeto espacializar el punto de inundacion y los impactos resultantes de
una posible ruptura de la presa del Pontal en el municipio de Itabira/MG. Los datos utilizados
fueron proporcionados por la Defensa Civil Municipal del Departamento Municipal de Medio
Ambiente del municipio. La metodologia consistio en la elaboracion de mapas con la
espacializacion de la Ilanura de inundacion y el uso y ocupacion de la tierra, utilizando el

software ArcGIS 10.3. En caso de que se rompiera la presa, se veria afectada la principal
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masa de agua del municipio, el rio Peixe, que se encuentra aguas abajo de la presa del Pontal,
ademas de sus afluentes. En consecuencia, habria un impacto en la calidad del agua, como el
aumento de la turbiedad, la reduccion de la densidad Optica y el aumento de la concentracion
de metales pesados y otros elementos presentes en los residuos mineros. Si no se produce una
evacuacion rapida, también se producirian impactos en la zona urbana, como la destruccion de
viviendas, vegetacion y fauna, ademas de la pérdida de vidas humanas. La longitud de la
mancha es de aproximadamente 9,80 km en Itabira, pero excede los limites del municipio. Se
concluye que ante una posible ruptura de la presa, el dafio ambiental aguas abajo de la misma
seria grande, tanto para el municipio de Itabira, como para los demas municipios que podrian
verse afectados, con el cambio de la calidad del agua, la devastacion de la vegetacion y la
construccién urbana, ademas de las diversas formas de vida presentes en la zona.

Palabras clave: Presa pontal; Inundacion; Rio do Peixe.

1. Introducéo

A atividade mineraria no Brasil vem sendo um segmento relevante da economia,
sendo essencial na producdo de bens e servicos, no seu desenvolvimento e na contribui¢do da
melhoria do bem-estar e qualidade de vida da populacdo, gerando empregos e impostos, além
de permitir o avanco econémico nas regides onde estdo instaladas (Carvalho, 2018).

Atualmente a disposicdo de rejeitos da mineracdo tem sido um aspecto em foco na
area da mineracao, pois o acondicionamento em forma de polpa ainda € a técnica comumente
mais usada e requer grandes estruturas de terra ou rejeitos grossos (barragens) para contencéo
dos rejeitos ou das fracdes finas desses, respectivamente (Ferrante, 2014).

Segundo a Fundacdo Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais (FEAM, 2017),
foram contabilizadas no ano de 2017 o total de 698 estruturas de barragens no Estado, sendo
435 somente de barragens de mineracdo, distribuidas em diferentes classes de potencial de
dano ambiental.

O rompimento da barragem de Funddo em novembro de 2015, alterou
substancialmente as caracteristicas limnoldgicas dos rios afetados. Esses rios tiveram o
material sedimentado em suas calhas revolvido e foram assoreados pelo rejeito da mineracéao
de ferro que matou além de grande parte da biota fluvial, pessoas e animais que se
encontravam as margens de seus cursos, e ainda removeu a vegetacdo ciliar e demoliu ou
comprometeu as edificacdes nas planicies de inundacdo. Passando por areas com grandes

concentragdes de metais pesados, o fluxo da lama transportou e continua a transportar esses
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metais ao longo do Rio Doce, alcan¢ando a foz no Oceano Atlantico (Fernandes, 2017).

O municipio de Itabira/MG desde 1942 é ber¢co da mineradora Vale e tem na
mineracdo a sua principal atividade econdmica. O Complexo Itabira € uma unidade geoldgica
que se localiza na extremidade nordeste do Quadrilatero Ferrifero e nas vizinhancas imediatas
do perimetro urbano do municipio, que alcanca em superficie, uma &rea aproximada de 180
km?, e cujo acervo mineraldgico mais relevante é a presenca de minério de ferro (Ferreira,
2018).

H& quinze barragens no municipio, das quais cinco ficam proximas do perimetro
urbano — entre elas, as duas maiores, Pontal e Itabirugu. Em alguns bairros, as casas terminam
onde comeca a represa de rejeitos de minério de ferro. As cinco barragens mais préximas do
centro da cidade armazenam 423 milhdes de metros cubicos de rejeitos, segundo os dados
mais recentes da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) - o0 nimero é de janeiro de 2019. E
um volume equivalente a 33 vezes 0 que havia na primeira barragem que se rompeu ha mina
do Cérrego do Feijdo, em Brumadinho (BBC Brasil, 2019).

Diante do exposto, este trabalho visa espacializar a area de inundagdo utilizando a
ferramenta SIG, e analisar os impactos causados nas imediacfes das areas a jusante da
Barragem do Pontal em Itabira/MG em um possivel rompimento.

2. Metodologia

Esse trabalho se caracteriza como uma pesquisa exploratoria onde foi levantada uma
situacdo-problema e hipoteses sobre o que esse problema poderia ocasionar. Utilizou-se como
metodologia levantamento de informacdes através de mapas, consultas a relatérios e
referéncias bibliograficas (Gil, 2008, Pereira et al., 2018).

2.1. Plano de Ac¢des Emergenciais para Barragens de Mineracdo - PAEBM

Para desenvolvimento do trabalho foi realizada consulta ao Plano de Ac0Oes
Emergenciais para Barragens de Mineracdo do Sistema Pontal, elaborado pela empresa Vale
S/A e disponibilizado pela Defesa Civil Municipal da Secretaria Municipal de Meio Ambiente do
municipio.

De acordo com Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM), no Artigo 8°
da Portaria DNPM n° 416/2012, para Barragens de Mineragdo, o Plano de Seguranga da
Barragem (PSB) devera ser composto ordinariamente por 4 (quatro) volumes. Entretanto,
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quando se tratar de barragens com Dano Potencial Associado Alto ou em qualquer caso, a
critério do DNPM, o Plano de Seguranca de Barragens (PSB) deverd conter 5 (cinco)
volumes, sendo o ultimo o do Plano de A¢bes Emergenciais para Barragens de Mineragdo
(PAEBM), a saber:

e Volume | — Informagdes Gerais;

e Volume Il — Planos e Procedimentos;

e Volume IIl — Registro s e Controles;

e Volume IV — Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem; e

e Volume V —Plano de Ac¢des Emergenciais para Barragens de Mineracao.

O PAEBM consiste em um documeto técnico a ser elaborado pelo empreendedor.
Devem ser identificadas no documento as situacdes de emergéncias que possam colocar em
risco a integridade da barragem, bem como devem ser estabelecidas as acfes necessarias para
sanar os danos, além da definicdo dos agentes envolvidos a serem notificados de tais
ocorréncias. O objetivo do documento é evitar ou minimizar danos com perdas de vida,
propriedades e comunidades a jusante no caso de um possivel evento (Instituto Minere, 2016).

2.2. Caracterizacao da area de estudo

A Barragem do Pontal esta localizada no cérrego dos Doze, afluente do rio do Peixe,
que desagua no rio Piracicaba. A barragem aglomera aproximadamente 215 milhdes de
metros clbicos de rejeito, a bacia de drenagem ocupa uma area total de 16,3 km?, ocupada
com cerca de 32% pela superficie do reservatério e o restante por matas homogéneas de
eucalipto, pela cava da Mina Caué, pelas instalacGes industriais e escritérios e parte da zona
urbana de Itabira (Ferreira, 2018).

O Sistema Pontal é composto pela Barragem Pontal, os diques 02, 03, 04 e 05, Dique
Minervino e o Dique Corddo Nova Vista, todos implantados na Mina Caué pertencente ao
complexo Itabira Agua Limpa, administrada pela empresa Vale (PAEMB, 2018).

Segundo Ferreira (2018) no Complexo Minerador de Itabira/MG, o beneficiamento
que era realizado a seco passou a ser praticado por via Umida, provocando grandes volumes
de rejeitos. A barragem foi construida da necessidade de reter grandes quantidades de agua

para comportar e acumular os rejeitos e recircular a agua de processo.
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2.3. Confeccéo de mapas

Para a confeccdo dos mapas utilizou-se dados que foram fornecidos pela Defesa Civil
Municipal da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Itabira/MG, como o arquivo KML
da mancha de inundacdo, e o Plano de A¢do de Emergéncia para Barragens de Mineracéo
(PAEBM) do Sistema Pontal, confeccionado em maio de 2018. Para espacializar a mancha de
inundagédo, o arquivo KML foi convertido por meio do software ArcGIS 10.3 em arquivo
shapefile. As imagens do Google Earth (2019) foram georreferenciadas por meio da
ferramenta Georeferencing. Para auxiliar na definicdo dos impactos, foi gerado o mapa de uso

e ocupacao do solo da mancha abrangendo grande parte do municipio de Itabira/MG.
2.4. ldentificacdo dos impactos

Através de consultas ao PAEBM do Sistema Pontal, de referéncias da literatura e dos
mapas gerados, buscou-se fazer a analise descritiva dos impactos que poderiam advir de um
possivel rompimento da Barragem do Pontal.
3. Resultados e Discussao
3.1. Caracterizacdo da barragem

A Deliberacdo Normativa COPAM n° 87, de 17 de junho de 2005, dispde sobre
critérios de classificacdo de barragens de contencdo de rejeitos, de residuos e de reservatorio
de agua em empreendimentos industriais e de mineracdo no Estado de Minas Gerais. Essa
deliberacdo apresenta os parametros para a determinacdo do porte da barragem e do porte do

reservatorio das estruturas no estado de Minas Gerais (Tabela 1).

Tabela 1 — Critérios para definicdo do porte da barragem e do porte do reservatorio.

Porte da Altura da Barragem Porte do Volume do Reservatério Vr
Barragem H (m) Reservatorio (m?3)
Pequeno H<15 Pequeno Vr <500.000
Médio 15<H<30 Médio 500.000 < Vr <5.000.000
Grande H>30 Grande Vr > 5.000.000

Fonte: Adaptado de Brasil (2005).




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 526997339, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.7339

Segundo dados do PAEBM (2018), a Barragem Pontal (Figura 1) possui 69 metros de
altura, e seu reservatorio possui 212.585.839 m3, dessa forma, conforme os critérios
apresentados na Tabela 1, o porte da barragem e do reservatorio podem ser definidos como de

grande porte.

Fonte: Google Earth (2019).

A Figura 1 apresenta a localizacdo do Sistema Pontal, no complexo ltabira Agua
Limpa, na Mina Caué. Pode-se observar na figura a proximidade da barragem do Pontal a area
urbana do municipio de Itabira, e a presenca de residéncias a jusante da barragem, tornando
necessario um plano de acdo eficiente para uma situacdo de emergéncia em caso de
rompimento.

De acordo com a Portaria do Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) n°
70.389 de 2017, é avaliada uma situacdo de emergéncia quando forem detectadas na inspecédo
de seguranca especial da barragem, anomalias com pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos no
Estado de conservacdo da Matriz de Categoria de Risco, desta mesma portaria e também em
qualquer tempo, quando determinadas pelo DNPM, ocorréncias de eventos excepcionais que
possam constituir impactos nas condicdes de estabilidade da barragem. Também é apontada
como emergéncia qualquer outra circunstancia com potencial comprometimento de seguranga
da estrutura da barragem.

Para provocar uma emergéncia no Sistema Pontal, os episddios favoraveis estdo




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, 526997339, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.7339

alusivos principalmente a:

. Obstrucdo do sistema extravasor, volume de amortecimento insuficiente para
passagem de onda de cheia ou falhas em estruturas de concreto que podem
ocasionar o galgamento da barragem;

. Falhas no sistema de drenagem interna, que podem gerar gradientes hidraulicos
elevados e percolagdo ndo controlada de agua (piping) no macico ou na
fundacdo;

. Movimentos de assentamento do macigo, baixa resisténcia dos materiais de
fundacdo ou do macico, elevacdo das poropressfes ou eventos sismicos, que
podem gerar trincas, deformacgdes e recalques, levando a instabilizacdo da
barragem;

. Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes, que podem gerar erosdes profundas, levando a instabilizacdo da
barragem;

. Aumento no nivel freatico do macico, perda do comprimento de praia,
declividade excessiva nos taludes, perda de resisténcia por parte do macigo ou
fundacdo e eventos sismicos que podem gerar deslizamentos e
escorregamentos dos taludes levando a instabilizacdo da barragem (PAEMB,
2018).

Através das situacdes de emergéncias, foram classificados também os Niveis de

Emergéncia de acordo com a mesma portaria (Tabela 2):
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Tabela 2 - Niveis de Emergéncia de acordo com a situacao.

Nivel de Emergéncia Definicdo

Quando identificada irregularidade que resulte na pontuagdo maxima de 10
Nivel 1 pontos no estado de conservagdo da matriz de categoria de risco, ou seja,

quando iniciada uma inspecdo de seguranca especial e para qualquer outra

situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura.

Quando o resultado das acBGes adotadas na anomalia de nivel 1 for
classificado como “ndo controlado”, sendo quando a anomalia que resultou

Nivel 2 na pontuacdo maxima de 10 pontos ndo foi controlada e tampouco extinta,
necessitando de uma nova inspecdo e de outras intervencbes a fim de
eliminé-la.

Nivel 3 Caracteriza-se por uma situagcdo de ruptura iminente ou que esta
ocorrendo.

Fonte: Adaptado de PAEBM (2018).

O Sistema Pontal se encontra classificada como nivel de emergéncia 1, detalhado na
Tabela 2. A empresa Vale S/A realiza procedimentos preventivos para garantir a condicéo de
seguranca e o funcionamento adequado de todos os componentes da barragem. Esses
procedimentos sdo as InspecBes de Seguranca Regular, o0 Monitoramento (Leituras e Analises
da Instrumentacdo) e a Manutencdo. As inspecdes de seguranca regular propdem visitas a
campo buscando identificar problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, junto a Ficha de
Inspecdo Regular. O monitoramento € realizado com equipamentos de instrumentacdo como
piezOmetros, indicadores de nivel d’dgua, medidor de vazdo e régua limnimétrica. A
manutencdo é realizada a partir das observacdes realizadas nas inspec¢des regulares de modo a

garantir a operacdo e seguranca da estrutura da barragem (PAEBM, 2018).

3.2. Espacializacdo da mancha de inundacao

Para a auxiliar na analise dos impactos foi espacializada a mancha de inundacdo da

barragem, como apresentado na Figura 2.
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Figura 2 - Mancha de inundacéo de um potencial rompimento da Barragem Pontal em
Itabira/MG.

MANCHA DE INUNDAGAO DE UM POSSIVEL ROMPIMENTO DA BARRAGEM PONTAL NO MUNIC P10 DE (TABIRA-MG

Fonte: Adaptado de Tetra Tech (2018).

A Figura 2 apresenta a espacializacdo da mancha de inundacdo em um possivel
rompimento da barragem do Pontal. As areas que seriam atingidas correspondem a uma
parcela da area urbana do municipio, corpos hidricos e areas de vegetacdo que se encontram a
jusante da barragem.

A Barragem do Pontal localizada no municipio de Itabira, esta inserida na bacia
hidrografica do Rio Doce que possui uma area de drenagem de 86.715 Km?, sendo que 86%
estdo em Minas Gerais e 14% no Espirito Santo. Fazendo parte da bacia do Rio Doce, a
barragem esta inserida também nas bacias hidrograficas do rio Piracicaba, e na sub-bacia do
Rio do Peixe. (IGAM, 2019).

Em caso de rompimento da barragem, o rio do Peixe seria 0 primeiro atingido, pois ele
é o principal rio a jusante da Barragem do Pontal (Figura 3), aléem de varios corregos
afluentes, o que poderia ocasionar uma queda na qualidade da &gua, aumentando 0s rejeitos
concomitante ao nivel do rio, alterando aspectos como a turbidez e cor, aumento dos

sedimentos e diminuicdo do oxigénio dissolvido, além de inserir varios elementos que
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compde os rejeitos de mineracao.

Figura 3 - Hidrografia da mancha de inundag&o de um potencial rompimento da Barragem
Pontal em Itabira/MG.

MANCHA DE INUNDAGAO DE UM POSSIVEL ROMPIMENTO DA BARRAGEM PONTAL NO MUNICIPIO DE ITABIRA-MG

732000
TaM000

Ta231500

7023800

Fonte: Adaptado de Tetra Tech (2018).

A Figura 3 apresenta a hidrografia a jusante da barragem do Pontal, e os principais
corpos hidricos a serem atingidos em caso de rompimento. O rio do Peixe, principal corpo
hidrico do municipio e um importante afluente do rio Piracicaba, juntamente com seus
afluentes, seriam os primeiros atingidos.

O nivel de emergéncia 3 identificado por uma situacdo de ruptura iminente ou que esta
ocorrendo, possui 0s possiveis impactos relacionados ao meio ambiente alistados de acordo
com o PAEBM (2018) elaborado pela empresa Vale S/A, como descritos na Tabela 3. Para
essas situacOes de emergéncia, € necessario realizar imediatamente alerta na regido de

autossalvamento.
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Tabela 3 - Impactos associados ao nivel identificado para a barragem (PAEBM, 2018).

Nivel de
Emergéncia

Modo de
Falha

Situacéo de
Emergéncia

Possiveis Impactos Associados

3 Galgamento

Galgamento do
barramento com
abertura de
brecha e ruptura
iminente da
estrutura ou
ruptura em
progresso

1.

3.

4.

5.

. Possiveis

Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos d’agua;

problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimentos de
energia elétrica

Inundacdo de &reas urbanas ao longo do vale a
jusante com danos a benfeitoria e aos moradores;
Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

Assoreamento dos cursos d'agua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteracdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,

remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de ida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

3 Piping

3.

4.

5.

. Possiveis

.Impactos em APP — Area de Preservacio

Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos d’agua;

problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimentos de
energia elétrica

Inundacdo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante com danos a benfeitoria e aos moradores;
Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes;

Assoreamento dos cursos d'dgua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteracdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,

remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de ida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

3 Instabilizacdo

Instabilizacédo
em evolucdo e
desenvolvimento
da brecha de
ruptura. A
ruptura é
iminente ou esta
ocorrendo

3.

4.

. Possiveis

.Impactos em APP — Area de Preservacio

Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos d’agua;

problemas relacionados ao
abastecimento de &agua e fornecimentos de
energia elétrica

Inundacdo de &reas urbanas ao longo do vale a
jusante com danos a benfeitoria e aos moradores;
Interrupcdo do trafego de vias de acesso
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importantes;

5. Assoreamento dos cursos d'agua a jusante da
barragem com deposicdo de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteracdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de ida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

Fonte: Adaptado do PAEBM (2018).

A Tabela 3 descreve os impactos decorrentes para situacdo de emergéncia de nivel 3,
quando a possibilidade de ruptura iminente de acordo com o modo de falha, que pode ser o
galgamento, o piping ou a instabilizagdo. Para os trés modos de falha, os impactos seriam os
mesmos, como: impactos em APPs (Areas de protecdo permanente), problemas relacionados
ao abastecimento de agua e fornecimento de energia elétrica, inundacdo de areas urbanas,
entre outros.

A Figura 4 apresenta 0 mapa de uso e ocupacao do solo da mancha de inundacéo de
uma possivel ruptura da Barragem do Pontal em Itabira/MG. Essa area possui
aproximadamente 9,80 km de extenséo, localizada em Itabira/MG, porém a mancha ultrapassa

os limites do municipio.
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Figura 4 - Uso e ocupacdo do solo da mancha de inundacdo de um possivel rompimento da

Barragem Pontal em Itabira/MG.

USOE OCUPA(;AO DO SOLO DA MANCHA DE INUNDA(;;\O DE UM POSSIVEL ROMPIMENTO DA BARRAGEM PONTAL NO MUNICIPIO DE ITABIRA-MG

23000

7823800

Legenca
Area Urbanizaca Bl Rencrestamento

Vegetacio Arborea
Natural

W vegetagioce
Varzes

BN vaDimo

Fonte de dados: Adaptado de Tetra Tech (2018).

A Figura 4 representa a classificacdo de uso e ocupacdo do solo na area que seria
atingida em caso de rompimento da barragem. Apds célculos referentes a area atingida foi

possivel identificar a porcentagem referente para cada uso, como detalhado na Tabela 4.

Tabela 4 - Porcentagem de cada area.

Area %
Campo/Pastagem 77,40
Vegetacao arbdrea natural 12,70
Area urbanizada 5,29
Reflorestamento 2,99
Capoeira 0,66
Mineracao 0,62
Vila/Distrito 0,21
Vegetacdo de varzea 0,20

Fonte: Autoras (2019).
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E possivel observar que a maior parte da area € coberta por campo/pastagem,
vegetacdo arborea, seguidas pela area urbanizada. J& a menor parte é referente a vegetacdo de
varzea e vila/distrito. Em um potencial rompimento, os danos ambientais e a area urbana

seriam maiores.
3.3. Impactos associados a um possivel rompimento da barragem

De acordo com o art. 1° da Resolugdo CONAMA n° 001/1986, que “dispde sobre os
critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental”, pode se definir

impacto ambiental como:

Art. 1°: [...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - A salde, a seguranca e o bem-estar da populacao;

Il - As atividades sociais e econdmicas;

I11 - A biota;

IV - As condicGes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - A qualidade dos recursos ambientais (Brasil, 1986, p.1).

O Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo traz uma lista de
interferéncias de um provavel cenario compreendendo a ruptura da Barragem do Pontal. As
principais intervengdes em ltabira/MG e nas proximidades de até 50 km do municipio séo
elencadas abaixo:

. Edificacbes nos bairros Praia e Gabiroba, localizadas a montante da
confluéncia do corrego do Periquito com o ribeirdo do Peixe;

. Rodovia Federal BR-120 interceptada em varios pontos, a partir do trecho
inicial até aproximadamente 35 km a jusante dos digues;

. Rodovia Federal BR-381, interceptada aproximadamente a 35 km a jusante,
tangenciada e interceptada entre 85 e 115 km a jusante, seguinte tangenciada
entre 107 e 118 km a jusante dos digues;

. Rodovia Federal BR-458 interceptada a jusante, cerca de 135 km a jusante da
Barragem Pontal;

. Estrada de Ferro Vitoria a Minas (EFVM) interceptada em diversos pontos ao

longo da extensdo do trecho avaliado;
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. Propriedades rurais dispersas entre 15 e 25 km a jusante da Barragem do
Pontal,
. Comunidade Capoeirana, localizada a jusante, aproximadamente 27 km a

jusante da Barragem Pontal;

. Mancha Urbana do municipio de Nova Era, entre 30e 40km a jusante
Barragem Pontal, em é&rea de remanso do rio Piracicaba, apresentando
residéncias, comeércios, igrejas, industrias, escolas, unidades de saude e
servicos publicos;

. Areas urbanas entre 30 e 35 km a jusante da Barragem Pontal, onde verifica-se
a Estacdo Ferroviaria Desembargador Drummond, a cerca de 35 km a jusante
da Barragem Pontal.

Essas interferéncias podem chegar até 175 km a jusante da barragem no municipio de
Naque em Minas Gerais.

Os impactos ambientais consequentes de empreendimentos de mineracdo podem ser
classificados segundo Sanchez (2013) em meio fisico, meio bidtico e meio antrépico. No
meio fisico podem ocorrer a modificacdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas,
do regime de escoamento das aguas subterraneas, da qualidade do ar, da qualidade do solo e
das condi¢es climaticas locais.

O primeiro corpo hidrico a ser atingido nesta possivel situacdo, seria o rio do Peixe,
localizado a jusante da barragem. O carreamento dos rejeitos da barragem no rio néo
influenciaria no abastecimento do municipio, pois ndo atingiria 0s mananciais de captacao.
Porém, arrastaria toda a lama proveniente da barragem pelo curso do rio, que ainda passa pelo
municipio de Nova Era, e desagua no rio Piracicaba, afluente do rio Doce. Podendo
comprometer municipios inseridos nessa bacia, que fazem a captacdo de agua para
abastecimento destes corpos hidricos. Além do aumento da turbidez e diminuicdo do oxigénio
dissolvido, os rejeitos provenientes de diferentes processos de beneficiamento das minas
localizadas no Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais por exemplo, apresentam em sua
composicdo mineralogica basicamente Fe e SiO2, e em menor propor¢cdo Al.Os (Ribeiro,
2004), que seriam arrastados juntos a lama pelos rios.

Em relagcdo ao meio bidtico podem suceder alteracGes ou danos de habits terrestres e
aquéticos, diminuicdo da produgdo primaria, reducdo da disponibilidade de nutrientes e da
producdo dos ecossistemas, deslocamento da fauna, prejuizo de espécies de fauna, concepcéo

de novos ambientes e proliferacdo de vetores (Sanchez, 2013).
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Sobre 0 meio antrépico, 0 mesmo autor cita o impacto visual, desconforto ambiental,
riscos a salude humana, transferéncia de atividades econdmicas, aumento da atividade
comercial, acréscimo local dos precos, multiplicagdo da populacdo, sobrecarga da
infraestrutura de servigos, expansdo da infraestrutura local e regional, dano ao patrimoénio
cultural, perda de referéncias espaciais a memoria e a cultura popular, limitacdo da
diversidade cultural, alteracdo dos modos de vidas tradicionais, alteracdo das relacOes
socioculturais, restricdo das opg¢Bes de uso do solo, aumento da arrecadacdo tributaria e
qualificacdo profissional de mao de obra local.

4. Consideragdes Finais

Este trabalho foi direcionado para apresentar mapas de inundacgdo e os impactos de um
possivel rompimento de uma barragem de rejeitos de minério de ferro localizada em
Itabira/MG, cidade onde a principal atividade econdmica se concentra na atividade mineraria.

Os mapas e o plano de acdo de emergéncias para barragens de mineracdo mostraram
que se houver uma ruptura, a lama de rejeitos atingird uma grande area de pastagem no
municipio de Itabira/MG e também algumas regides dos bairros Gabiroba e Praia, além de
percorrer até 175 km da cidade atingindo a cidade de Naque/MG.

Além disso, 0s impactos recorrentes sobre o meio ambiente sdo muitos, atingindo um
rio de grande influéncia no municipio, o rio do Peixe, causando inundagdes, alteracdes na
qualidade da &gua, com a insercdo de elementos provenientes dos sedimentos e rejeitos do
beneficiamento do minério. O assoreamento dos cursos d'dgua a jusante da barragem com
deposicédo de sedimentos no leito do rio a jusante e em alguns trechos, possivel alteracdo da
calha principal dos rios. Ademais, diversos impactos relacionados a flora e fauna, e a
qualidade de vida e a satde dos moradores que vivem nas areas das cidades atingidas.

Segundo o Controle e Gestao de Barragens da empresa Vale S/A, em outubro de 2019,
foi implantado o centro de Monitoramento Geotécnico — CMG, no municipio de Itabira. Para
caso de emergéncia com barragens, todas as aces contidas no Plano de Ac¢do de Emergéncia
para Barragens de Mineracdo (PAEBM) deverdo ser postas em préatica prontamente, com a
finalidade de minimizar perdas de vidas, impactos sociais, econdmicos e ambientais (Vale,
2019).

Ainda, uma das principais ac6es para reduzir o nivel de risco € a descaracterizacdo das
estruturas a montante, ou seja, o encerramento definitivo do uso da barragem, dessa forma, a

estrutura ndo possuird mais caracteristica de barragem e serd totalmente reincorporada ao
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relevo e ao meio ambiente. A Vale esta conduzindo a descaracterizacdo de todas as suas
estruturas a montante e as estruturas descaracterizadas serdo reintegradas ao ambiente que
estdo inseridas, buscando garantir desempenho ambiental compativel com o territrio em que
estdo localizadas (Vale, 2019).

Espera-se com esta pesquisa que os atores envolvidos nesta &rea de atuacdo da
mineracdo, possam estar atentos a estes impactos e consigam prezar pelo bem-estar e
seguranca das populacBes que vivem em torno de barragens de mineracdo e também possam
devolver estudos que melhorem ou apresentem alternativas que visam a geracdo de menos
efeitos para a sociedade e para 0 meio ambiente.

Sugere-se para trabalhos futuros, que seja verificado junto a empresa, como ela se
prepara para evitar um possivel rompimento da barragem, e em caso de emergéncia, quais 0s
procedimentos para se colocar em pratica as acbes do PAEBM. Ainda, acompanhar o
processo de descaracterizacdo da referida barragem, e como sera realizada essa reintegracdo
do local ao meio ambiente.
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