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Resumo
O presente trabalho trata-se da andlise qualitativa de classes de metabolitos secundéarios
presentes em amostras de cinco espécies de plantas medicinais oriundas do horto das

Faculdades Nova Esperanca, sendo elas: Justicia pectoralis Jacq var. stenophylla Leonard,
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Symphytum officinale L., Dysphania ambrosioides L., Ocimum basilicum L. e Artemisia
vulgaris L. buscando-se conhecer o perfil de metabdlitos secundarios produzidos pelas
espécies por triagem fitoquimica e RMN!H. Para analise qualitativa uma aliquota de cada
extrato foi submetida isoladamente a ensaios especificos, estabelecidos na literatura, para
identificar a presenga das seguintes classes de constituintes: Flavonoides, Saponinas,
Alcaloides, Taninos e Terpenoides, bem como por espectros de RMN de 'H. Dessa forma
foram realizadas comparacGes com a literatura no intuito de verificar a presenca das classes
de metabolitos relacionadas com as atividades bioldgicas. Os dados permitiram constatar o
predominio de classes como: flavonoides, alcaloides e terpenos nas espécies, aliado as
identificacOGes dessas classes de compostos por meio de regibes caracteristicas nos espectros
de RMN de 'H nosermitindo o direcionamento de um perfil fitoquimico para cada planta
separadamente.

Palavras-chave: Plantas medicinais; Screening fitoquimico; Metabdlitos secundarios;

Ressonancia magnética nuclear de *H.

Abstract

The present work is about the qualitative analysis of classes of secondary metabolites present
in samples of five species of medicinal plants from the garden of Faculdades Nova Esperanca,
being: Justicia pectoralis Jacq var. stenophylla Leonard, Symphytum officinale L., Dysphania
ambrosioides L., Ocimum basilicum L. and Artemisia vulgaris L. seeking to know the profile
of secondary metabolites produced by the species by phytochemical screening and *H NMR.
For qualitative analysis, an aliquot of each extract was subjected separately to specific tests,
established in the literature, to identify the presence of the following classes of constituents :
Flavonoids, Saponins, Alkaloids, Tannins and Terpenoids, as well as by *H NMR spectra.
Thus, comparisons were made with the literature in order to verify the presence of metabolite
classes related to biological activities. Our data allowed us to verify the predominance of
classes such as: flavonoids, alkaloids and terpenes in the species, combined with the
identifications of these classes of compounds through characteristic regions in the *H NMR
spectra allowing us to target a phytochemical profile for each plant separately.

Keywords: Medicinal plants; Phytochemical screening; Secondary metabolites; *H nuclear
magnetic resonance.
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Resumen

El presente trabajo trata sobre el andlisis cualitativo de las clases de metabolitos secundarios
presentes en muestras de cinco especies de plantas medicinales del jardin de Faculdades Nova
Esperanca, que son: Justicia pectoralis Jacq var. stenophylla Leonard, Symphytum officinale
L., Dysphania ambrosioides L., Ocimum basilicum L. y Artemisia vulgaris L. buscando
conocer el perfil de metabolitos secundarios producidos por la especie mediante cribado
fitoquimico y *H NMR. Para el analisis cualitativo, una alicuota de cada extracto se sometid
por separado a pruebas especificas, establecidas en la literatura, para identificar la presencia
de las siguientes clases de componentes : Flavonoides, saponinas, alcaloides, taninos y
terpenoides, asi como por espectros de *H NMR. Por lo tanto, se hicieron comparaciones con
la literatura para verificar la presencia de clases de metabolitos relacionados con las
actividades biologicas. Nuestros datos nos permitieron verificar el predominio de clases tales
como: flavonoides, alcaloides y terpenos en la especie, combinados con la identificacion de
estas clases de compuestos a través de regiones caracteristicas en los espectros de RMN 1H
gue nos permiten apuntar a un perfil fitoquimico para cada planta por separado.

Palabras clave: Plantas medicinales; Cribado fitoquimico; Metabolitos secundarios;

Resonancia magnética nuclear H.

1. Introducéo

As pesquisas com plantas medicinais despertam a cada dia um grande interesse devido
a vasta biodiversidade da flora do planeta e a auséncia de descobertas de novos farmacos
alternativos para tratamento de doencas infecciosas, metabdlicas, imunossupressdo e cancer
(Araujo et al., 2014).

As espécies vegetais revelam desde o inicio do século passado que sdo importantes
fontes de novos bioprodutos, fato que se confirma através de pesquisas cientificas
especialmente nas areas de quimica e farmacologia (Silva, 2012; Mcdonald & Scheidt, 2015).

A quimica de produtos naturais, especialmente a fitoquimica, vislumbra o
conhecimento dos metabdlitos secundarios das espécies vegetais, através do isolamento e
determinacéo das suas estruturas quimicas adotando para tanto os metodos cromatogréaficos e
espectroscopicos, respectivamente. A busca por tal conhecimento tem levado ao
desenvolvimento de novos métodos de analises nos estudos fitoquimicos. Estes metabdlitos
apresentam um grande leque de estruturas complexas e se destacam nas espécies vegetais por

serem substancias essenciais aos processos bioldgicos de regulacdo celular, comunicacao
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quimica, equilibrio e defesa dos organismos que os contém. A espécie humana utiliza esses
vegetais e seus metabodlitos como fonte de farmacos, alimentos, fragrancias, cosméticos e
agroguimicos (Funari et al., 2013; Bolzani, 2016).

A etnofarmacologia ¢ um método bastante utilizado para o estudo de plantas
medicinais, que associa o conhecimento fitoquimico e farmacoldgico ao da comunidade, que
faz o uso para fins terapéuticos. Essa triagem da flora medicinal representa um ganho para a
exploracdo de novas substancias, assim como para o desenvolvimento de novos farmacos
(SALES, Sartor & Gentilli, 2015).

O periodo em que a planta é coletada é um fator bastante relevante, uma vez que as
consequéncias da sazonalidade, no crescimento, desenvolvimento e teor da quantidade dos
compostos ativos esta associada a unido de elementos climaticos, tais como: vento,
temperatura, umidade, luz, pluviosidade e pode variar durante o ano. As plantas medicinais
geram diversos metabolitos secundarios que representam uma intera¢do quimica entre planta e
0 ambiente em que as envolve, porém, sua sintese é correntemente afetada por variacGes
ambientais. Algumas variacdes podem desencadear uma baixa na producdo dos metabdlitos
secundarios e esses fatores podem ser provenientes da sazonalidade, ritmo circadiano e
desenvolvimento, temperatura, disponibilidade hidrica, radiacdo ultravioleta, nutrientes,
altitude, poluicdo atmosférica, indugdo por estimulos mecénicos ou ataque de patdgenos, entre
outros, esses fatores podem desencadear correlacdes entre si influenciando no metabolismo
secundario (Gobbo-Neto, 2007). Segundo Prochnow (2015) sdo mencionadas variacOes
sazonais em diversas classes de metabdlitos secundarios, como Oleos essenciais, lactonas
sesquiterpénicas, alcaldides, taninos, acidos fendlicos, flavonoides, cumarinas, saponinas,
graxas epicuticulares, iriddides, glucosinolatos e glicosideos cianogénicos.

O conhecimento dos constituintes quimicos de plantas é desejavel, ndo apenas para a
descoberta de agentes terapéuticos, mas também porque essas informac@es podem ser (teis.

Apesar de muitos estudos sobre os recursos de plantas medicinais, inimeras espécies
ainda aguardam avaliacdo adequada de suas propriedades terapéuticas. Assim, é importante
conhecer a caracterizacdo de classes fitoquimicas e sua ocorréncia em espécies vegetais.

Diante do exposto, esse trabalho vislumbra uma analise fitoquimica de cinco espécies
coletadas do horto das Faculdades Nova Esperancga, sendo elas: Justicia pectoralis Jacq var.
stenophylla Leonard (chambd); Symphytum officinale L. (Confrei); Dysphania ambrosioides

L. (Mastruz); Ocimum basilicum L. (Manjericdo) e Artemisia vulgaris L. (Absinto).
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2. Metodologia

O presente estudo refere-se a uma analise fitoquimica com abordagem qualitativa das
principais classes de constituintes quimicos das partes aéreas de cinco espécies de plantas
medicinais do horto das Faculdades Nova Esperanca, buscando-se conhecer o perfil de
metabdlitos secundarios produzidos pelas espécies por triagem fitoquimica e RMN de H
(Pereira et al., 2018).

2.1 Levantamento bibliogréfico

O levantamento bibliografico foi realizado, no decorrer de todo o estudo, atraves de
bancos de dados relevantes para pesquisa, p.ex., PubMed, Portal periddicos CAPES,
SciFinder, Scielo, bem como pesquisas na Internet e em anais de eventos nacionais e

internacionais.

2.2 Estudo fitoquimico

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Fitoquimica Prof. Dr. Raimundo
Braz Filho (IPeFarM/UFPB) e no laboratério de bioquimica das Faculdades Nova Esperanca.

O estudo fitoquimico realizou-se segundo a sequéncia descrita a seguir:

2.2.1 Coleta de materiais vegetais

As cinco plantas medicinais selecionadas para o estudo encontram-se descritas na
Tabela 1, foram coletadas as partes aéreas das espécies no Horto das Faculdades Nova
Esperanca, situada na cidade de Jodo Pessoa-PB, em outubro de 2019, sendo cultivadas sem
dispor de condi¢bes ambientais controladas e identificadas pela botanica Prof. Dra. Maria de
Fatima Agra (UFPB).




Research, Society and Development, v. 9, n. 9, e816998033, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i9.8033

Tabela 1. Plantas coletadas para investigacao.

No. Nome Cientifico Nome Popular Partes utilizadas
1. Justicia pectoralis Chambé Partes aéreas

2. Symphytum officinale Confrei Partes aéreas
3. Dysphania ambrosioides Mastruz Partes aéreas
4. Ocimum basilicum Manjericao Partes aéreas
5. Artemisia vulgaris Absinto Partes aéreas

Fonte: Autores.

2.3 Processamento das plantas

O material boténico de cada espécie foi desidratado individualmente em estufa, com ar
circulante, a temperatura média de 40 °C, durante 72 horas, e posteriormente triturados
separadamente em moinho mecanico, obtendo-se os pos. Os pds das espécies separadamente
foram submetidos a uma maceragdo exaustiva por 72h, com EtOH. As solucgdes extrativas
obtidas foram evaporadas em rotaevaporador, fornecendo seus respectivos extratos etanolicos
bruto (EEB).

2.4 Prospeccao fitoquimica dos extratos etanolicos brutos

As triagens fitoquimicas dos metabdlitos secundarios presentes nos extratos etandlicos
brutos das espécies vegetais foram realizadas de acordo com metodologia preconizada por
Souza & Silva, 2006.
2.4.1 Teste para Flavonoides

O extrato bruto foi misturado com fragmentos de fita de magnésio, e HCI concentrado
adicionado gota a gota. O aparecimento da cor rosa ou vermelho magenta apds alguns
minutos indicou a presenca de flavonoides.
2.4.2 Teste para Saponinas

O extrato bruto foi misturado com 5 ml de &gua destilada em um tubo de ensaio e

agitado vigorosamente por 30 segundos. A formacdo de espuma estavel (1 cm de altura), e

mesmo apos 30 minutos, permaneceu o que indicou a presenca de saponinas.
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2.4.3 Teste para Alcaloides

O extrato bruto foi misturado com 2 ml de HC1 a 1% e aquecido suavemente. Os
reagentes de Mayer e Wagner foram adicionados a mistura. A turvacdo do precipitado

resultante evidenciou a presenca de alcaloides.

2.4.4 Teste para Taninos

O extrato bruto foi misturado com 2 ml de solucdo a 2% de FeCl3. Uma coloragéo

azul-verde ou azul-preta indicou a presenca de taninos.

2.4.5 Teste para Terpenoides

O extrato bruto foi dissolvido em 2 ml de cloroférmio e evaporado até a secura. Para
isso usou-se 2 ml de H.SOs concentrado, o aparecimento de uma coloracdo marrom

avermelhada na interface indicou a presenca de terpenoides.

2.5 Andlise dos espectros de Ressonancia Magnética Nuclear de 'H

Os espectros de Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de *H) foram
obtidos no Laboratério Multiusuario de Caracterizacdo e Analise (LMCA-UFPB) da
Universidade Federal da Paraiba, com auxilio de um espectrometro da Bruker 400 MHz (*H).

3. Resultados e Discussao

A triagem fitoquimica obtidas dos EEB das cinco espécies vegetais foi realizada por
meio de técnicas classicas, onde sdo realizadas reacfes analitico-qualitativas com intuito de
detectar a presenca de determinados grupos de metabdlitos, para um melhor direcionamento
da pesquisa. As analises foram realizadas seguindo o método descrito por Matos (2009), para
detectar a presenca dos principais grupos de metabdlitos secundarios (alcaloides, flavonoides,
taninos, triterpenos e saponinas), como pode ser visto na Tabela 2, em que relacionamos as

espécies e a presenca ou ndo dessas classes de constituintes quimicos.
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Tabela 2. Prospeccéo fitoquimica do EEB das cinco espécies do horto de plantas medicinais.

Triagem Fitoquimica

Espécies vegetais

Reac0es

Chamba Confrei Mastruz Manjericao Absinto
Flavonoides/AlCl3 + + + - +
Alcaloides/Mayer - + - + -
Terpenos/H2S04 + + + + +
Taninos/FeCls - + - - -
Saponinas - - - - +

Fonte: Autores.

3.1 Espectros de RMN de 'H das cinco espécies vegetais

3.1.1 Chamba (Justicia pectoralis)

No espectro de RMN de *H e suas expansdes (Figuras 1, 2 e 3), foi evidenciado um
conjunto de sinais compreendidos entre 0,5 a 2,5 ppm, caracteristicos de deslocamentos de
hidrogénios metilicos, metilénicos e metinicos de substancias da classe dos terpenos ou
esteroides.

Pode-se também elencar os deslocamentos tipicos de hidrogénios ligados a anéis
aromaticos entre 6,21 e 8,05 ppm, tipicos de flavonoides. Na expansdo 01 (Figura 2), observa-
se multipletos entre 4,0 e 5,0 ppm caracteristicos de hidrogénios oximetinicos ligados a
carbonos oxigenados, sugerindo a presenca de unidade de agUcar, compostos glicosilados na
espécie, como heterosideos de flavonoides.

Pode-se inferir que a regido de aromaticos entre 6-8,00 ppm apresenta sinais que
podem ser condizentes com hidrogénios de anéis aromaticos de flavonoides ou hidrogénios
ligados a nucleo de cumarinas, porém, por ndo termos realizado teste de identificacdo de
cumarinas e ndo possuir ambos os compostos isolados nao foi possivel distinguir, mas sugerir
gue ambos os metabdlitos se encontram nesta regido. Segundo trabalho realizado por Oliveira
et al. (2000) e Palmieri (2011) houve resultados semelhantes aos encontrados neste estudo,
onde a infusdo das folhas de Justicia pectoralis apresentou cumarinas, O-glicosideos
(quercetina e campferol) sugerindo que as propriedades fitoterapicas atribuidas a planta
devem ser induzidas por diferentes principios ativos.

Outros estudos sobre ensaios fitoquimicos realizados com o extrato metandlico da
planta, por meio de testes gerais de identificacdo e cromatografia em camada delgada (CCD),
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mostraram-se positivos com relacdo a presenca de cumarinas, flavondides, esterdides e

triterpendides, e negativos para alcaloides (Corréa, 2013).
Os metabdlitos secundérios citados na Tabela 2, foram identificados na espécie J.

pectoralis Jacg. O que ressalta que a planta oriunda do horto das Faculdades Nova Esperanca
agrega compostos que podem desencadear atividades terapéuticas a populagao (Silva, 2015;

Moreira et al., 2017).

Figura 1. Espectro de RMN de 'H (5, DMSO-ds, 400 MHz) — Justicia pectoralis Jacq var.
Stenophylla Leonard (Chamba).
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Figura 2. Expansdo 1 do Espectro de RMN de ‘H na regido de (8, DMSO-ds, 400 MHz) —

Justicia pectoralis Jacq var. Stenophylla Leonard (Chamba).
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Figura 3. Expansdo 2 do Espectro de RMN de *H na regido de (8, DMSO-ds, 400 MHz) —

Justicia pectoralis Jacq var. Stenophylla Leonard (Chambd).
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3.1.2 Confrei (Symphytum officinale L.)

No espectro de RMN de H! e suas extensdes (Figuras 4, 5 e 6), pode-se observar um
conjunto de sinais de alta multiplicidade compreendidos ente 0,5 a 2,5 ppm, caracteristicos de
deslocamentos de hidrogénios metilicos, metilénicos e metinicos de substancias com nucleo
triterpénico ou esteroidal.

Podemos também destacar os deslocamentos usualmente encontrados em anéis
aromaticos substituidos entre 6,5 e 8,0 ppm, tipicos de flavonoides, além de absorc¢Ges acima
de 12 ppm indicando a presenca de hidroxilas quelatogénicas, sugerindo participacdo em forte
ligagdo de hidrogénio intramolecular, a presenca desses sinais sdo comuns em flavonoides.
Ainda nesses espectros os singletos em 4,08 e 4,00 ppm, nos permitiram supor a existéncia de
hidrogénios de grupos metoxila que também sdo comuns nessa classe (Teles et al., 2015).

Como também podemos supor pelos sinais entre 7,50-8,00 ppm a presenca de
alcaloides, devido essa regido ser bem caracteristica de préton ligado diretamente ao
nitrogénio inferindo possivelmente presenca assim dessa classe, uma vez que alguns tipos de
alcaloides ja foram identificados em varias partes do confrei como mostrado em trabalhos
anteriores (Puertas-Mejia et al., 2012; Silva, 2015; Marwan, 2017).

Figura 4. Espectro de RMN de 'H (8§, DMSO-ds, 400 MHz) — Symphytum officinale L.
(Confrei).
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Figura 5. Expansdo 1 do Espectro de RMN de ‘H na regido de (8, DMSO-ds, 400 MHz) —

Symphytum officinale L. (Confrei).
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Figura 6. Expansdo 2 do Espectro de RMN de *H na regido de (8, DMSO-ds, 400 MHz) —

Symphytum officinale L. (Confrei).
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3.1.3 Mastruz (Dysphania ambrosioides L.)

O espectro de RMN de H! e suas expansdes apresentaram um perfil que é muito tipico
de terpenos com um envelope de sinais na regido entre 1,0 a 2,5 ppm para hidrogénios
metilicos, metilénicos e metinicos que caracterizam essa classe.

Segundo trabalho realizado por Grassi (2011) houve resultados semelhantes aos
encontrados neste estudo, onde o extrato da folhas e caules (foi verificado que o perfil
cromatografico dos extratos era similar, por esse motivo foram reunidos para os estudos
farmacoldgicos e fitoquimicos) da Dysphania ambrosioides L apresentou uma substancia
majoritaria 0 monoterpeno (ascaridiol). Teste geral de identificacdo por cromatografia em
camada delgada (CCD) foi realizado com o extrato etandlico da planta, que se mostrou
positivo com relacdo a presenca de terpenos e esteroides.

Podemos também elencar os deslocamentos tipicos de hidrogénios ligados a anéis
aromaticos entre 6,21 e 8,05 ppm, condizentes com flavonoides. Na expansdo 02 (Fig. 9),
observa-se multipletos largos e intensos entre 4,0 e 5,0 ppm caracteristicos de hidrogénios de

hidroxilas de unidades glicosidicas.

Figura 7. Espectro de RMN de 'H (8, DMSO-ds, 400 MHz) — Dysphania ambrosioides L.
(Mastruz).
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Figura 8. Expansdo 1 do Espectro de RMN de ‘H na regido de (8, DMSO-ds, 400 MHz) —
Dysphania ambrosioides L. (Mastruz).
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Figura 9. Expansio 2 do Espectro de RMN de ‘H na regido de (8, DMSO-ds, 400 MHz) —

Dysphania ambrosioides L. (Mastruz).
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3.1.4 Manjericéo (Ocimum basilicum L.)

Observou-se um envelope de sinais compreendidos entre dn 0,77 e 2,25 ppm,
caracteristicos de hidrogénios de grupos metila e metileno inerente a nucleo de terpenoides
(Cunhaetal., 2014).

Como também podemos supor pelos sinais entre 7,50-8,00 ppm a presenca de
alcaloides, devido essa regido ser bem caracteristica de préton ligado diretamente ao
nitrogénio inferindo possivelmente presenca assim dessa classe.

Os sinais elencados na expansdo 02 (Fig.12) entre on 4,5-5,0 ppm sdo indicios da
presenca de hidrogénios anoméricos de agucares que sdo reforcados pelos sinais entre 3,0 e
4,0 ppm, também observamos um sinpleto em 61 8,06, sugestivo de H-2 de isoflavonas.

Os nossos dados mostram regifes condizentes com a literatura, que relata para o
manjericdo a presenca de taninos, flavonoides, saponinas, canfora e o dleo essencial contendo
timol, estragol, metil-chavicol, linalol, eugenol, cineol e pireno, com atividade antimicrobiana

e antioxidante (Tanase et al., 2018).

Figura 10. Espectro de RMN de H (5, DMSO-ds, 400 MHz) — Ocimum basilicum L.
(Manjericéo).
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Figura 11. Expansdo 1 do Espectro de RMN de ‘H na regido de (8, DMSO-ds, 400 MHz) —
Ocimum basilicum L. (Manjeric&o).
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Figura 12. Expansdo 2 do Espectro de RMN de ‘H na regido de (8, DMSO-ds, 400 MHz) —
Ocimum basilicum L. (Manjeric&o).
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3.1.5 Absinto (Artemisia vulgaris L.)

No espectro de RMN de H! e suas expansdes (Figuras 13, 14 e 15), foi evidenciado
um conjunto de sinais de alta multiplicidade compreendidos entre 0,5 a 2,5 ppm,
caracteristicos de deslocamentos de hidrogénios metilicos, metilénicos e metinicos de
substancias da classe dos terpenos ou esteroides.

A analise do espectro de RMN 'H (8, DMSO-d6, 400 MHz) e suas expansdes
apresentaram absor¢des para hidrogénios na regido de compostos aromaticos entre oH 6,16 e
on 8,06. Na expansdo 02 (Fig.15), observa-se multipletos largos entre 4,0 e 50 ppm
caracteristicos de hidrogénios oximetinicos ligados a carbonos oxigenados, sugerindo a
presenca de unidade glicosidica na espécie.

Segundo Guterres (2005) para identificacdo de uma saponina é essencial determinar a
estrutura da aglicona com esqueleto de (esteroide, triterpeno ou alcaloide esteroidal) no qual
faz ligacdo com uma ou duas cadeias de acUcar que podem ter caracteristica lineares ou
ramificadas, identificar monossacarideos na parte carboidratos, com a configuracdo anomeérica
de cada monossacarideo e como estdo ligadas. Taninos, saponinas, flavonoides, monoterpenos
foram identificados na A. vulgaris L, sendo essas as principais substancias ativas dessa planta
(Di lorenzo, 2018).

Figura 13. Espectro de RMN de *H (8, DMSO-ds, 400 MHz) — Artemisia vulgaris L.
(Absinto).
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Figura 14. Expansdo 1 do Espectro de RMN de ‘H na regido de (8, DMSO-ds, 400 MHz) —
Artemisia vulgaris L. (Absinto).
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Figura 15. Expansdo 2 do Espectro de RMN de ‘H na regido de (8, DMSO-ds, 400 MHz) —

Artemisia vulgaris L. (Absinto).
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4. Consideragdes Finais

O estudo fitoquimico do extrato etandlico bruto das partes aéreas das cinco espécies
vegetais Justicia pectoralis Jacq var. stenophylla Leonard, Symphytum officinale L.,
Dysphania ambrosioides L., Ocimum basilicum L. e Artemisia vulgaris L. realizado através
de reagOes qualitativas de identificagdo de classes de metabdlitos secundéarios aliado a
técnicas espectroscopicas de RMN de 'H e comparagdes com os dados da literatura,
permitiram constatar o predominio de classes como: flavonoides, alcaloides e terpenos nas
espécies, as identificagdes dessas classes de compostos permitiram assim o direcionamento de
um perfil fitoquimico destas. Bem como a presenga dessas substancias entre outras estdo
relacionadas com as ac¢des farmacologicas desencadeadas, dessa forma nossos dados véo de
encontro a literatura pertinente para cada planta ao comprovar a presenca desses compostos
medicinalmente importantes nas cinco espécies avaliadas, 0 que representa um ganho para
comunidade que vai utilizar estas plantas para fins terapéuticos

Sugerimos que alguns fatores dentre eles sazonais (clima, temperatura, época de
colheita) e a metodologia podem influenciar na producdo e sintese de metabdlitos
secundarios.

Sendo assim os resultados apresentados nessa pesquisa nos faz vislumbrar estudos
futuros mais aprofundados com essas plantas e com as demais espécies do horto de plantas
medicinais das faculdades Nova Esperanga, utilizando técnicas cromatograficas e

espectroscopicas em prol da melhoria da qualidade de vida da comunidade.
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