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Resumo

Este trabalho teve como objetivo mapear as dificuldades encontradas no ensino e
aprendizagem de cilindro. Para tanto, realizou-se, revisdo de literatura sobre o ensino de
geometria espacial, posteriormente foram aplicados dois questionarios, um para os alunos
egressos no assunto e outro para os professores da educacgdo basica. Para a obtencédo do total
amostral foi utilizada a técnica de amostragem por conveniéncia, o que totalizou uma amostra
de 100 alunos do 2° ano e do 3° ano do ensino médio e 41 professores. A analise dos dados foi
realizada por meio da analise microgenética e da analise do discurso, as quais validaram o
experimento realizado, pois apontaram como resultado os indicios de aprendizagem presentes
entre alunos e professores participantes do experimento. Concluiu-se que o referido contetido
¢ abordado de modo “tradicional”, em que a maioria dos professores “apresentam os
conceitos, os exemplos, exercicios resolvidos e exercicios propostos do livro didatico”, além
de “elaborar uma lista de exercicios ou apostila para serem resolvidos pelos alunos” para fixar
o conteudo, e geralmente avaliam os alunos por meio de “provas”.

Palavras-chave: Ensino; Matematica; Geometria Espacial; Cilindro.

Abstract

This work aimed to map the difficulties found in the teaching and learning of cylinder. To this
end, a literature review on the teaching of spatial geometry was carried out. Subsequently,
two questionnaires were applied, one for students graduating in the subject and another for
basic education teachers. To obtain the total sample, the convenience sampling technique was
used, which totaled a sample of 100 students from the 2nd year and the 3rd year of high
school and 41 teachers. Data analysis was carried out through microgenetic analysis and
discourse analysis, which validated the experiment carried out, as they pointed out as a result
the evidence of learning present between students and teachers participating in the
experiment. It was concluded that the referred content is approached in a “traditional” way, in
which most teachers “present the concepts, examples, solved exercises and exercises
proposed in the textbook”, in addition to “elaborating a list of exercises or handout for be
solved by the students "to fix the content, and generally evaluate the students through “tests”.
Keywords: Teaching; Mathematics; Spatial Geometry; Cylinder.

Resumen
Este trabajo tuvo como objetivo mapear las dificultades encontradas en la ensefianza y el
aprendizaje del cilindro. Para ello, se realizd una revision de la literatura sobre la ensefianza
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de la geometria espacial, posteriormente se aplicaron dos cuestionarios, uno para estudiantes
egresados de la asignatura y otro para docentes de educacion basica. Para la obtencion de la
muestra total se utiliz6 la técnica de muestreo por conveniencia, la cual totalizé una muestra
de 100 alumnos de 2° y 3° de bachillerato y 41 docentes. El analisis de los datos se realizo
mediante analisis microgenético y analisis del discurso, que valido el experimento realizado,
ya que sefialaron como resultado las evidencias de aprendizajes presentes entre estudiantes y
docentes participantes en el experimento. Se concluyo que el referido contenido se aborda de
manera “tradicional”, en la que la mayoria de los docentes “presentan l0S conceptos,
ejemplos, ejercicios resueltos y ejercicios propuestos en el libro de texto”, ademas de
“elaborar una lista de ejercicios o folleto para ser resuelto por los estudiantes “para fijar el
contenido, y generalmente evaluar a los estudiantes a través de* pruebas ™.

Palabras clave: Ensefiando; Matematicas; Geometria espacial; Cilindro.

1. Introducéo

Observou-se com o passar dos anos e por meio de relatos de professores e alunos de
matematica e grande parte da sociedade, as dificuldades apresentadas em relacdo a esta
disciplina, em particular as lacunas que a maioria dos alunos apresenta em geometria espacial,
como exemplo, dificuldades em desenhar, imaginar sélidos, interpretar textos com contetido
matematico, realizar calculos algébricos vinculados a geometria, entre outras, que impedem o
ensino e aprendizagem da geometria de forma plena.

O ensino da geometria € posto em segundo plano e outros assuntos sdo mais
valorizados, segundo Schmitt (2017, p. 4) “notamos que os professores de matemaética dao
mais prioridades ao estudo da algebra e aritmética, e por tltimo e se der tempo de ver no final
do ano letivo, a geometria”.

O trecho apresentado por Schmitt (2017) mostra uma tendéncia no ensino da
matematica acarretando no déficit do ensino do contelido geométrico e consequentemente da
aprendizagem, gerando um ciclo de desentendimento que trava todo o processo educacional,
desta forma é relevante saber quais sdo os conhecimentos prévios dos discentes.

Na educacdo basica, 0 ensino de geometria apresenta falhas, principalmente pelo
pouco destaque as questdes que exigem pensamento geométrico, de acordo com Binotti
(2016, p. 22) “a auséncia do ensino desta e a énfase na &lgebra limitava a formacéo dos alunos
gue ndo estavam desenvolvendo integralmente todos os processos do pensamento 0s quais

seriam necessarios para a resolucdo de problemas”, 0 que pode induzir o aluno a um percurso
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do caminho geométrico utilizando-se dos seus conceitos mais simples dos objetos
matematicos, muitas vezes desvinculados de algum significado atrelado ao cotidiano,
podendo chegar na etapa final do ensino médio sem conseguir fazer a relacdo entre a
geometria e 0 mundo que o cerca.

Quando o assunto abordado pertence a geometria espacial, na qual o estudante deve ter
bases bem definidas da geometria plana para que ele possa se apropriar do conhecimento que
deve ser construido nessa etapa do ensino, as dificuldades se mantém, assim como Machado
(2010, p.14 e 15) destaca que “um aspecto que lhe chamava a atencdo refere-se ao fato de
varios alunos conseguirem terminar o ensino fundamental sem uma compreensdo clara de
calculo de érea ou ainda tendo dificuldades para resolver problemas do cotidiano...”. Nota-se
que as dificuldades em geometria apresentadas pelos alunos do ensino médio podem ter uma
relacdo direta com a auséncia desse conteddo no ensino fundamental.

Desta forma, ao consultar bibliografias mais atuais notou-se que o contetdo aqui
tratado é lecionado na maioria das vezes de forma mecénica, atrelado apenas em
memorizacdo de formulas, exercicios para aplicaces das formulas, manipulacdes algébricas,
aulas expositivas e provas, com pouca ou nenhuma contextualizacdo e sem significado para o

aluno.

E comum o ensino de geometria ser protelado para o final do ano letivo e faltar tempo
para tratar do tema, ocasionando cortes de conteudos importantes. A falta de tempo
também faz o professor apresentar os contetdos por meio do acimulo de informacéo,
memorizacdo de férmulas e realizacdo de célculos excessivos e sem sentido para 0s
alunos, abrindo mdo da oportunidade de desenvolver o raciocinio dedutivo, a
compreensdo visual do espaco e de proporcionar um ensino significativo (Bernardini,
2014, p. 28).

Assim é de consenso que as discussfes a respeito do ensino e aprendizagem quando
realizadas pelos profissionais da educacdo giram em torno das dificuldades dos alunos, porém
é preciso também refletir sobre as metodologias de ensino do professor, pois certamente as
direcdes e orientacdes de ensino que estdo atreladas as escolhas dos profissionais da educacgéo
implicam na aprendizagem, logo também se verifica que as escolhas metodologicas devem
ser feitas em direcdo a diminuir as dificuldades apresentadas pelos alunos.

O ensino de cilindro, em um nivel nacional, € muito importante no ensino médio da
educacdo basica, pois este é citado e comentado nas habilidades presentes nos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Medio - PCN (1997), assim como as habilidades presentes

na Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017), que devem ser desenvolvidas pelos
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alunos durante esse grau de ensino, ainda vale citar que o assunto cilindro é exigido nos niveis
de proficiéncia do Sistema Paraense de Avaliacdo Educacional - SisPAE (2016), por isso
importancia do seu ensino de forma contextualizada, considerando estes documentos oficiais
direcionados a educacdo, verifica-se a necessidade de realizacdo de pesquisas relacionadas ao
conteddo cilindro, e a escolha deste para o presente estudo.

Neste contexto, este trabalho teve por objetivo a verificagdo de como o ensino do
conteddo cilindro ocorre atualmente, para tanto surgiu a necessidade de investigar as
percepcdes dos grupos que estdo em contato direto com esse objeto, assim considerou-se as
opiniBes de professores de matemaética e alunos egressos a esse assunto do ensino médio da
educacdo bésica, sendo possivel verificar a potencialidade do desenvolvimento de uma
sequéncia didatica envolvendo cilindros, com o intuito de minimizar as dificuldades constadas
nos levantamentos de dados obtidos por meio da aplicacdo dos questionarios.

Também foram consideradas as dificuldades com relacdo as nomenclaturas formais
usadas no ensino de matematica, dificuldades na aprendizagem das formulas e a falta de

contextualizacdo do conteudo.

2. Aportes Teoricos e Metodoldgicos

Neste trabalho, buscaram-se teorias que pudessem colaborar com o ideal de ensino,
nesta direcdo encontrou-se a Teoria das Situacdes Didaticas (TSD), elaborada por Brousseau
(1986), mais precisamente nos Grupos dos Institutos para a Pesquisa em Educacdo
Matemética (IREM), esta teoria surgiu no contexto mundial depois dos estudos elaborados
por Piaget e Vygotsky, tais estudos sobre a construcdo do conhecimento cognitivo dos alunos
tém alguns pontos semelhantes com a TSD, porém ndo se pode afirmar que a TSD teve
influéncia de Piaget e Vygotsky, mas € interessante destacar o surgimento destas correntes de
investigagdo do desenvolvimento dos pensamentos de alunos em um mesmo periodo
historico, importante para o avan¢o das metodologias de ensino atual.

A TSD mostrou a importancia de tratar criancas como seres em formagdo e com
capacidades diferenciadas a dos adultos, assim comegou-se a olhar para o ensino de forma
diferente do tradicional, onde o ensino era focado apenas no professor e repasse de
informacdes para o aluno, Brousseau (1986) elaborou a sua teoria na diregdo desses estudos,
se preocupando com a didatica ocorrida em sala de aula, assim seus estudos sobre a TSD
influenciou varios pesquisadores como Michele Artigue, Bruno D’Amore e Antoni Zabala.

Dentre estes autores, D’ Amore (2007) apresentou uma defini¢ao da Teoria das Situacdes do
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préprio Brousseau (1986) que esclarece como se da as situacOes didaticas para o aluno no

meio escolar:

O aluno aprende adaptando-se a um ambiente que é fator de contradicdes, de

dificuldades, de desequilibrios, um pouco como a sociedade humana. Esse saber, fruto

da adaptacdo do estudante, manifesta-se com as novas respostas que séo a prova da
aprendizagem (...). [O aluno sabe que] (...) o problema foi escolhido para que se

adquira um novo conhecimento, mas deve saber também que esse conhecimento é

inteiramente justificado pela l6gica interna da situacéo e que pode construir sem apelar

para razdes didaticas (Brousseau, 1986 apud D’amore, 2007, p. 233).

Os pensamentos de Brousseau citados acima descrevem as situacdes em que o aluno
se encontra em ambiente escolar, assim como a clareza do contrato didatico que o aluno e
professor estabelecem na construcdo do aprendizado, ainda percebe-se neste trecho que para
Brousseau o aprendizado ocorre quando o aluno comeca a se adaptar a um ambiente, essa
adaptacdo traz ao aluno novos desafios que quando superados mudam as estruturas cognitivas
do aluno resultando no aprendizado.

Observa-se facilmente as diferencas metodoldgicas entre o ensino tradicional, pautado
no repasse de conhecimento ao aluno e as metodologias apoiadas na TSD, como também no
comportamento e atuacdo do aluno, que se modificam de acordo como descrito no relato dos
estudos de Santos (2012, p. 216) “o trabalho do aluno deve se assemelhar a atividade
cientifica com a formulagdo de hipdteses, testes e comprovacdo, construcdo de modelos e
teorias” e o professor como intermediador desse processo deve direcionar o aluno a
construcdo do saber.

Neste contexto, as teorias escolhidas para a verificagdo dos indicios de aprendizagem
foram a analise microgenética e a analise do discurso, baseadas nos trabalhos de Goés (2000),
Maingueneau (1997) e Scott & Mortimer (2002), pois se mostraram eficazes e foram
aplicadas a partir da transcri¢cdo e organizacdo das falas em turnos, segmentos e episédios.
Destaca-se que os padrbes de interacdes definidos por Scott e Mortimer (2002) foram
essenciais para mostrar as trocas discursivas entre todos os participantes do experimento
direcionadas ao objetivo de cada segmento, assim a analise microgenética serviu para apontar
exatamente onde ocorreram os indicios de aprendizagem nas minucias dos dialogos.

Para a analise microgenética ser aplicada a um conjunto de dados coletados, essa
coleta deve ser realizada com o objetivo de se conseguir destacar cada trecho, por menor ou
insignificante que este possa parecer, pois esta analise esta interessada nos detalhes de cada

fala dos interlocutores investigados em algum experimento, assim se atrela essa teoria a coleta
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de dados feita por meio de video e audio, pois com estes recursos é possivel parar, observar,
voltar e adiantar, qualquer trecho de fala dos participantes do experimento, ndo deixando
assim de perceber todas as minucias do processo investigado.

A andlise do discurso se ocupa em interpretar os sentidos ocultos que determinado
texto escrito ou falado possa esconder, abordando essa visdo pode-se supor que um texto
analisado tenha vérios significados ocultos e apesar das palavras representarem um sentido
sintatico em determinada fala, estas também possuem um sentido semantico mais abrangente.

De acordo com Zabala (1998), para contrapor o ensino dito tradicional, as atividades
da Sequéncia Didatica foram organizadas com a utilizacdo da Unidade Articulada de
Reconstrucdo Conceitual (UARC) proposta por Cabral (2017), sendo definida como “um
conjunto de argumentacdes empiricas intuitivas, construido por meio de categorias
estruturantes”, visando estimular a reconstru¢ao de um conceito do saber matematico. Uma
UARC é composta por intervencdes que fardo o aluno refletir, responder ou se aproximar das
respostas para a construcdo de um determinado conhecimento, tais intervencgdes séo dadas de
forma escrita ou de forma oral.

Para reconstruir um determinado conceito matematico, € necessario eleger uma
primeira UARC, o qual Cabral (2017) denomina de Unidade Articulada de Reconstrugéo
Conceitual de primeira geracdo (UARC-1), esta é considerada o ponto de partida, que ndo
precisa ser necessariamente um problema como é recomendado de modo geral. E possivel
iniciar por uma variedade de posi¢oes dentro do conceito que se deseja reconstruir, entretanto,
Cabral (2017) defende que:

A escolha da UARC-1 depende de uma série de variaveis. O tempo disponivel, a
experiéncia didatica e conceitual do professor, o conhecimento que ele tem sobre o
que os alunos dominam sobre certos conhecimentos prévios, 0s objetivos de
aprendizagem, etc. (Cabral, 2017, p. 39).

As UARCs na concepgdo de Cabral (2017) remete a organizagdo das sequéncias
didaticas e a aplicacdo em sala de aula, o que possibilita observar os caminhos a serem
percorridos por meio de intervengdes do professor para que ocorra o aprendizado por parte do
aluno, esse modelo foge dos principios tradicionais de ensino baseado na transmissdo de
conhecimento, por mostrar ao aluno que ele é protagonista para a construcdo do seu
conhecimento.

A partir da UARC-1, o professor podera eleger a UARC-2 (Unidade Articulada de

Reconstrugcdo Conceitual de segunda geracdo), sob a condicdo de que esta esteja
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imediatamente ligada a UARC-1, sucessivamente, 0 mesmo critério é adotado para a
constituicdo das demais UARCSs de geragdes superiores.

3. Metodologia

O estudo envolveu uma abordagem quali-quanti que usa os métodos quantitativos e
qualitativos (Pereira, et al., 2018), foi realizado nos meses de julho a novembro de 2018 com
uma amostra de alunos de uma escola estadual do municipio de Abaetetuba, Para, Brasil. Para
a obtengdo da amostra foi utilizado a técnica de amostragem por conveniéncia, 0 que totalizou
uma amostra de 100 alunos do 2° ano e do 3° ano do ensino médio que j& haviam ou deveriam
ter estudado conteudo cilindro, e 41 professores. Com a finalidade de alcancar o objetivo
proposto no estudo, direcionaram-se pesquisas sobre o ensino e aprendizagem de geometria
espacial, limitando ao contetdo cilindro, a metodologia utilizada para a coleta de dados
ocorreu por meio da aplicagdo de um questionario para os alunos e um questionario para 0s
professores.

O questionario aplicado aos alunos, com o intuito de identificar as dificuldades que
estes apresentaram com o referido conteddo, foi estruturado em trés partes: i) socio educativo,
ii) quadro de dificuldades de alguns assuntos estudados, em especifico do cilindro, segundo a
opinido do estudante, e iii) dez questdes divididas em niveis, facil, regular e dificil, em
relacdo ao estudo de cilindro. O questionario apresentou 21 tdpicos que compdem oS
contetdos dos cilindros e duas perguntas norteadoras: a primeira com relacdo se o aluno
lembra ou ndo de ter estudado cada topico com alternativas de resposta “sim” ou “ndo”, a
segunda pergunta relacionada as dificuldades que o estudante teve ao estudar cada topico com
alternativas: muito facil, facil, regular, dificil e muito dificil. De modo geral, o questionario
também focou em verificar o aprofundamento do conteddo estudado e o uso de termos
técnicos da matematica.

O questionario aplicado aos professores de matematica teve como objetivo mapear
quais as metodologias mais utilizadas para o0 ensino de geometria, em particular, cilindro. Para
tanto, se buscou verificar os métodos de avaliacdo, de ensino do contetdo e os principais
topicos do contetdo cilindro destacados pelos professores para o ensino em sala de aula, além
de verificar a opinido dos professores através de dez questdes relacionadas com o assunto
cilindro o grau de dificuldade atribuido a cada tdpico ou tipo de questdo. As questdes
envolveram resolucbes bésicas de volume, areas de superficies de cilindros, manipulacéo

algébrica e graus de contextualizacao.
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Os dados obtidos por meio dos questionarios foram organizados em uma planilha do
Microsoft Excel®, e posteriormente foi realizada a anélise exploratéria de dados, com o

objetivo de resumir as caracteristicas estudadas em tabelas.

4. Resultados e Discussao

Apds o mapeamento social e de ensino-aprendizagem com relacdo a matematica, mais
especificamente ao ensino do cilindro na visdo do aluno, foi proposto o preenchimento de um
quadro com topicos de conteudos e grau de dificuldades referente ao assunto cilindro, vale
ressaltar que na pesquisa foram aplicados 100 questionarios, porém 20 alunos relataram nédo
ter estudado o conteudo cilindro, apesar de serem alunos concluintes do ensino basico. Além
disso, os 80 alunos que relataram que ja tinham estudado o referido conteddo cilindro,
somente o estudaram na 22 e/ou 3? série do ensino médio regular.

Vale destacar que os niveis de classificacdo do tipo de questdes ndo tiveram nenhum
critério especifico, foram consideradas apenas as opinides gerais dadas pelos alunos de acordo
com suas percepcdes do conteudo matematico escolhido nessa pesquisa (Quadro 1).

Ao analisar os topicos que os alunos lembraram de ter estudado no contetdo e
considerando suas respostas, observou-se que no aprofundamento do assunto e o uso de
termos mais técnicos da matematica, foram encontradas a maiores porcentagens, com base na
comparagao aos outros topicos, dos alunos que ndo lembraram de terem estudado, Cilindro
Reto; Cilindro Obliquo; Geratriz de um cilindro; Cilindro Equilatero; Cilindro Inscrito em um
Cubo.

Em relacdo aos niveis de dificuldades constata-se que em nenhum dos contetdos a
porcentagem relacionada a “dificil” ou “muito dificil” foi maior que as porcentagens de nivel
“regular”, logo considerando a soma das porcentagens dos dois niveis mais altos de
dificuldades e analisando apenas as somas cujos os valores ultrapassam 30%, tem-se em
negrito no Quadro 1 as principais dificuldades de contetdo relatadas pelos alunos da pesquisa
sobre ensino de cilindro.

Uma caracteristica positiva observada que este quadro apresenta o conhecimento do
nimero “’pi’’, com um total de quase 100% de conhecimento por parte dos alunos
investigados.
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Quadro 1: Percentual da percepcao dos alunos sobre os contetidos e grau de dificuldades.

Vocé lembra-se de| Qual grau de dificuldade que vocé

Conteudo ter estudado? teve para aprender?
Sim Néao MF F R D MD

O nlmero PI 96,25 3,75 19 37 36 5 3

Nocéo bésica de circulo 77,22 | 22,78 6 28 50 17 0

Nogdo basica %) g101 | 1899 | 7 | 31 | 43 | 19 0

circunferéncia

Conceito de area 84,81 15,19 12 32 38 15 3

Conceito de volume 87,34 12,66 12 36 36 12 4

Comprimento 9\ g590 | 1410 | 7 | 25 | 44 | 23 | 1

circunferéncia

Forma do Cilindro 83,54 | 16,46 17 30 34 20 0
1

Desenhar a imagem do
Cilindro
Diferenciar  cilindros  de

77,22 22,78 21 35 26 16

o 53,16 46,84 13 35 22 24

outros sélidos

Cilindro Reto 50,00 50,00 7 20 36 29 9
Cilindro Obliquo 41,77 58,23 4 15 36 35 11
Geratriz de um cilindro 39,24 60,76 2 11 40 38 9
Altura de um cilindro 73,42 26,58 6 26 43 18 7
Raio da base de um cilindro 67,09 32,91 11 14 41 30 5
Diametro da base de UM\ gao9 | 5671 | g | 17 | 42 | 20 13
cilindro

Volume do cilindro 71,79 28,21 3 24 44 20 9
Area da base do cilindro 72,15 27,85 4 33 35 19 9
Area lateral do cilindro 72,15 27,85 6 29 38 20 7
Area total do cilindro 73,42 | 26,58 7 28 | 39 | 20 6
Cilindro Equilatero 44,30 | 55,70 4 13 35 35 15
Cilindro Inscrito em um Cubo| 31,65 68,35 4 15 31 29 21

Legenda: facil (MF), facil (F), regular (R), dificil (D) e muito dificil (MD).
Fonte: Dados da pesquisa.

Uma das principais dificuldades relacionada ao contedo foi a falta de compreenséo
das formulas algébricas, verificou-se a auséncia de habilidade para 0 manuseio das mesmas,
identificou-se tais lacunas analisando a terceira e quarta questdes da lista de exercicios,
quadro 2, resolvida pelos alunos egressos na aplicagdo do questionario, para melhor pontuar
as dificuldades encontradas pelos alunos e outras apontadas pelos professores elaborou-se o
Quadro 3 com os tépicos do conteddo cilindro com maiores graus de dificuldades de
compreensdo, considerando as opinides dos discentes e docentes colaboradores.

O quadro 2 abaixo teve uma natureza exploratoria das dificuldades encontradas nos
assuntos discriminados.
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Quadro 2: Questionario sobre dificuldades do ensino de cilindro, aplicada aos alunos.

Resolva as questdes a seguir:

Observacéo: Adote o valor de m = 3,14

12 — Marque abaixo o unico sélido em forma de cilindro.
a) b) c)

——— = = - -

Qual o valor da &rea lateral de um cilindro de raio da base igual 5 m e altura 16 m?
a) 502,4 m? b) 582 m? €) 602,2m? d)702,4 m? e) 520,8 m?
— Qual o volume de um cilindro com altura 10 m e raio da base igual a 3 m?
42 — Qual o raio da base de um cilindro de volume 54w cm?3?

a)?—fmb)?—[mc)?—rmd)? _(me)?—F

— Determine o volume em cm? de um cilindro inscrito em um cubo de lado 4 cm.

a) 96T b) 16w C)4m d)32m e) 10w

— Aproximadamente quantos metros cubicos de terra foram escavados para a construgédo
de um poco que tem 10m de diametro e 15m de profundidade?
a) 7024,7 m® b) 1190 m? ) 3027,2m®  d)2678,4 m® e) 11775 m?

— Qual o valor aproximado da massa de mercurio em quilogramas, necessaria para encher
completamente um vaso cilindrico de raio interno 6 cm e altura 10 cm, se a densidade do
mercdrio é 13 g/cm?3?

a) 17 kg b) 19 kg C) 14,69 kg d) 24,6 kg e) 10,56 kg
8% — Calcule a area lateral de um cilindro equilatero sabendo que o raio da base mede 2 m.
a) 60m m? b) 30w m? C) 24w m? d) 8z m? e) 16w m?

92 — (Enem) Uma artesd confecciona dois diferentes tipos de vela ornamental a partir de
moldes feitos com cartdes de papel retangulares de 20 m x 10 cm (conforme ilustram as
figuras abaixo). Unindo dois lados opostos do cartdo, de duas maneiras, a artesd forma
cilindros e, em seguida, os preenche completamente com parafina.

Tipo i
fa— 10 cm —»{

—

Tipo |
M Nom—

f— 10 cm -+

5
&

Supondo que o custo da vela seja diretamente proporcional ao volume de parafina
empregado, o custo da vela do tipo I, em relacdo ao custo da vela do tipo 11, sera:

a)otriplo. b)odobro. <c)igual. d)ametade. e) aterca parte.

102 — Com uma folha de zinco de 5 m de comprimento e 4 m de largura podemos construir
dois cilindros, um segundo o comprimento e outro segundo a largura. Determine em qual dos
casos 0 volume é maior.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Ao comparar o primeiro tépico (diferenciar cilindros de outros sélidos) do Quadro 3
com os acertos a primeira questdo da lista final, verificou-se que os alunos em sua maioria
conseguem diferenciar cilindros de outros solidos, ¢ importante destacar que a porcentagem
de 31% que marcou esse topico como dificil ou muito dificil ndo é relacionada com as

quantidades de acerto.

Quadro 3: Percentual dos topicos mais dificeis, de acordo com a percepcao dos alunos e
professores

Topicos considerados dificeis/muito
Topicos de cilindro dificeis
Alunos Professores

1)Diferenciar cilindros de outros 31
solidos
2)Cilindro reto 38
3)Cilindro obliquo 46 14,63
4)Geratriz de um cilindro 47 14,63
5)Raio da base de um cilindro 35
6)Diametro da base de um cilindro 33
7)Cilindro equilatero 50
8)Cilindro inscrito em um cubo 50
9)Volume do cilindro 14,63
10)Area lateral do cilindro 19,51
11)Area total do cilindro 17,07

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao analisar o segundo tépico (cilindro reto) do Quadro 3 e as respostas as questdes
finais, alusivas ao quadro 2, levanta-se a hipdtese que os 38% dos alunos marcaram esse
topico como dificil ou muito dificil por ndo terem a habilidade de relacionar a expressao
“cilindro reto” com o tipo “cilindro” normalmente estudado por eles dentro do conteldo,
havendo neste caso falta de conhecimento das nomenclaturas formais matematicas, ainda vale
citar que quando se usa o termo “cilindro” no decorrer deste trabalho, refere-se ao cilindro
reto.

Com relacdo aos topicos terceiro (cilindro obliquo) e quarto (geratriz de um cilindro)
do Quadro 3, apenas pode-se relatar que realmente os alunos ndo conhecem os termos usados,
ndo lembraram ou ndo estudaram os referidos tépicos.

Ao verificar o quinto e sexto tépicos do quadro 3 (raio da base de um cilindro e
diametro da base de um cilindro respectivamente) foi preocupante notar o relato de
dificuldades por mais de 30% dos alunos, justamente por ser tratar de conceitos basicos 0s

quais os alunos devem ter clareza para o prosseguimento do ensino de cilindro; com relacdo
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ao sétimo conteudo, quadro 3 (cilindro equilatero) e comparando com as respostas certas, o
qual foram corrigidas e percebeu-se que (24,6%) da quinta questdo, quadro 2, nota-se que a
maioria dos alunos ndo tem conhecimentos basicos necessarios sobre esse topico, e assim séo
confirmadas as dificuldades deste contetdo.

No oitavo topico (cilindro inscrito em um cubo) e em seguida comparando esse tdpico
com a quinta questdo da lista, de testes, quadro 2, verificou-se que houve quantidades
expressivas de acertos, totalizando (57,1%) das respostas corretas foram verificadas, assim se
deduz que esse conteddo ja foi trabalhado com a maioria dos alunos, porém eles ndo tém
conhecimento dos termos matematicos usados, marcando graus de dificuldades elevados.

Prosseguindo com a analise do questiondrio e a porcentagem de alunos que
responderam a décima pergunta da primeira parte do questionario, quadro 2, foi verificado
através da analise quantitativa que 37% dos alunos conseguem relacionar os contetdos dados
nas aulas de matemética com o cotidiano e 54% as vezes conseguem realizar essa relacdo, ou
seja, se 0s alunos conseguem fazer essa relagdo verificou-se que essa relacdo foi superficial,
pois um percentual pequeno conseguiu resolver corretamente questdes consideradas
inicialmente de nivel médio e dificil que apresentaram algum grau de contextualiza¢do, um
exemplo é a andlise da sexta questdo da lista de exercicios, quadro 2, onde se espera a
compreensdo e a relacdo dos contelidos matematicos com a forma e caracteristicas de um
poco (objeto do cotidiano), verificando que o quantitativo de acertos foi de apenas 18 alunos,
enguanto ao resolverem questbes mais simples (com os mesmos tipos de célculos) como a
terceira questdo da mesma lista, quadro 2, verificou-se que 36 alunos tiveram éxito.

O exposto acima confirma a hip6tese de que uma quantidade maior de alunos estava
preparada para resolver questdes diretas aplicando a férmula de volume, porém quando as
questdes estavam contextualizadas, os alunos tiveram dificuldades na interpretacdo dos dados
e na resolucéo do problema.

Usar diferentes metodologias de ensino para o assunto cilindro é uma realidade
presente que deve ser levada em consideracdo principalmente quando se trata dos objetivos
para que se prepara os alunos concluintes do ensino béasico de educacdo, aliar novas
metodologias aos métodos ja usados é a sugestdo mais coerente que se pode ser dada
comparando os trabalhos cientificos pesquisados, com os dados levantados pelo questionario
e as sugestdes de ensino dos PCN’s.

No questionario aplicado ao professor, fez-se algumas perguntas sobre os métodos
utilizados para ensinar geometria em particular cilindro, ao serem questionados sobre qual o

método mais utilizado para ensinar geometria espacial, 49% dos professores responderam que
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“apresentam os conceitos, 0s exemplos, exercicios resolvidos e exercicios propostos do livro
didatico”, essa foi a alternativa com o percentual mais elevado, outros dois itens que tiveram
percentuais consideraveis foram “proponho situagdes-problema do cotidiano” com cerca de
27%, e “utilizo material concreto” com 14,6% das respostas.

Notou-se que a maioria dos professores ainda usa o método de ensino por meio da
explicagdo do conteGdo iniciando pelos conceitos, exemplos, exercicios resolvidos e
exercicios do livro, essa metodologia se aproxima muito da “tradicional” que prioriza o
repasse do conhecimento.

Outra pergunta feita aos professores que mostra a presenca do método tradicional foi
“quais atividades vocé mais utiliza para avaliar seus alunos?”. As respostas para essa pergunta
teve maior percentual na marcacdo da alternativa “provas” com aproximadamente 44%, a
porcentagem de professores que marcaram a alternativa “trabalho em grupo ou individual”
19,5%, enquanto a alternativa “testes” apresentou 9,8% das escolhas, vale destacar que 24,4%
dos professores responderam a alternativa “Avalia o Processo em Sala de aula”, este
percentual aproximou-se de um quarto dos entrevistados, mostrando que a forma de avaliar
por meio de testes e provas ja ndo sao tdo utilizadas como antigamente no ensino de
matematica, porém avaliacdo por provas tem percentual predominante.

De modo mais amplo, notou-se que os professores entrevistados na pesquisa tendem
para um ensino vinculado principalmente ao método classico de iniciar o assunto por meio
dos conceitos, e geralmente usam para fixar o assunto “listas de exercicios” elaboradas por
eles prdprios ou tiradas de livros, e as avaliam os alunos principalmente por meio de provas e
testes, aprofundando melhor a andlise das opinides coletadas notou-se também a aprovacgéo
dessa metodologia usada, pois um percentual de 90% dos professores relatou que os alunos

tem desempenho no minimo regular com relacdo ao contetdo cilindro.

5. Considerac0es Finais

A partir das analises das respostas dadas por professores e alunos, nos padrdes de
abordagem e metodologias mais amplamente aplicadas no ensino de matematica, em
particular cilindros, concluiu-se que o referido contetido é abordado de modo “tradicional”,
em que a maioria dos professores “apresentam os conceitos, 0s exemplos, exercicios
resolvidos e exercicios propostos do livro didatico”, além de “elaborar uma lista de exercicios
ou apostila para serem resolvidos pelos alunos” para fixar o conteudo, e geralmente avaliam

0s alunos por meio de “provas”.
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A partir dos dados coletados foi possivel verificar e eleger algumas dificuldades dos
alunos ao estudarem cilindros, dentre elas foram eleitas trés apresentadas a seguir: i) Lacunas
no aprendizado e manuseio das formulas, utilizadas para encontrar volume e areas do cilindro;
ii) dificuldades em reconhecer o texto matematico formal e vinculd-lo com o objeto
matematico corretamente e ii) dificuldades em relacionar os objetos do cotidiano com o
objeto matematico estudado.

Para trabalhos futuros, a criacdo de uma sequéncia didatica se faz necessaria para a
quebra das metodologias comumente adotadas em sala de aula e a adaptacdo dos professores,
com o objetivo de apresentacdo de mais uma possibilidade de ensino, e assim variar o leque
de escolhas para o ensino de cilindro, com isso trazer uma grande variedade de visdes de
possibilidades de ensino que podem auxiliar nas mudancas do estilo de aula classicamente
usado nas escolas, o que levara algo novo aos alunos e motivando-os dessa forma a aprender,
investigar e se apropriar dos conhecimentos construidos por eles com maior entusiasmo

superando em grupo suas dificuldades.
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