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Resumo

A tiririca (Cyperus rotundus) tem mostrado ser um possivel promotor no enraizamento de
estacas e na melhoria da qualidade de raizes, por possuir substancias que atuam
sinergicamente a auxina enddgena acido indol acético (AlA). Dessa forma, este trabalho teve
por objetivo avaliar a eficiéncia de concentracdes do extrato aquoso de tubérculos de tiririca
no enraizamento de estacas semi-lenhosas de mini ixora (Ixora coccinea), uma espécie
considerada de dificil enraizamento. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos, que foram compostos pela combinacdo das
concentragOes de extrato aquoso (zero; 25; 50; 75 e 100%), preparados mediante a trituracéo
dos tubérculos da tiririca em agua destilada. As estacas utilizadas foram padronizadas com 15
cm de comprimento, sendo imersas por 10 minutos no extrato, conforme os tratamentos e
acondicionadas em sacos plasticos contendo substrato areia em viveiro. As estacas foram
avaliadas aos 30, 60, 90 e 120 dias apds a instalacdo do experimento, em 10 repeticGes por
tratamento, considerando a Porcentagem de sobrevivéncia; Porcentagem de estacas
enraizadas; Porcentagem de mortalidade; Comprimento médio das raizes (cm); e Massa fresca
e Massa seca das raizes (g). A analise de variancia revelou que houve efeitos significativos
entre as concentracOes do extrato aquoso de tiririca e no comprimento da raiz, sendo que aos
30 dias obteve-se uma reducdo linear do peso fresco da raiz a medida que aumentou as
concentracdes do extrato, e aos 60 dias houve aumento ateé a concentragdo de 50%. N&o houve

diferenca significativa para os demais parametros avaliados.
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Abstract

The tiririca extract (Cyperus rotundus) has been shown to be a possible promoter in the
rooting of cuttings and as improvement of the quality of roots, for having substances that act
synergistically to auxin indole-3-acetic acid (IAA). Thus, this work aimed to evaluate the
efficiency of concentrations of aqueous extract of nutsedge tubers in the rooting of Semi-
hardwood cuttings of mini ixora (Ixora coccinea), a plant species considered difficult to root.
The experimental design used was completely randomized, with five treatments, which were
composed by the combination of concentrations of aqueous extract (zero; 25; 50; 75 and
100%), prepared by grinding the tubers of tiririca in distilled water. As used cuttings were
standard with 15 cm in length, being immerse for 10 minutes in the extract, according to the
requirements of each treatment and conditioned in plastic bags specified substrate sand in
nursery. The cuttings were evaluated at 30, 60, 90 and 120 days after the experiment
installation, in 10 replications per treatment, considering the percentage of survival cuttings;
Percentage of rooted cuttings; Percentage of mortality; Average length of roots (cm); and
Fresh mass and Dry mass of roots (g). The variance analysis revealed that there were
significant effects between the concentrations of aqueous nutshell extract and the length of
the root, and at 30 days, there was a linear reduction in the fresh weight of the root as the
concentrations of the extract increased, and at 60 days, there was an increase to 50% in the
concentration. There was no significant difference for the other parameters evaluated.

Key words: Ixora coccinea; Cyperus rotundus; Auxin.

Resumen

Se ha demostrado que la juncia (Cyperus rotundus) es un posible promotor en el
enraizamiento de esquejes y en la mejora de la calidad de las raices, al tener sustancias que
actian de forma sinérgica con la auxina enddgena acido indol acético (AlA). Asi, este
trabajo tuvo como objetivo evaluar la eficiencia de concentraciones de extracto acuoso de
tubérculo de coquillo en el enraizamiento de esquejes semillefiosos de mini ixora (Ixora
coccinea), especie considerada de dificil enraizamiento. El disefio experimental utilizado fue
completamente al azar, con cinco tratamientos, los cuales estuvieron compuestos por la
combinacion de concentraciones de extracto acuoso (cero; 25; 50; 75 y 100%), elaborado
triturando los tubérculos de tiririca en agua destilada. Los esquejes utilizados fueron

estandarizados con 15 cm de largo, sumergiéndose durante 10 minutos en el extracto, segun
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los tratamientos y empaquetados en bolsas plasticas conteniendo arena de sustrato en un
vivero. Las estacas se evaluaron a los 30, 60, 90 y 120 dias después de la instalacion del
experimento, en 10 repeticiones por tratamiento, considerando el porcentaje de
supervivencia; Porcentaje de esquejes enraizados; Porcentaje de mortalidad; Longitud media
de las raices (cm); y Masa fresca y Masa de raiz seca (g). El andlisis de varianza revel6 que
hubo efectos significativos entre las concentraciones de extracto acuoso de céscara de nuez
y la longitud de la raiz, y a los 30 dias hubo una reduccién lineal en el peso fresco de la raiz
a medida que aumentaron las concentraciones del extracto, y en A los 60 dias hubo un
aumento a la concentracion del 50%. No hubo diferencia significativa para los otros
pardmetros evaluados.

Palabras Clave: Ixora coccinea; Cyperus rotundus; Ayuda.

1. Introducéo

A Ixora coccinea compacta L. conhecida como mini ixora, pertence a familia
Rubiaceae, € um arbusto semi-herbéaceo, que possui reproducdo por meio pela propagacéo
vegetativa via estaquia. No Brasil € utilizada como arbustos ornamentais, sendo uma planta de
paisagismos de muitas cidades (Lorenzi, 2013).

Dentro da familia Rubiaceae a mini ixora € uma espécie rustica, que ndo necessita de
solos com alta fertilidade, porém por ser uma espécie de dificil enraizamento, precisa de solos
com uma boa drenagem, principalmente na sua fase de propagagdo, em que muitos estudos
indicam que o substrato de areia é o mais adequado (Almeida, 2008).

A Cyperus rotundus L. conhecida como tiririca pertence a familia Cyperaceae, espécie
de porte herbaceo. O nome “rotundus” vem de origem do adjetivo latino que significa
redondo, alusivo aos tubérculos arredondados que se formam no solo, E uma espécie que tem
grande importancia econémica, por ser uma planta daninha de grande distribuicdo geogréfica,
que afeta grandes culturas comerciais como o milho, feijdo, algodao e cana-de-agUcar (Pastre,
2006).

De acordo com Duringan, et al., (2005), a Cyperus rotundus L. é considerada como a
mais importante planta daninha do mundo, devido a sua agressividade, capacidade de
competicdo e ampla distribuicdo, além da sua dificuldade de controle e irradicacdo. Os 6rgaos
subterraneos da tiririca sdo capazes de interferir na germinagdo e no crescimento, devido de
sua capacidade de produzir substancias inibitorias para algumas espécies. Apesar disso, de
acordo com Fanti (2008), a tiririca mostrado ser um possivel promotor no enraizamento de




Research, Society and Development, v. 9, n. 10, e2439108383, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i10.8383

estacas e na melhoria da qualidade de raizes, devido a presenca de substancias que atuam
sinergicamente a auxina enddgena acido indol acético (AlA) nos tubérculos e nas folhas da
tiririca.

A aplicacdo de reguladores de crescimento e hormoénios é um fator muito importante na
producdo de mudas através da estaquia, pois ao serem aplicados nos estdgios iniciais de
desenvolvimento das plantas, estimula o crescimento radicular (Lana, et al., 2009).

Na tentativa de substituir os hormonios sintéticos, muitas pesquisas estdo sendo
realizadas com o objetivo de utilizar fitorménios obtidos de plantas capazes de produzir, em
niveis elevados, aleloquimicos com capacidade de promover o crescimento vegetal. Assim a
tiririca tem potencialidade para ser uma forma alternativa de fitormonio, que diferentemente
dos homénimos sintéticos, ndo apresenta um alto valor comercial, sendo acessivel a pequenos
agricultores (Cavalcante, 2016).

Diante do exposto, como a tiririca € uma espécie facilmente encontrada em diversas
regides, possui potencial enraizador de estacas vegetais e a mini ixora, planta ornamental
muito utilizada e predominantemente propagada por estaquia, possui dificil enraizamento, o
presente trabalho, teve por objetivo avaliar a eficiéncia de concentracfes do extrato aquoso de

tubérculos de tiririca no enraizamento de estacas semi-lenhosas de mini ixora.

2. Metodologia

A metodologia utilizada teve natureza quantitativa, definida como uma pesquisa
experimental, que tem como objetivo de verificar estatisticamente uma hipdtese a partir da
coleta de dados concretos e quantificaveis (Pereira, et al., 2018) .

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Universidade Federal Rural da
Amazénia, campus Paragominas - PA, que esta localizada no sudeste do Estado do Par3,
situado a 20 59’ S € 470 21’ O, com altitude média de 89 m. O clima é classificado como Aw,
segundo Kdppen, com médias anuais de precipitacdo, umidade relativa e temperatura de 1.743
mm, 81% e 26,3 °C, respectivamente, verificando-se no periodo de julho a novembro baixa
disponibilidade hidrica (Alves, 2014).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e quatro repeticdes, contendo 10 estacas por repeticdo. Os tratamentos foram
compostos pela combinacdo das concentracdes de extrato de tiririca (zero; 25; 50; 75 e
100%).
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Os tubérculos frescos da tiririca foram coletados no periodo diurno em &rea agricola na
regido de Paragominas, posteriormente foram levados para o laboratério da Universidade
Federal Rural da Amazonia/ campus Paragominas para o preparo do extrato aquoso da tiririca.

Seguindo a metodologia de Arruda, et al., (2009) e Fanti (2008), ap0s a coleta, 0s
tubérculos foram lavados em agua corrente, secos com papel toalha e pesados. Foram
utilizados 50g de tubérculos para 1000 mL de &gua destilada, sendo posteriormente triturados
no liquidificador e peneirados.

O extrato aquoso obtido na concentracdao de 100% foi diluido em trés concentracdes,
obtendo-as solugdes de 75, 50 e 25% e também foi utilizada a imerséo das estacas em &gua
destilada como tratamento controle.

As estacas utilizadas foram preparadas a partir de ramos obtidos da poda de plantas
matrizes de mini ixora, cultivadas em jardins residenciais. Os ramos coletados para obten¢édo
das estacas semi-lenhosas estavam na fase vegetativa e foram preparadas a partir das porcoes
medianas e basais do ramo descartando-se as extremidades, de modo a conter, no minimo,
trés gemas, com cerca de 15 cm de comprimento, com corte em bisel na base da estaca e na
extremidade apical. As estacas também foram padronizadas com a permanéncia de trés folhas
(Silva, et al., 2015).

As bases das estacas foram imersas 10 minutos no extrato aquoso de tiririca, conforme
0s tratamentos e em seguida plantadas em saco plastico de 15x25cm contendo substrato areia,
enterrando-se dois tercos da estaca. O experimento permaneceu em casa de vegetacdo por 120
dias e a rega se deu manualmente conforme a necessidade das mudas.

As avaliacbes foram realizadas aos 30, 60, 90 e 120 dias ap6s a instalacdo do
experimento. Para cada avaliacdo utilizou-se 10 estacas por tratamento, que foram retiradas e
cuidadosamente lavadas em agua corrente, para evitar a perda de raizes. Os parametros
avaliados foram: Porcentagem de sobrevivéncia, porcentagem de estacas enraizadas,
porcentagem de mortalidade, comprimento médio das raizes, massa fresca e massa seca das
raizes.

As diversas caracteristicas estudadas foram analisadas seguindo o delineamento
inteiramente casualizado (DIC), possibilitando a partir da analise de variancia (Anova) de
regressdo polinomial investigar a influéncia dos tratamentos estudados em cada varidvel-
resposta. Para a validagdo da Anova, inicialmente os dados obtidos foram submetidos ao teste
de Komolgorov-Smirnov com o objetivo de testar a normalidade dos dados, posteriormente a
homogeneidade entre as variancias seré verificada pelo teste de Levene. Apos a realizagdo

desses testes e atendidos 0s pressupostos, os dados foram submetidos a Anova pelo teste F.
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Para descrever a variagdo do comprimento (cm), peso fresco (g) e peso seco (g) da raiz
ao longo dos tempos foram ajustadas equacdes de regressao polinomial. Os procedimentos
estatisticos foram realizados com o auxilio dos programas Statistical Package for Social
Sciences (SPSS) para Windows, verséo 20.0 e AgroEstat (Barbosa & Maldonado, 2015).

3. Resultados e Discussao

A andlise de variancia revelou que os efeitos significativos entre as concentraces do
extrato aquoso de tiririca ocorreram nos parametros peso fresco aos 30 e 60 dias, € no
comprimento da raiz aos 120 dias. Nao foi verificada interacdo significativa para os demais

parametros analisados (Tabela 1).

Tabela 1. Quadrado médio da andlise de variancia do comprimento (CR), peso fresco (PF) e
peso seco (PS) da raiz submetida a diferentes concentracdes de extrato aquoso de tiririca aos

30; 60; 90 e 120 dias apos a instalacdo do experimento.

Causa de variacdo GL CR (cm) PF (9) PS (9) CR (cm) PF (_g) PS (9)
30 dias 60 dias
Linear 1 5,93 ™ 0,007 " 0,006 ™ 0,013™  0,0002"
Quadratica 1 8,49™ 0,0001" - 9,974 ™ 0,049" 0,0002"
Culbica 1 5,42 0,001 - 0,041 0,026 ™ 0,0007 "
Quartica 1 3,44 ™ 0,002 ™ - 2,820 ™ 0,003™ 0,0002 "
Residuos 45 2,419 0,001 - 8,772 0,009 0,000
CV% - 76,160 147,110 - 24,470 37,160 30,050
90 dias 120 dias
Linear 1 2,560 ™ 0,001 0,0002 ™| 15,568 " 0,244 ™ 0,007 "
Quadratica 1 1,126 "™ 0,007 ™ 0,003 ™ 7,107 0,075 "™ 0,001
Clbica 1 0,063 ™ 0,009 ™ 0,0001 ™| 126,510 0,089 ™ 0,005 "
Quiartica 1 19,101 0,087 "™  0,00002"| 12,390 ns 0,249 ™ 0,005
Residuos 45 12,779 0,035 0,001 22,990 0,233 0,011
CV% - 18,140 29,700 31,120 20,450 40,090 40,700

* efeito significativo a 5% de probabilidade; ™ efeito ndo significativo; GL - graus de liberdade. Fonte:
Dados da pesquisa.

Apesar de 95,5 % das estacas terem enraizado, podemos observar na Tabela 1, que as
concentragfes do extrato ndo foram suficientes para aumentar o comprimento e o peso das
raizes emitidas para a maioria dos tempos analisados. Segundo Casimiro, et al., (2003) o
aumento do numero de raizes esta ligado a acdo de auxinas sobre as células-alvo que

proporciona a retomada das atividades de diferenciagdo celular. Dessa forma, a concentragdo
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de auxina presente no extrato de tubérculos da tiririca, ndo foi suficiente para obter
desenvolvimento radicular satisfatorio.

Outro aspecto importante a ressaltar é que o elevado percentual de enraizamento total
das estacas (95,5%), pode ter sido influenciado por variados fatores, que podem atuar
separadamente, ou em conjunto, podem ser tanto internos quanto externos, dentre estes,
destaca-se as condicdes fisioldgicas da planta matriz (presenca de carboidratos, aminoacidos,
auxinas, entre outros), os hormonios vegetais, 0s reguladores de crescimento, a condicdo
fitossanitaria da planta matriz, o potencial genético, a época de realizacdo, e fatores
ambientais como temperatura e umidade (Hartmann, et al., 2011).

Resultados semelhantes aos encontrados nesse trabalho foram observados por Santos, et
al., (2011), o qual verificou que o extrato de tubérculos de tiririca ndo se constitui uma
alternativa viavel para o enraizamento de estacas de cafeeiro.

Com relacdo ao peso fresco da raiz, verificou-se aos 30 dias uma reducdo linear de
acordo com o0 aumento das concentragdes do extrato aquoso de tiririca (Figura 1). Em estudos
realizados por Fanti (2008) observou-se que a tiririca possui grande potencial alelopatico
capaz de produzir efeitos toxicolégicos oriundos de compostos secundarios (alcaloides,
terpenos e fendis) que podem afetar negativamente o crescimento de outras espécies que
crescem junto a ela, com isso, 0 aumento das concentragdes de extrato pode ter proporcionado
reducdo do sistema radicular das mudas de mini ixora, portanto, pode-se atribuir este fato a
uma possivel inibicdo causada pelos os efeitos alelopaticos gerados pela presenca do extrato

da tiririca.
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Figura 1. Peso fresco da raiz submetida a diferentes concentrag0es de extratos aquosos de
tiririca aos 30 dias.

0,05

< y =0,04- 0.0003x
= 0,01 R2=0.68

0 25 50 75 100
Concentracos de extrato de tiririca (%)

Fonte: Dados da pesquisa.

Na Tabela 1, o maior peso fresco da raiz, foi encontrado quando a concentracdo néo
apresentou extrato de tiririca, confirmando assim a possivel atividade alelopatica da tiririca
quando utilizada em concentragdes incorretas.

Observa-se na Figura 2 que aos 60 dias houve um aumento no peso fresco da raiz até a
concentracdo de 50% (ponto maximo), quando comparada com a concentracao 0% (controle),

a partir dai observou-se um decréscimo até chegar a concentracdo 100%.

Figura 2. Peso fresco da raiz submetida a diferentes concentragdes de extratos aquosos de

tiririca aos 60 dias.

0,35
0,30 °
0,25 @ ®

y = 0,24 + 0,003x - 0,00003x* g
0,15 R2 = 0,68

Média do peso fresco da raiz
(9)

0 25 50 75 100
Concentracdes de extrato de tiririca (%)

Fonte: Dados da pesquisa.
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Podemos perceber ao analisar a Tabela 1, que entre as concentragcdes de 25 a 50%
apresentou um aumento do peso das raizes das mudas de mini ixora, este fato pode ser
explicado devido a presenca de hormonios, como o &cido indolbutirico nos tubérculos da
tiririca, de onde se obteve o extrato. De acordo com Andrade, et al., 2009, o acido
indulbutirico é um fitoregulador especifico para formacao das raizes das plantas. Costa, et al.,
(2020) estudando a propagacao de amoreira-preta em diferentes substratos e estimuladores de
enraizamento, concluiram que o uso de extrato de tiririca associado a substratos comerciais
favorecem o comprimento de raiz para essa espécie.

Os tratamentos com 100% do extrato da tiririca tiveram os menores valores quanto ao
peso fresco das raizes analisadas aos 30 dias, como também na avaliacdo aos 60 dias,
demostrando assim, um desenvolvimento radicular negativo, podendo ser atribuido pelo
excesso da dosagem de extrato de tubérculo da tiririca. Segundo Souza, et al., (2012), os
extratos de C. rotundus podem inibir o desenvolvimento de algumas espécies, pois liberam
substancias prejudiciais a outras, elemento conhecido como alelopatia.

A diferenca de desempenho em relacdo as diferentes concentracdes pode ser explicado
pelo fato que nos tubérculos da tiririca é encontrado a presenca de Acido indolacético (AIA),
e segundo estudos alguns efeitos estimulam o AIA quando aplicados em concentracGes
excelentes, conforme espécie de cada planta, uma vez que altas concentracdes podem
provocar toxidez nas mesmas (Meguro, 1969). Dessa forma, € necessario mais estudos para
determinar uma dosagem correta do extrato da tiririca para ter um melhor desenvolvimento
radicular.

Para o comprimento da raiz aos 120 dias, foi verificado resultado significativo, apesar
disso, o comportamento cubico inviabiliza uma explicacdo biologica para o efeito dos

tratamentos nesta variavel.

4. Conclusao

O extrato de tubérculos de tiririca ndo foi determinante para o enraizamento de estacas
de mini ixora.

Estudos complementares sao necessarios a fim de ajustar as concentragdes e o tempo de
imersdo que promovam aumento do comprimento e peso das raizes de mudas de mini ixora,

facilitando o seu enraizamento.

10
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