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Resumo

A pesquisa de Mestrado em desenvolvimento pertence ao Programa de Pos-Graduacdo da
Universidade de Cuiabd. Com a conquista do direito a instituicdo escolar diferenciada,
garantida pela Constituicdo Federal de 1988, as atencdes tém recaido sobre o modelo de
Matematica que é ensinada nas escolas indigenas, bem como a busca de conteudos e materiais
para a formulacdo dos curriculos das instituicdes escolares indigenas. Diante desta afirmacao,
0 propdsito deste artigo é refletir sobre o ensino de Matematica nas aldeias indigenas e como
os alunos aprendem os conceitos basicos matematicos para aplicar nas situacdes do cotidiano.
O método ancora-se no estudo etnografico e na pesquisa de campo como aporte
epistemologico e mediador das atividades interna e externa a sala de aula. Os dados
previamente analisados revelam que a Matemaética esta presente nas agdes cotidianas mais
corriqueiras das aldeias indigenas, com destaque para o sistema de medidas para a construcdo
da Oca. Utiliza-se a braca como uma unidade de medida de comprimento que equivale ao

metro linear, uma pratica antiga muito utilizada com propriedade nas comunidades indigenas
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atuais. Outro destaque s&o as agOes cotidianas que envolvem diversos conceitos matematicos
onde a convivéncia coletiva e habitos culturais exigem diariamente.

Palavras-chave: Ensino de matemética; Cultura escolar indigena; Interdisciplinaridade.

Abstract

The Master's research in development belongs to the Graduate Program of the University of
Cuiaba. With the conquest of the right to a differentiated educational institution, guaranteed
by the Federal Constitution of 1988, attention has been focused on the Mathematics model
that is taught in indigenous schools, as well as the search for content and materials for the
formulation of curricula of indigenous school institutions. . In view of this statement, the
purpose of this article is to reflect on the teaching of mathematics in indigenous villages and
how students learn the basic mathematical concepts to apply in everyday situations. The
method is anchored in ethnographic study and field research as an epistemological
contribution and mediator of activities inside and outside the classroom. The previously
analyzed data reveal that mathematics is present in the most common everyday actions of
indigenous villages, with emphasis on the measurement system for the construction of Oca.
The fathom is used as a unit of measurement of length that is equivalent to the linear meter,
an ancient practice widely used with property in today's indigenous communities. Another
highlight is the daily actions that involve various mathematical concepts where collective
coexistence and cultural habits require daily.

Keyword: Mathematics teaching; Indigenous school culture; Interdisciplinarity.

Resumen

La investigacion en desarrollo de la Maestria pertenece al Programa de Posgrado de la
Universidad de Cuiaba. Con la conquista del derecho a una institucion educativa diferenciada,
garantizado por la Constitucion Federal de 1988, se ha centrado la atencion en el modelo de
Matematica que se imparte en las escuelas indigenas, asi como en la busqueda de contenidos
y materiales para la formulacién de los planes de estudio de las instituciones escolares
indigenas. Ante esta afirmacion, el proposito de este articulo es reflexionar sobre la ensefianza
de las matematicas en los pueblos indigenas y como los estudiantes aprenden los conceptos
matematicos basicos para aplicarlos en situaciones cotidianas. EI método se basa en el estudio
etnografico y la investigacion de campo como aporte epistemoldgico y mediador de
actividades dentro y fuera del aula. Los datos analizados previamente revelan que la

matematica esta presente en las acciones cotidianas mas comunes de los pueblos indigenas,
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con énfasis en el sistema de medicion para la construccion de Oca. La brazas se utiliza como
unidad de medida de longitud equivalente al metro lineal, una antigua préctica muy utilizada
con la propiedad en las comunidades indigenas de hoy. Otro punto a destacar son las acciones
cotidianas que involucran diversos conceptos matematicos donde la convivencia colectiva y
los hébitos culturales requieren cotidianamente.

Palabras clave: Ensefianza de las matematicas; Cultura escolar indigena;

Interdisciplinariedad.

1. Introdugéo

O presente artigo é parte da dissertacdo de mestrado em andamento do Programa de
Pbs Graduacdo da Universidade de Cuiaba, intitulada “A formacdo docente e 0 ensino de
matematica nas comunidades indigenas do Alto Xingu” cujo objetivo é investigar a formacao
de professores indigenas que ensinam Matematica na escola primaria e compreender como 0
aluno se apropria dos conhecimentos matematicos oriundos da cultura indigena.

Segundo Mabher (2006, p.23) a percepcdo de que a escolarizacdo de alunos indios fosse
conduzida por professores indigenas comecou a se instalar no Brasil, somente a partir da
década de 70. A maioria dos professores xinguanos iniciou a docéncia pela indicacdo das
liderancas indigenas, por falar e entender a lingua portuguesa fluentemente, apenas na
oralidade, sem nenhuma formacdo académica e a Unica referéncia do trabalho docente advém
da sociedade em geral.

A formacdo de professores indigenas no Brasil tem sido desenvolvida por
organizacfes governamentais, ndo governamentais e instituicbes publicas como é o caso das
Secretarias Municipais e Estaduais de Educacdo ou de Universidades (Ibid, 2006). Sabemos
também que essa formagdo vem ganhando espago nas universidades com cursos especificos e
curriculos diferenciados em formato modular, onde os professores estudam nas férias e nos
recessos escolares, de modo que ndo seja preciso se ausentar por um longo periodo da
comunidade.

Partindo desses pressupostos, com o intento de aprofundarmos sobre a tematica nos
propomos apresentar, como a Matematica € ensinada nas aldeias e quais estratégias
cotidianas, os professores indigenas se apropriam para trabalhar os conceitos matematicos na
educacéo escolar indigena.

Diante dos aparatos tecnolégicos e as contribuigcdes da tecnologia para a construcao

civil que se utiliza do sistema de medidas padronizado, os povos tradicionais da Aldeia
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Nyarazul da regido do Alto Xingu, preservam o conhecimento de sua cultura para utilizar-se
do sistema de medidas na construcdo da casa tradicional, conhecida como Oca.

Nesta perspectiva, 0 artigo destaca o ensino de Matematica e os saberes tradicionais
disseminados pela cultura indigena, utilizando o conceito de medida e, ao mesmo tempo,

refletindo sobre a prética utilizada pelos professores indigenas em suas comunidades.

2 Material e Métodos

A pesquisa em andamento apoia-se no estudo etnogréfico e na pesquisa de campo com
abordagem qualitativa fundamentada nas produgdes académicas e literatura especializada
relacionada a historia da disciplina de Matemaética e seu ensino nas comunidades indigenas
em diferentes contextos.

A etnografia é considerada por diversos estudiosos como um ramo da antropologia que
tem por finalidade de estudar e compreender a descri¢do dos povos, sua lingua, raca, religiéo,
educacdo, cultura e manifestacdes materiais de suas atividades.

Segundo Geertz (1989) o que define a etnografia € o tipo de esforgo intelectual que ela
representa na tentativa de elucidar a representacdo dos outros com 0s quais se pesquisa. A
abordagem etnografica objetiva evidenciar o significado das agfes cotidianas em
determinados contextos de interacao entre o sujeito, pessoas e grupos.

A pesquisa de campo, objetiva conhecer os diferentes aspectos do contexto social e
cultural onde as instituicdes de ensino estdo inseridas e caracteriza-se pelo viés exploratorio
com a finalidade de desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, bem como
reconhecer o ambiente, fornecendo dados relevantes ao pesquisador (Gil, 2008, p. 44).

O estudo tem como fontes de pesquisa, 0s materiais pedagogicos produzidos a partir
de uma cultura proépria, livros didaticos, cadernos escolares, entrevistas e 0s documentos
oficiais utilizados pela comunidade escolar indigena relacionado a disciplina de Matematica.

Nesse sentido, o olhar sobre o ensino de Matematica por professores indios direciona
para a compreensao do sujeito e suas a¢des respeitando suas limitagdes no contexto onde esta
inserido. Deste modo, a utilizacdo de técnicas e procedimentos etnograficos durante a
pesquisa ndo segue padrdes rigidos, o que prevalece é o bom senso que o pesquisador se
utiliza a partir do convivio e da interacdo com 0s participantes durante o trabalho de campo

desenvolvido no contexto social da pesquisa (Mattos, 2011).

! Oca é uma habitagao tipica dos povos indigenas, de origem linguistica tupi guarani.
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Ludke & André (1986) ressaltam que a partir da década de 1970, inUmeros
pesquisadores da area educacional comecam a fazer uso da etnografia. As autoras defendem
ainda que o termo “etnografia” deve ser utilizado de forma cautelosa, pois quando aborda a
area da educacdo perde um pouco a sua originalidade com determinadas adaptacGes deixando
de atender alguns requisitos como, por exemplo, a longa permanéncia do pesquisador em
campo e 0 contato com outras culturas.

Nesta perspectiva, 0 pesquisador é considerado o principal instrumento de coleta de
dados, necessitando que va a campo e vivencie acdes da vida cotidiana, participando e
descobrindo seus significados. Se tratando de uma pesquisa etnogréfica, o pesquisador
geralmente utiliza-se de um roteiro pré-estruturado com o intento de assemelhar-se a uma
conversa de situagbes do cotidiano, utilizando documentos internos e externos a situagédo
observada com a finalidade de confrontar o que dizem os documentos e a realidade observada
(Caldeira, 1995).

Partindo da concepcdo que a maioria dos leitores deste artigo ndo séo indigenas torna-
se importante descrever o contexto que o ensino da Matematica é praticado em sala de aula
pelos professores indios. Ademais, pelas analises previamente concluidas percebe-se que 0s
professores indigenas sempre trazem em sua bagagem um amplo dominio do conhecimento
acumulado culturalmente, no entanto, seu conhecimento sobre os saberes da escola formal
brasileira nem sempre é satisfatorio.

A didatica utilizada pelos professores busca ser coerente com 0s mesmos conceitos e
principios oriundos da cultura indigena, valorizando a troca de experiéncia, usando os saberes
tradicionais como a medida baseada no corpo humano: a bracga, o palmo, o passo, polegar,
aproveitando todas as partes. Os comprimentos constituem-se como as primeiras nocoes de
unidades de medidas.

Na sociedade indigena o ensinar e o aprender sdo acGes mescladas, incorporadas a
rotina diéria do trabalho e lazer, o uso da Matematica esta presente em todo espaco local,
desde a simples confeccdo de um colar ou pulseira, fazem uso da braca para medidas de
comprimento do colar e até na construcdo de uma Oca. No contexto das Aldeias indigenas, a
escola é todo o espaco fisico da comunidade, evidentemente nas atividades coletivas ensina-se
plantar e colher, utilizando as medidas agrarias do proprio corpo humano, que € 0 passo ao
quadrado.

As imagens geomeétricas inerentes a cultura indigena nos remetem ao ensino da

Matematica presente em diversos afazeres do cotidiano indigena, esta sempre representado na
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pintura corporal, na construcéo da Oca, artesanatos, confeccdo do Arco e flecha, confeccédo de
cestaria de palha de buriti e nos colares de missanga.

O significado da pintura corporal das etnias Xinguanas € tdo variada quanto as etnias
que habitam no territorio. Essas praticas, usualmente sdo transmitidas historicamente e
expressas em seu préprio corpo, que segundo Geertz (1989) sdo incorporados em simbolos,
um sistema de concepcdes herdadas expressas em formas simbolicas por meio das quais 0s
homens comunicam, perpetuam e desenvolvem o conhecimento e as atividades em relagdo a
vida. De forma que s@o herdados e transmitidos, preservando a memoria cultural desse povo.
Na Figura 1 é possivel observar as expressdes culturais da cultura Xinguana, por meio da

pintura corporal realizada na comunidade.

Figura 1. Pintura corporal indigena.

W s TN
S A 4 R [~ S

=

- ‘. ‘ .‘\4; :
! \ -

\? . o ‘ <

18 |

Fonte: Acervo pessoal, Wary Kamaiura (2019).

A imagem retrata a pratica cultural da etnia e relaciona-se aos ritos habituais da
comunidade vinculada as tradicdes e crencas do grupo indigena. As cores e formas se
destacam com significados inerentes a vivéncia e realidade de cada grupo.

Neste contexto, a matematica esta presente historicamente e culturalmente. A
etnomatematica enseja a valorizacdo do conhecimento prévio do aluno no seu contexto social,
correlacionando as diversas areas do saber contribuindo para uma aprendizagem significativa
com respeito a diversidade cultural. Nas comunidades indigenas, hd uma tradi¢do muito forte
de transmissdo de conhecimentos entre as geracGes. O ato de ensinar e aprender faz parte

dessa tradigdo desde a infancia até a fase adulta.
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A Declaragdo de Nova Délhi datada de 1993%, com o intento de atender as
necessidades bésicas de aprendizagem, reconhece que a educagdo € o instrumento
preeminente da promocdo dos valores humanos universais, da qualidade dos recursos
humanos e do respeito pela diversidade cultural. Ressalta também que os conteddos e
métodos de educacdo precisam ser desenvolvidos para servir as necessidades béasicas de
aprendizagem dos individuos e das sociedades, proporcionando-lhes o poder de enfrentar seus
problemas emergentes, permitindo que assumam seu papel por direito na construgdo de

sociedades democraticas e no enriquecimento de sua heranca cultural.

2.1 O ensino de Matematica na cultura indigena

A histdria da Matematica se deve ao surgimento das primeiras no¢des de contagem
utilizando as partes do corpo humano (dedos da méo e dos pés), como declara a famosa frase
célebre de Francois Viéte: "Matematica ndo é apenas nimeros, e sim envolve letras e toda a
capacidade que o ser humano conseguir expressar."

No contexto da cultura indigena Xinguana, o ensinamento dos numeros de 1 a 20 na
lingua materna das etnias Aweti & Kamaiura utiliza-se os dedos das maos e dos pés como

destaca 0 Quadro 1 para contar os nUmeros naturais, traduzidos para a Lingua portuguesa.

Quadro 1. Os nimeros naturais nas linguas Aweti & Kamaiura.

Awety Kamaiura Portugués
Momozotsu Mojepete 1. Um
Mokoj Mokadj 2. Dois
Mojtaryka Mo’apyt 3. Trés
Mokoj mokoj Mojo’irli 4. Quatro (dois em dois)
Momozotsu kaipopap Mojepete jene po pap 5. Acabou uma mao (5)
Momozotsu kaipo weizo Jene hwa rero’yahap 6. Uma nossa-méo atravessou (1)
ytatap Mojepete
Mokoj kaipo weizo ytatap Jene hwa rero’yahap 7. Dois nossas-maos
Mokoj atravessaram (2)

2Declaracdo Nova Délhi (1993), cujo objetivo é atender as necessidades basicas de aprendizagem de todos os
nossos povos tornando universal a educacdo basica e ampliando a oportunidade de aprendizagem para criancas,
jovens e adultos. Acordo assinado pelos paises em desenvolvimento populoso. (Indonésia, China, Bangladesh,
Brasil, Egito, México, Nigéria, Paquistio e india).
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Mojtaryka kaipo weizo
ytatap

Jene hwa rero’yahap
Mo’apyt

8. Trés nossas-maos
atravessaram (3)

Mokoj mokoj kaipo weizo
ytatap

jene hwa rero’yahap
Mojo’iri

9. Dois e dois nossas-
méos atravessaram (4)

Kaipopap

Jene popap

10. Maos acabaram (5)

Momozotsu kaipy ete oto

Jene pya rehe Mojepete

11. Um nosso-pé atravessou (1)

Mokoj kaipy ete oto

Jene pya rehe Mokoj

12. Dois n0ssos-pés
atravessaram (2

Mojtaryka kaipy ete oto

Jene pya rehe Mo’apyt

13. Trés nossos-pés atravessaram

(3)

Mokoj mokoj kaipy ete oto

Jene pya rehe Mojo’irii

14. Dois e dois nossos-pés
atravessaram (4)

Momozotsu kaipy opap

Jene pya opap Mojepete

15. Acabou um pé (5)

Momotsu kaipy weizo ytatap | Jene pya wero’yahap

Mojepete

16. Uma nosso-pé atravessou (1)

Mokoj kaipy weizo ytatap Jene pya wero’yahap 17. Dois nossos-pés

Mokoj atravessaram (2
Mojtaryka kaipy weizo Jene pya wero’yahap 18. Trés nossos-pés atravessaram
ytatap Mo’apyt (3)

19. Dois e dois nossos-
pés atravessaram (4)

Mokoj mokoj kaipy weizo
ytatap

Jene pya wero’yahap
Mojo’irti

kaipy opap Jene py opap 20. Pés acabaram (5)

Fonte: KAMAIURA, Vilma José Sabino (2018, p. 69).

Mesmo em contextos culturais diferenciados, a aprendizagem do ensino da
Matematica é considerada por muitos alunos indios a grande vila, que pode estar relacionado
a diversos fatores internos e externos e estar associados ao uso de métodos tradicionais
adotados pelo professor e/ou a falta de uma qualificacdo mais adequada e, também pela falta
de motivacao entre os pares. Todos esses fatores contribuem para a transmissdo de conceitos
matematicos desvinculados da realidade, considerados prontos e de simples aplicacdo por
meio de formulas. A esse respeito Valente (1998, p.34-35) nos alerta que “o ensino da
Matematica na escola visa, sobretudo o desenvolvimento disciplinado do raciocinio l6gico-
dedutivo”.

O cotidiano estd impregnado de saberes e fazeres matematicos proprios de cada
cultura. Diariamente os individuos estdo comparando, quantificando, medindo, avaliando
intelectuais oriundos de cada cultura. Os inGmeros

certos instrumentos e materiais

aprendizados matematicos estdo relacionados a uma matematica cotidiana, chamada
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Etnomatematica desenvolvida nos mais diferentes ambientes. Ela ndo se preocupa apenas com
0 desenvolvimento do fazer mateméatico e nem apenas com a resolucdo de problemas, mas,
como o individuo aprende e utiliza as situacdes alternativas para resolver os problemas
diarios, estimulando a curiosidade e a criatividade.

D’Ambrosio (1998, p. 16) nos seus estudos afirma que esse tipo de pratica contribui
de forma significativa para “desenvolver a capacidade do aluno para manejar situagdes reais,
que apresentam a cada momento de maneiras distintas”. Segundo o autor, no estudo dos
conceitos matematicos o importante é transformar as situacdes da vida cotidiana em suporte
para gerar ricas discussoes, envolvendo os alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Nas escolas indigenas, a matriz curricular aplica se de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)® e os conhecimentos especificos de suas culturas e a parte
diversificada constam os saberes tradicionais destacados nos trés componentes curriculares:
Praticas Culturais e Sustentabilidade, Praticas Agroecolégicas e Tecnologias Indigenas.
Também sdo ofertadas disciplinas como a Lingua Materna, considerados essenciais para o
processo de ensinar e aprender nas aldeias indigenas.

O Referencial Curricular Nacional da Educacdo Indigena (RCNEI, 2002) também
ressalta que a escola indigena ndo é o Unico lugar de aprendizagem. Toda a comunidade
possui a sabedoria a ser distribuida e comunicada aos membros, com uma educacdo
tradicional cultural propria.

O curriculo da educacao escolar indigena baseia-se em propor aos indigenas tornarem-
se mais autdbnomos e capazes de produzir novos didlogos interculturais. “O curriculo nos
ajuda a avaliar os alunos e mostrar como é possivel ensinar de forma interdisciplinar”. O
discurso refere-se ao depoimento de um professor indigena xinguano sobre o aprendizado dos
alunos utilizando o curriculo interdisciplinar elaborado pelos préprios indigenas para o ensino

pratico das atividades desenvolvidas nas comunidades, abrangendo as diferentes disciplinas.

2.2 Aprendendo na pratica

Para a construcdo de uma Oca modelo oval (casa tradicional) na comunidade

Xinguana, o ensino de Matemaética acontece na pratica. Para sua execugdo, as medidas

3Documento gue tem o objetivo de nortear os curriculos dos estados e municipios do Brasil e regulamentar as
aprendizagens essenciais a serem trabalhadas nas escolas publicas e particulares de Educa¢do Basica do pais,
garantindo o direito a aprendizagem e o desenvolvimento pleno de todos os estudantes.
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adotadas pelos alunos é o segmento de reta com a utilizacdo da “braga” medida dos dois
bracos aberto, considerada uma medida tradicional da cultura indigena. Os alunos fazem o
esboco de uma Oca e observam quantos segmentos de retas utilizam na construcdo. Na
elaboracdo do esbogo, os alunos transformam a medida de “braga” para metro. Uma braga (1
braca) equivale a um metro e trinta centimetros (1.30m) de um indio adulto. Podendo
comparar duas medidas e realizar o calculo matematico da quantidade de madeira que sera
utilizada para a construgéo de cada parte da Oca.

Na cultura indigena, a transdisciplinaridade é a base da Matriz Curricular da Educacéo
Escolar Indigena que busca o sentido da vida através das relacfes entres os diversos saberes
(conhecimentos) e fazer (habilidades) consideradas fundamentais para realizar as atividades
diarias nas comunidades.

Trabalhar na perspectiva da interdisciplinaridade (estabelece relagcdes entre duas ou
mais disciplinas) na educacdo escolar indigena trata-se de uma educacdo intercultural nos
dominios da cultura indigena. Grupioni (2001, p.87), destaca que “¢ uma educacdo onde se
faz presente a diversidade de culturas e a riqueza de conhecimentos, saberes e préaticas a elas
associadas”.

A transdisciplinaridade (alcancar a unificacdo) dos conhecimentos (saberes)
construidos sob essa base cultural é ofertada nas Escolas Estaduais Indigenas do Estado de
Mato Grosso, em especifico na Escola “Estadual Indigena Leonardo Vilas Boas” por meio das
disciplinas da matriz curricular indigena, onde a pesquisa encontra-se em desenvolvimento.

Os alunos da referida escola pertencentes a sala anexa Nyarazul realizaram a atividade
pratica de construir uma casa tradicional, utilizando as areas de conhecimento interdisciplinar
de Matematica, Ciéncias Naturais, Ciéncias Humanas, Linguagem e Saberes Indigenas, sob a
orientacdo da professora Vilma Sabino Kamaiura e acompanhamento do pesquisador e
mestrando Professor Adir Rosa da Silva.

O modelo da arquitetura xinguana para a construcdo centenaria de ocas de modelo
oval, conta com até 10 metros de altura e com capacidade de abrigar até trinta pessoas da
mesma familia, caracteristica cultural indigena da etnia que abriga: pais, filhos, nora, avos e
genros.

A estrutura arquitetbnica contém dois ou mais pilares grandes que sustenta toda a

cumieira®, com diversos pilares ao redor que sustentam a armadura feita de madeira, de porte

4 Parte mais alta de um telhado de duas ou mais aguas, onde fica sua intersec¢do; cumeada. Material colocado
nesta intersec¢do, onde ndo ha telhas, para evitar a entrada da &gua das chuvas. Parte superior de um
madeiramento sobre o qual se apoiam 0s caibros.
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fino e amarrados com cipds caracteristicos da regifo e cobertura de sapé®. A construcdo da
oca ¢é feita utilizando poucas ferramentas e apenas materiais organicos. O corpo humano é a
principal ferramenta, utilizando desde a medicdo das madeiras até o levantamento dos pilares
durante varios meses para ser construida, com duracdo média de 15 a 20 anos.

A construgéo das ocas nas aldeias Xinguanas faz referéncia ao corpo de um animal ou
de um homem. A parte frontal determina que seja o peitoral, assim como as costas seja 0
fundo, o piso representa a solidez onde sdo enfincados os esteios que da sustentacdo a toda
estrutura da Oca. Os semicirculos laterais é a ala intima da casa, representada como as
nadegas da Oca. As ripas de madeira ou bambu utilizadas para vedacdo se refere as costelas, e
0s revestimentos com sapé seriam os pelos ou cabelos, assim como a cumieira faz referéncia a
cabeca.

O tipo de construgdo dos Xinguanos se assemelha muito com a tribo dos
indios Morubos, ambas as construgdes sdo antropomorficas®, associando a construgdo a uma
espécie de protecdo xamanica’, conforme destaca a Figura 2.

Figura 2. Estrutura de uma Oca.

Tumaarndm 30 Cobpgm

Arwa tern (vteme (Comtelan

Fonte: ISA — Instituto Socioambiental.

A imagem refere-se a estrutura da Oca desenvolvida pelos componentes da tribo,

construida com recursos naturais provenientes do local onde insere a comunidade. O tipo de

° Sapé nome comum de uma espécie de graminea natural, quando seco, muito utilizado pelos indigenas para
cobertura rustica das ocas

& Antropomorficas é uma palavra de origem grega que tem significado préximo ao de "forma humana"

” Protecdo xamanica, fortemente praticada em culturas indigenas, estabelecendo comunicagdo entre os aspectos
fisicos e emocionais. Para os indios a realizagdo de praticas xamanicas esta associada a captura e o afastamento
de espiritos malignos.
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arquitetura exige reconhecimento da engenhosidade que os indios desenvolveram ao longo de
toda existéncia. Nas comunidades os indios desenvolvem sua propria ciéncia possuindo
maneira peculiar de utilizar determinados conhecimentos matemaéticos e variadas formas,
como por exemplos, a pintura corporal, o artesanato, a construgdo de suas casas (Ocas).

Neste contexto contempla-se a Ethomatematica, como a ciéncia que define as praticas
matematicas em diferentes situacbes no contexto cultural, respeitando e valorizando as
tradicGes, os saberes e fazeres indigenas, conforme destaca D’Ambrosio (2015). O autor
afirma que “a matematica praticada por grupos culturais, tais como comunidades urbanas e
rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais, criangas de certa faixa etaria, sociedades
indigenas, e tantos outros grupos que se identificam por objetivos e tradices comuns aos
grupos” (Ibid, 2015, p.9).

Diante do conhecimento préprio da cultura indigena, conservam suas riquezas nas
tradigcdes, na cultura e nos elementos matematicos, principalmente na area de geometria,
segundo afirma D" Ambroésio: “a geometria do indio é colorida, enquanto a geometria grega
eliminou a cor. E a aritmética do indio é qualitativa, enquanto a aritmética do branco é pura
codificacdo quantitativa” (D’ Ambraésio 1998, p.5).

Neste sentido falar da matematica indigena implica considerar as estratégias utilizadas
por esses sujeitos para compreender, explicar, conhecer e conviver com a realidade cultural. O
autor ainda esclarece sobre a fusdo da palavra “Etnomatematica”: etno + matema + tica e

argumenta:

Como resposta a necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia em diferentes
ambientes naturais, sociais e culturais (que chamo etnos) para explicar, entender,
conhecer, aprender para saber e fazer (que chamo matema). Individuos e povos tém ao
longo de sua existéncia e ao longo da historia, criado e desenvolvido instrumentos de
reflexdo, observacao, instrumentos materiais e intelectuais (que chamo ticas) (Ibid,
2015, p. 60).

Desta forma, percebe-se pela fala do autor que a Matematica € uma prética tradicional
nos mais diversos ambientes culturais, como um saber necessario a sobrevivéncia, onde cada
etnia, cada povo imbuido de sua cultura ddo sentido ao saber fazer, a partir de suas
necessidades que ao longo da histdria, constituiu-se como elementos de observacdo e criacao
de instrumentos materiais e intelectuais. Cabe aqui ressaltar, que o trabalho escolar indigena,
além de adquirir os conhecimentos culturalmente acumulados durante as geraces, significa
colocar em préatica cotidianamente para que futuramente possam ensinar e transmitir as

futuras geracdes, aquilo que culturalmente foi produzido por eles.
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2.3 — Arquitetura indigena: um trabalho interdisciplinar de muitas méos

Durante a aula prética para a construcdo da Oca modelo oval, os alunos junto com a
lideranca e toda comunidade indigena fizeram a escolha do local e posteriormente fizeram as
medic¢des utilizando a “braga” como instrumento de medida para determinar o tamanho da
casa. Apos finalizar o corte das madeiras usaram as no¢fes de geometria para medir o
tamanho, altura, largura para consolidar a obra. Durante a atividade, os alunos séo orientados
a observar o espaco, considerando especificamente as questdes que permeiam a cultura local,
0s conhecimentos sociais, bem como, as necessidades do coletivo para a construcdo da Oca,

conforme destaca a Figura 3.

Figura 3. Construcdo da Oca - medindo com a braca.

medindo @ mesma altura da pavede

Fonte: Acervo pessoal Vilma Kamaiura (2019).

Outra atividade desenvolvida com os alunos foi producdo de um texto sobre o
processo de construcdo da Oca e neste percurso enfrentaram dificuldades, por serem
bilingues, (falantes da lingua Portuguesa com grande dificuldade na oralidade e escrita).
Descreveram 0 passo a passo das estratégias indigenas utilizadas, contemplando na redacédo
(escolha do local, as medidas padrdo indigena; a escolha da madeira apropriada; embira para
amaril; sapé para cobertura etc) até a conclusdo do trabalho.

Para construir a Oca ficou evidenciado o esforco humano exigido dos alunos. Neste
percurso, os alunos utilizam a forca fisica para deslocar a madeira da mata até o local da

construcao.
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Outro aspecto considerado foi a perfuracdo dos buracos para sustentagdo das bases da
Oca. Neste cenério, a forca humana € muito utilizada para levantar os esteios da base,
utilizando a prética tradicional e sabedoria indigena para determinar a altura da base da Oca,
dentre outros conhecimentos fisicos utilizados, destacados na Figura 4.

Figura 4. Levantamento da base estrutural da Oca.

Neste periodo, 0s alunos durante a aula pratica (escolha do espaco e corte de madeira)
aprenderam sobre a importancia do reflorestamento com plantas nativas e peculiares da
regido. Plantaram mudas de mangaba e pequi contribuindo para o suprimento alimentar da
populacdo da Aldeia Nyarazul e desta forma fortalecer a agricultura na producdo e
valorizacdo de praticas tradicionais.

Ao participarem das aulas de praticas culturais indigenas, os alunos promovem a
sustentabilidade e contribuem com o modo de vida da populacao da Aldeia Nyarazul, as acdes
foram realizadas de forma integrada valorizando as tradicdes e costumes de maneira
comunitaria, mantendo boas condic¢des de educacéo, saude e producéo alimentar.

A arquitetura da casa indigena (Oca) destaca-se pela originalidade e materiais
alternativos retirados da prépria natureza para a construcdo. Considerada uma riqueza em
tecnologias cultural, a arquitetura com o formato “oval” e altura elevadissima, destaca-se com
a abertura no teto, apenas de um lado, cujo objetivo é dar vazdo a entrada e saida de ar.

Na aldeia Nyarazul, os alunos fizeram o mapeamento do local da construcéo e todo o
percurso foi registrado, destacando os pontos de deslocamento onde tinha madeira apropriada

facilitando a retirada da madeira da mata.
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Durante essa produgdo, convidamos uma pessoa mais velha da comunidade com
conhecimento apropriado sobre os caminhos da construcdo da casa (oca), para contar aos
alunos o significado do formato e significado de cada Oca. Como exemplo, destacamos o
formato da casa (lagartixa) que os alunos participaram da construcdo, cada casa tem sua
arquitetura e um significado tradicional.

Os indigenas mais velhos, considerados muitos sabios e experientes pela comunidade
local, ensinam com muita propriedade toda a arquitetura indigena aos alunos, desde a escolha
da madeira até a construcdo da casa, utilizando apenas 0s recursos extraidos da natureza e
sabedoria indigena culturalmente tradicional que é passada de pai para filho durante décadas e

diferentes geracoes.

Figura 5. Estrutura interna da Oca.
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Fonte: Acervo pessoal Vilma Kamaiura (2019).

Durante as aulas praticas, realizamos rodas de conversa (Figura 6) para discutirmos
sobre o processo de construcao e especificamente sobre a sociedade indigena, o modo de ser e
viver nas aldeias, o trabalho desenvolvido de forma coletiva dentro das comunidades, como
sdo negociados os mutirdes® nas aldeias, os comportamentos dos jovens indios em tempos
passados e na atualidade.

Neste momento, a importancia da socializacdo, bem como o dialogo com os alunos,
faz com que o saber seja cada vez mais reproduzido dentro da comunidade indigena. As novas

informacdes contribuem para novas aprendizagens, novos conceitos ainda ndo apreendidos. O

8 Os mutirdes sio realizados com a participacdo de toda comunidade, um oferece peixe, outro oferece mingau,
outro oferece biju, geralmente é uma pessoa mais velha que convida toda comunidade a participar, geralmente
este convite é realizado no centro da comunidade, na casa dos homens.
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conhecimento faz parte de um contexto de vida, que de forma ciclica é reconduzido,
estabelecido e concretizado durante os tempos que experienciam 0s modos de aprender e

conduzir a vida no coletivo.

Figura 6. Roda de conversa.

Fonte: Acervo pessoal Vilma Kamaiura (2019).

A imagem retrata fielmente a sala de aula no momento de interacdo e aprendizagem
dos alunos. Segundo D’Ambrosio (2005) torna-se importante esclarecer que a atividade de
troca como moeda realizada durante os mutirdes, séo muito comuns nas aldeias indigenas. A

esse respeito afirma:

A matematica como uma estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo de sua
historia para explicar, para entender, para manejar e conviver com a realidade sensivel,
perceptivel, e com o seu imaginario, naturalmente dentro de um contexto natural e
cultural (D’ Ambrésio, 2005, p. 102).

O autor ainda esclarece que concebe a educacdo como estratégia de estimulo ao
desenvolvimento individual e coletivo gerada pela prépria cultura entre os grupos, com a
finalidade de manté-los unidos, possibilitando-lhes condi¢fes de avancar almejando a
satisfacdo das necessidades de cada grupo de sobrevivéncia e transcendéncia (D’ Ambrdsio,
2005, p.103).

Considerando os saberes e fazeres proprios da cultura indigena, esses conhecimentos
construidos e adquiridos ao longo do tempo entre geragBes, contribuem para uma
aprendizagem que respeita as diferencas e a diversidade cultural no contexto Xinguano. As

acOes cotidianas que envolvem professores e alunos indios proporcionam diariamente um
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trabalho capaz de transformar a realidade local e a0 mesmo tempo, formar um cidadao

reflexivo, critico e consciente de suas a¢fes de convivéncia e sobrevivéncia coletiva.

3. Concluséao

Os resultados aqui previamente apresentados revelam a importancia de conhecermos a
historia da educacdo escolar indigena e oportunizar aos estudantes indigenas 0 acesso aos
conhecimentos matematicos e a valorizacdo desses conhecimentos culturalmente acumulados.

As comunidades, professores e alunos das escolas indigenas brasileiras reconhecem e
reivindicam a importancia do ensino da “matematica dos brancos” como uma necessidade
para compreender a vida dos demais sujeitos que vivem na sociedade geral. Adquirir
conhecimento matematico é fundamental na sociedade contemporanea onde a tecnologia e 0s
meios de comunicacao utilizam largamente as informac6es numéricas ou quantitativas.

No entanto, essa tecnologia também ampliou consideravelmente abrangendo diversos
lugares longinquos, parques e postos indigenas. Portanto, saber matematica é um pré-requisito
para 0 desenvolvimento de atividades cotidianas de qualquer ser humano, de protecédo
ambiental, territorial e também de atencdo a salde e demais areas do desenvolvimento
humano. As liderancas e professores indigenas percebem que os conhecimentos matematicos
s80 essenciais para a sobrevivéncia e conquista de sua autonomia. Saber matematica significa
manter uma relacdo de igualdade com as demais sociedades.

Durante a permanéncia e acompanhamento das atividades praticas na aldeia, fica
evidente por parte da comunidade indigena, a necessidade de adquirir estes saberes e registrar
para que nao se percam na oralidade, uma agdo pedagogica inerente as praticas cotidianas nas
aldeias oportunizando aos professores e estudantes indigenas, ampliar o conhecimento
adquirido e refletir matematicamente sobre a realidade que vivem.

Como pesquisador e ao mesmo tempo assumindo o oficio de historiador e etndgrafo, a
partir do conhecimento da histdria, dos saberes e fazeres matematicos nas comunidades
indigenas a pesquisa ora desenvolvida oportuniza conhecer de perto uma realidade diferente e,
ao mesmo tempo, tdo peculiar que transcende os conhecimentos ensinados na escola formal.

Conhecer e compreender de perto a cultura desta etnia implica em respeitar, valorizar
e, sobretudo, estar aberto a aprender de forma diferente e interdisciplinar, onde o trabalho
pratico de construir a Oca significa o trabalho de muitas méos e diferentes areas do saber que
juntas se complementam. Ensinar e aprender os conceitos matematicos na comunidade escolar

indigena requer sabedoria, paciéncia, habilidade e principalmente disposi¢do para 0 novo e o
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diferente. Um aprendizado rico, cheio de detalhes, mas, que faz toda diferenca onde a
convivéncia diaria permanente é vivenciada de forma coletiva.

Diante do trabalho exposto, reconhecemos que o meio cientifico deve ser o centro de
proliferacdo de informacgdes e sugerimos que outros sejam reescritos, inovados e cada vez
mais fortalecido os aspectos culturais e sociais, favorecendo temas que centrem a comunidade
indigena como foco central de diversas pesquisas.
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