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Resumo

O presente trabalho verificou as perspectivas apontadas por alunos do Ensino Médio sobre o
conceito de célula a partir da aplicacdo de uma Sequéncia Didatica seguindo o Modelo de
Reconstrucdo Educacional (MRE). Nas diversas formas de aprender ciéncias varios conceitos
ndo sdo compreendidos, principalmente conteldos abstratos como pode ser observado no
entendimento da célula. A pesquisa constatou que alguns conceitos basicos relacionados ao
estudo da célula sdo obstaculos no aprendizado dos alunos, devido principalmente a sua
abstracdo e pela dificuldade em contextualizar com o cotidiano. Observou-se o
desconhecimento dos discentes sobre os principais cientistas no desenvolvimento do conceito
de célula, a dificuldade em diferenciar as células eucariontes das células procariontes, aléem do
despreparo na identificacdo e classificacdo dos tipos celulares. Constataram-se melhores
resultados quando abordado assuntos contemporaneos sobre células, o que pode ser
justificado pela influéncia da midia e do meio social ao tratar esses assuntos no dia a dia.
Palavras-chave: Citologia; Ensino de ciéncias; Ensino médio; Sequéncia didatica.

Abstract

The present work verified the perspectives pointed out by high school students about the
concept of cell from the application of a Didactic Sequence following the Model of
Educational Reconstruction (MRE). In the different ways of learning sciences, several
concepts are not understood, mainly abstract contents as can be seen in the understanding of
the cell. The research found that some basic concepts related to the study of the cell are
obstacles in the students' learning, mainly due to their abstraction and the difficulty in
contextualizing with the daily life. It was observed the lack of knowledge of the students
about the main scientists in the development of the cell concept, the difficulty in
differentiating eukaryotic cells from prokaryotic cells, in addition to the unpreparedness in the
identification and classification of cell types. Better results were found when dealing with
contemporary issues about cells, which can be justified by the influence of the media and the
social environment when dealing with these issues on a daily basis.

Keywords: Cytology; Science teaching; High school; Didactic sequence.

Resumen
El presente trabajo verificd las perspectivas apuntadas por estudiantes de secundaria sobre el
concepto de célula a partir de la aplicacion de una Secuencia Didactica siguiendo el Modelo

de Reconstruccion Educativa (ERM). En las diferentes formas de aprendizaje de las ciencias
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no se comprenden varios conceptos, principalmente contenidos abstractos como se aprecia en
la comprensién de la célula. La investigacion encontré que algunos conceptos béasicos
relacionados con el estudio de la célula son obstaculos en el aprendizaje de los estudiantes,
principalmente por su abstraccién y la dificultad de contextualizar con la vida cotidiana. Se
observd el desconocimiento de los estudiantes sobre los principales cientificos en el desarrollo
del concepto celular, la dificultad para diferenciar células eucariotas de células procariotas,
ademas de la falta de preparacion en la identificacion y clasificacion de tipos celulares. Se
obtuvieron mejores resultados al tratar temas contemporaneos sobre las células, lo que puede
justificarse por la influencia de los medios de comunicacion y del entorno social a la hora de
abordar estos temas en el dia a dia.

Palabras clave: Citologia; Ensefianza de la ciéncia; Escuela secundaria; Siguiendo la

ensefianza.

1. Introducéo

No Ensino de Biologia o conceito de célula é mencionado como elemento essencial
para o entendimento da vida, além da possibilidade de estabelecer ligacfes em varias areas do
conhecimento académico, como é apontado pelos Parametros Curriculares Nacionais +
Ensino Médio (PCN+EM), nas Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(OCNEM) e nos Pardmetros para a Educacdo Basica do Estado de Pernambuco
(PEBEP)(Brasil, 1998, 2000, 2002, 2006; Pernambuco, 2013a; 2013b).

A célula é a unidade basica para qualquer organismo vivo, que de acordo com 0
numero sdo classificados em unicelulares (apenas uma) ou multicelulares (duas ou mais). Elas
desempenham varias funcdes; como a diferenciacdo celular para os diferentes papéis
bioldgicos, além se dividir em copias similares para a manutencdo da vida. Dessa forma, o
estudo sobre a célula é um conceito-chave para auxiliar no aprendizado de outros assuntos no
ramo da Biologia, como: histologia, fisiologia, embriologia e botanica. Devido a esses fatores,
é colocada em uma posic&o prioritaria e de interesse nas diversas Areas das Ciéncias (Alberts
etal., 2011; Neves, 2015).

Embora os estudos sobre a celula sejam primordiais para se trabalhar outros
conteudos, a Biologia Celular, geralmente, é apresentada de forma fragmentada, vaga,
cientificista e conceitualista, o que dificulta o aprendizado e desestimula o aluno (Krasichik,
2005; Carneiro-Ledo et al., 2010; Heck, 2014; Pimentel et al., 2017). Estudos prévios como 0s
de: Caballer e Gimenéz (1992; 1993); Palmero e Moreira (1999); Palmero (2000a; 2000b,
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2003), relatam as dificuldades no ensino e na aprendizagem desse conceito, assim como a
recorréncia de equivocos, sendo essas problematicas de grande interesse para o Ensino de
Ciéncias e Biologia. Na mesma tematica, pesquisas recentes como a de Zuanon e Diniz
(2003); Neves (2006); Neves, Carneiro-Ledo e Ferreira (2012) e Neves (2015), constataram
que os estudantes apresentam um bloqueio conceitual, quando adentram no conteddo que
envolve a organizagdo, a estrutura e o funcionamento celular, pois exige significativa
capacidade imaginaria e abstrata para a compreensdo desses assuntos.

Visto isso, no processo de desenvolvimento deste trabalho, realizou-se o resgate de um
arcabouco tedrico metodoldgico, 0 Modelo de Reconstrugdo Educacional (MRE), elaborado
nos anos 90 por académicos alemaes, o qual é um processo construtivista que abrange trés
etapas, sdo elas: Analise da Estrutura do Contetdo (AEC) e da Andlise do Significado
Educacional (ASE), As Investigacdes Empiricas (IE) e a Constru¢do da Instrucdo (CI)
(Kattman et al., 1997; Duit, 2006; 2007), sendo esta Ultima, foco de nosso trabalho.

O referido modelo, engloba a pesquisa e a intervencdo didatica, vislumbrando a
identificacdo das principais particularidades de um conceito e seu desenvolvimento nas
diferentes esfera de ensino (Duit, 2006; 2007; Neves, 2015). Historicamente, 0 MRE tem se
mostrado atrativo na comunidade cientifica, como podemos observar através de publicacdes
internacionais nos trabalhos de Tasar; Cakmakci, 2009, 2009a, 2009b; Duit et al., 2012;
Niebert; Gropengiesser, 2013). E, nacionalmente, nas pesquisas de Neves, 2015; Silva et al.,
2015; Silva, 2018. Esses trabalhos possuem significativas contribuicGes para o Ensino das
Ciéncias e Biologia, sob a 6tica do MRE e ainda sobre os estudos de conceitos abstratos.
Entretanto, essa proposta ainda € pouco difundida no cenario nacional.

Desta forma, o presente trabalho buscou verificar a partir de uma Sequéncia Didatica
as perspectivas apontadas sobre o conceito de célula por discentes do Ensino Médio (EM),
utilizando como aporte a terceira etapa do Modelo de Reconstru¢do Educacional (MRE) - a

Construcéo da Instrucdo (CI).

2. Metodologia

Nessa pesquisa foram utilizadas as abordagens, qualitativa (por meio da elucidacdo da
natureza do conhecimento) (Bauer; Gaskell, 2002), e quantitativa (atraves do tratamento dos
dados brutos para um ponto de vista quantitativo) (Falcdo; Régnier, 2000), a partir da
pesquisa exploratdria (investigando dados acerca do objeto de estudo, sem a interferéncia do

pesquisador) (Severino, 2007).
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O campo de pesquisa foi uma escola da Rede Publica de Educacgdo Basica, situada no
municipio de Vitéria de Santo Antdo — PE. Foi separado, aleatoriamente, um grupo composto
por 31 discentes do 2° ano do Ensino Médio, os quais estudaram o anteriormente o contetdo
de Biologia Celular no 1° Ano.

Previamente, com a separa¢do do grupo, houve a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica
aportada pelas premissas da terceira etapa do MRE. Vale ressaltar que, neste estudo nos
limitaremos a terceira etapa do MRE, denominada Construcéo da Instrucédo (Cl), mediante
de uma Sequéncia Didatica construida a partir dos componentes captados nas etapas 1 e 2 do

referido modelo (Quadro 1), possibilitados pela pesquisa de Neves (2015).

Quadro 1. Compéndio dos elementos selecionados a partir de Etapas do MRE (1 e 2) para

construcdo da instrucdo sobre o conceito de célula.

Etapal — « Historicidade;
Anadlise da « [Estrutura e Processos (morfofisiologia);
Estrutura do « Papel das imagens;
Contendo + Temas Contemporaneos.
Etapa 2 — « Dificuldades em nivel microscodpico e na compreensio do conceito
Investigacdo e subconceitos;
Empirica « Dificuldade em relacionar as estruturas e os processos de forma
integrada;
« Dificuldades na aprendizagem do conceito de ordem estrutural,
dimensional, processual;
« Dificuldades na compreenséo dos tipos e organismos celulares;
« Abordagens Integradas.

Fonte: Adaptada de Neves (2015, p. 119).

A partir das pontuacdes recortadas na pesquisa de Neves (2015), acerca das etapas 1 e
2 do MRE, foi possivel extrair elementos compositores para constru¢do a nossa Sequéncia
Didatica, sendo aplicado um questionario semiestruturado em trés momentos, com duracdo de
50’ cada, tendo em vista a disponibilidade do espago na escola campo, dos discentes e do

docente. No Quadro 2, a seguir, temos a SD que contempla a etapa 3 do MRE.
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Quadro 2. Organizagdo final da Sequéncia didatica para a etapa 3 (Construcéo da Instrucao)
do MRE.

Momento 1 Historico da Citologia/Biologia - focando o processo histérico do

conceito, principais pesquisadores e a relagdo da célula com o
microscopio. Desenhando e identificando os Grupos de Células - cujo
enfoque foram as estruturas formativas das células e os processos
realizados.

Momento 2 Reconhecendo os componentes celulares - enfoque centrado no
reconhecimento celular, suas estruturas e funcionalidades. A
diversidade celular - baseada no que diz respeito os varios tipos

celulares.

Momento 3 Célula e a atualidade - estruturado a partir da contemporaneidade do

conhecimento cientifico em torno da célula e suas concepgdes atuais.

Fonte: Os Autores.

3. Resultados e Discussao

Na primeira atividade do Momento 1, que corresponde ao resgate de informacdes
prévias dos discentes acerca dos aspectos historicos, 0s alunos associaram uma imagem ao
nome de um cientista condizente com a contribuicdo para o estudo das células, conforme é

mostrado no Grafico 1.

Grafico 1. Dados referentes ao primeiro momento, mostrando sistematicamente em

porcentagem as associacgdes dos discentes.

M Robert Hooke
M Antonie Van
Leeuwenhoek

I Theodor Shwann

M Respostas incorretas

Fonte: Os Autores.
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No primeiro momento, percebemos maior percentual de alunos que néo recordavam de
nenhum pesquisador e sua contribuicdo na Biologia Celular. Em relacdo as contribuicdes de
Robert Hooke, 23% dos discentes associaram de forma correta. Nesse vies, em estudos
prévios como o de Neves (2015), também foi observado que grande parte dos pesquisados
citaram precipuamente este pesquisador. Robert Hooke ficou mundialmente conhecido devido
a descoberta de Cavidades Poliédricas em fatias de cortica (Quercus suber L.), as quais
denominou de Células (Neves, 2015).

Em menores porcentagens, apenas 16% dos alunos conseguiram associar corretamente
as contribuicdes de Theodor Shwann e Matthias Schleiden acerca da Teoria Celular. Quanto
ao cientista Antonie Van Leeuwenhoek, o pioneiro da representacdo em desenhos dos
microrganismos presentes em sua propria mucosa oral (Martins, 2011), meramente 6% dos
pesquisados o0 associaram sem equivocos. Dessa forma, evidenciou-se o desconhecimento dos
discentes acerca da historicidade dos cientistas e suas respectivas contribui¢fes para a area,
totalizando 55% de respostas insatisfatorias. Essa caréncia pode estar relacionada com a falta
de informacBes em livros didaticos ou outros materiais de apoios didaticos sobre a
historicidade do conceito de célula (Neves, 20015).

A partir dessas pontuacdes, revela-se a importancia dos livros didaticos para a
aprendizagem desses conhecimentos, mas vale ressaltar que, o docente pode agir através de
seus ensinamentos. A comecar pelo planejamento pedagogico, no qual possui a liberdade para
atualizar suas aulas e contribuir cada vez mais para a construcdo do pensamento cientifico
critico de seus alunos. Assim como sugere Franca (2015), que o docente deve alertar aos
estudantes que as teorias cientificas ndo sdo imutaveis e incontestaveis, e que ndo surgem a
partir do nada ou ja vem preparada nos livros didaticos.

Um exemplo que podemos tomar é o fato de que nos livros didaticos pontuam Robert
Hooke como precursor na visualizacdo das células, entretanto, ndo se discute, qual a
motivacdo do cientista a olhar microscopicamente esse material? Segundo Prestes (1997),
Robert Hooke procurava entender uma explicacdo para que a cortica fosse elastica e pela
propriedade de flutuar em agua. Com as observacoes que fizera a partir das laminas, concluiu
que a flutuabilidade se deve ao espaco preenchido por ar retido em diminutos regulares -
denominados de “células” ou “celas™.

Assim, com a superficialidade que é trabalhada a descoberta de Robert Hooke por
docentes e livros didaticos, semelhantemente, acontece com os demais cientistas e suas
contribuic@es, prejudicando a aprendizagem dos discentes. Portanto, € importante que 0s

professores busquem novas metodologias e estratégias para ressignificar significados e
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permitir que os discentes possam construir seus proprios conceitos ao aprender uma nova
ideia cientifica, bem como torna-las concretas e conscientes, tornando sua aprendizagem mais
eficaz e possibilitando que, posteriormente, recordem dos conceitos construidos ao longo da
disciplina.

Ainda no Momento 1, houve a aplicacdo de uma atividade que consta da tematica de
identificacdo dos tipos celulares, sendo requisitado aos alunos que classificassem os grupos de
células em procarioticas e eucarioticas, tomando como base, duas imagens celulares. Além de
serem questionados acerca da diferenca entre ambas. Um total de 48% dos discentes
diferenciaram corretamente os dois grupos celulares (eucariontes e procariontes), por meio
das imagens provenientes de livros didaticos. Entretanto, alguns apresentaram dificuldades ou

conflitos conceituais ao apontarem diferencas entre as células, conforme mostra o Quadro 3.

Quadro 3. Sistematizacdo das respostas dos discentes acerca da segunda atividade do
Momento 1 (identificacdo dos grupos de celulares).

Categoria Respostas Percentual (%)
Néo responderam 12 38,70

Respostas equivocadas 17 54,83
Respostas cormretas 02 6,47

Fonte: Os Autores.

Diante disso, um percentual de 6,47% dos alunos respondeu corretamente como
diferenciar as células eucariontes e procariontes, tendo como respostas: “A célula procarionte
ndo tem carioteca” € “a célula eucariotica tem o envelope nuclear que separa o DNA”. Os
posicionamentos foram considerados satisfatérios seguindo os conceitos delimitados por De
Roberts e Hib (2006) e Albert et al. (2011), os quais diferenciam as células eucariontes como
células que apresentam o involucro nuclear que separa o material genético dos demais
constituintes presentes no citoplasma (ex. plantas, animais, fungos e protozoarios). Ja as
células procariontes ndo apresentam esse invélucro nuclear, tendo o material genético
espalhado pelo citoplasma (ex. cianobactérias e bactérias) (De Roberts; Hib, 2006; Alberts et
al., 2011).

Porquanto, o quantitativo dos discentes que ndo apresentaram conhecimento
necessario para distinguir as células eucariontes e procariontes é notorio. Dessa forma,
38,70% dos alunos ndo responderam esse quesito, enquanto 54,83% se expressaram de forma

equivocada, tendo um total de 93,53% dos discentes que mostraram dificuldades em
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conceituar algo tdo essencial na Biologia Celular. A seguir é possivel encontrar algumas
respostas classificadas como equivocadas:

“Células vegetais sdo menos que as animais”’
‘“ r . ~ 4 . 4 . ~ 4 . ISy
Células procariontes sdo células vegetais e células eucariontes sdo células animais
It . ~ 4 . ”»
Seres unicelulares sdo células eucariontes

“A forma é a diferenca entre elas”.

No processo de ensino aprendizagem na disciplina de biologia, o conceito de célula é
fundamental para a sistematizacdo do conhecimento biol6gico, mas para muitos alunos o
referido conceito € maculado como uma estrutura abstrata e muito complexa (Palmero;
Moreira, 1999; Krasichik, 2005; Carneiro-Ledo et al., 2010; Santana et al., 2011; Heck,
2014). Dessa forma, diversos aspectos podem influenciar na dificuldade dos estudantes de
apresentarem projecOes sobre o conceito de célula.

No Ensino Médio, mesmo com a utilizacdo de uma diversidade de livros, desenhos,
fotografias e esquemas, os alunos ainda apresentam dificuldades para o entendimento de
grupos de células em geral, por se tratar de estruturas microscopicas (Texeira et al., 2006).
Dessa forma, no Momento 1 da sequéncia, percebemos que os discentes ndo apresentaram um
bom desempenho na resolugédo das questdes. Alguns responderam de forma insatisfatria ou
ndo tinham conhecimento dos pesquisadores colaboradores para o desenvolvimento do
conceito de célula, bem como ndo tiveram desempenho satisfatdrio na identificacdo de
estruturas da célula a partir de imagens semelhantes aquelas apresentadas em livros didaticos
utilizados pelos professores da disciplina.

No segundo momento ocorreu a aplicagdo da terceira atividade, a qual foi embasada
na tematica do conhecimento de grupos celulares e suas organelas. Mediante isso, foi
solicitado que os estudantes nomeassem/identificassem estruturas enumeradas a partir de uma
imagem de célula eucariética oriunda do livro didatico adotado pela escola. Do total de 31
discentes, apenas 19 (61,29%), tentaram respondé-la.

Nesse bojo, foram observados bastante equivocos nas respostas, sendo o nucléolo
confundido por 13 vezes pelo nucleo, ou seja, 68,42%. Estudos anteriores também apontaram
certas dificuldades dos discentes de Ensino Médio, quanto ao relacionar incorretamente o
nacleo ao nucléolo, assim como sua associagdo em outros processos celulares (Escodino,
2011). Em menor frequéncia, 4 (21,05%) dos alunos identificaram de forma incorreta a

Mitocdndria e o Complexo de Golgi. Esse nimero é muito preocupante, visto que 0s
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estudantes evidenciam confusdes conceituais em estruturas tdo importantes para a area
(Neves, 2015). A partir desse resultado foi possivel observar que a maioria dos estudantes ndo
conseguiu identificar e posteriormente, nomear as organelas, mostrando muitos erros e
confusdes conceituais. Por fim, do total de discentes, apenas 6 (31,57%), apresentaram
resultados satisfatérios na identificacdo de estruturas celulares.

A quarta atividade, ainda no momento 2, foi embasada na tematica dos tipos celulares,
na qual solicitamos aos alunos que classificassem os tipos de células, mencionando suas
funces e localizacdo na célula, tendo como recurso imagens extraidas de livros didaticos do
Ensino Médio. Previamente, foram escolhidas imagens de células nervosa (neurdnio),
sanguinea (hemaécia), célula gamética masculina (espermatozoide) e muscular. Com isso,
obtivemos os resultados esquematizados nos quadros 4-7. A partir da aplicacdo da quarta
atividade, novamente, foi observado que mesmo com as ilustracdes pré-estabelecidas houve
dificuldade da maioria dos estudantes para identificar todas as células, bem como apontar sua
localizagéo e funcéo.

O neurdnio foi o tipo celular em que os alunos tiveram maior dificuldade para
responder dentre as quatro células selecionadas (Quadro 4). O desconhecimento sobre as
células nervosas € uma ocorréncia preocupante, devido ser um dos conteddos mais

importantes para a biologia.

Quadro 4. Sistematizacdo dos dados relativos atividade 4, pertencente ao momento 2 da

Sequéncia didatica abordando o tipo celular: Neurénio.

(Ceélula Informacoes 20 Alunos Respostas
Nome: 0,68% Neurdnio
6.45% Célula digestoria
3,22% Célula-tronco
80,65% Nio responderam
w
=
<§ [Funcéo: 3,22% Protecdo do
= Organismo
2
7z, 196,78%0 Nio citaram
Localizagdo: 3,22% Cabecga
3,22% Cérebro
93,55% Nio responderam

Fonte: Os Autores.
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O espermatozoide foi o tipo de celular em que foi observado que 70,97% dos
estudantes tiveram maior frequéncias de acertos. Em relacdo a funcdo, apenas 34,88%
responderam de forma ndo equivocada. Dentre as descricbes sobre a funcdo, destacamos
“Procriar” “Fecundar o o6vulo” e “reproducdo”, sendo consideradas caracteristicas que
evidenciam o bom dominio do conteudo. Quanto a localizacdo desse tipo de célula, os alunos
apresentaram respostas coerentes e corretas, evidenciadas pela repeti¢do da palavra “testiculo”
em grande frequéncia (Quadro 5).

Os conceitos e concepcBes mentalizados ou construidos por alunos sdo influenciados
pelos meios midiaticos, bem como pelas experiéncias sociais (Giordan; De Vecchi, 1996).
Dessa forma, como o publico alvo de estudo consta de individuos adolescentes onde ha o
interesse em aprendizado sexual e corporal, tornando facil o processo de ensino-

aprendizagem.

Quadro 5. Sistematizacdo dos dados relativos atividade 4, pertencente a0 momento 2 da

Sequéncia didatica abordando o tipo celular: Espermatozoides.

(Célula Informacdes YoAlonos Respostas
™Nome: T0.97%% Espermatozoide
29.03% INao responderam
[Fungio: 16.13%% Fecundar o dvulo
ﬁ 3., 22%0 Levar o sémen
E 3,22% Penetrar
= 16.13% Procriar
= 12.90% Reprodugio
:ﬂ 16,4 3% CGrerar um =er humano
E.' [41.93%0 Nao citaram
ILocalizacio: 06824 Orcarios
3,22%0 Onulo masculinoe
45, 16%0 Testiculos
3,22%% Pénis
38.71% INao responderam

Fonte: Os Autores.

As hemécias também foram células, assim como o0s espermatozoides, que a maioria
dos estudantes conseguiu identificar de forma correta, apenas 29% n&o responderam.
Contudo, muitos dos alunos que identificaram o tipo celular ndo conseguiram contextualizar a

célula com a sua funcdo (67,7%) e localizacdo (64,5%) (Quadro 6).
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Quadro 6. Sistematizacdo dos dados relativos atividade 4, pertencente a0 momento 2 da

Sequéncia didatica abordando o tipo celular: Hemécias.

(Célula Informacaes 2 Alnnos ERespostas
Mome: 12 9024 Hemacias
41,2424 Glébulos vermelhos
12 90240 Globulos sanguineos
13,22% Globulos
[29.03% Nao responderam
[Fuangio: 12 90%% Bombear zangue
13.22%% Proteger contra
infeccdes
- 9. 68% Levar oxigénio ao
= LA
=]
veel 13,22% Mutrir o sangue
E 13.22%4 Transportar o DINA e
== proteinas
rﬁ'?,?d-% MNao citaram
ILocalizacio: I5.63%% Coragio
16.13%0 Corrente sangudinea
16,43 % Artérias
I0.68% Wetas
3,22%0 Welas e artérias
r64,52% Nio responderam

Fonte: Os Autores.

O ultimo tipo celular abordado foram as fibras musculares. Nesse caso, foi observado
um acontecimento muito preocupante, em que 0% dos estudantes consegui identificar o
referido tipo celular. Embora 31% dos estudantes tenham tentado responder, todas foram
respondidas equivocadamente. Entretanto, mesmo citando erroneamente o tipo, 3% dos

alunos conseguiram citar satisfatoriamente a localizag&o celular (Quadro 7).
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Quadro 7. Sistematizacdo dos dados relativos atividade 4, pertencente a0 momento 2 da
Sequéncia didatica abordando o tipo celular: Fibra Muscular.

Célula Informacoes %0 Alunos [Respostas
Nome: 12,90% Tecido Adiposo

0.68% Tecidos
0,68% Célula-tronco

i 67,74%0 Nao responderam

=

; Fungio: 19,36% Revestir os misculos

5 16,13% Proteger os misculos

E 64,52% Nao citaram

-

% Localizagéio: 22,58% Pele

% 3,22% Tecidos

] 74,19% Nio responderam
3,22% 'Veias e artérias

Fonte: Os Autores.

Diante desse panorama, observamos que a partir dos Momentos 1 e 2, os alunos
possuiram dificuldades em identificar os tipos de células, porém os apontamentos acerca da
fungéo e localizagdo corretamente ou vice-versa, derivam pelo fato dos alunos nédo terem
dominio do conteldo, mas possuirem uma vaga lembranca sobre o conteudo. Também, foi
percebido que muitas das respostas ndo condiziam com a proposta, havendo bastantes
equivocos conceituais, podendo estar relacionada a uma abordagem ineficiente dos assuntos
durante as aulas. Assim, no Momento 2, houve um numero significativo de alunos néo
responderam as questdes e apresentaram sua resposta de forma equivocada, 0 que demonstra
uma situacdo preocupante referente ao contetdo de identificacdo dos tipos celulares, suas
funcdes e localizagdes.

No Momento 3, abordamos os topicos de Célula e Atualidades e solicitamos que 0s
estudantes apresentassem pesquisas, a partir de um quadro previamente elaborado e que
envolvessem o uso de células no @mbito da ciéncia e da tecnologia, compondo a atividade 5.
Apos a aplicacdo da atividade 5, foi observado que os alunos apresentaram uma aprendizagem
significativa acerca desses assuntos da contemporaneidade que envolviam o conceito de
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Célula. Percebemos que, houve uma alta frequéncia de citagdes com o uso de células tronco,

principalmente na terapia de doencas (Quadro 2).

Grafico 2. Sistematizacao dos resultados referentes ao Momento 3 - atividade 5. No grafico é
possivel observar as porcentagens acerca das respostas dos discentes sobre o topico de
Células e Atualidade.

W Tratamento Medular

B Produgdo de Tecidos Nervosos

m Produgdo de Tecidos Cardiados
Mal de Parkinson

W Terapia Celular

M AnemiaFalsiforme

M Leucemia

MW Doengade Chagas

W Tratamento de Diabetes

Fonte: Os Autores.

A partir dos dados coletados, evidenciou-se que os estudantes apresentaram uma boa
bagagem tedrica sobre a célula no ambito da ciéncia e, tecnologia, em que 21% dos discentes
apontaram o uso das células-tronco para o tratamento medular, 14% para 0 uso na
reconstrucdo de tecidos nervosos, 17% para producdo de tecidos cardiacos e 16% para a
terapéutica na Leucemia. Entre as cinco atividades, apenas a Ultima obteve um percentual de
100% de respostas, sendo todas consideradas satisfatdrias. Dessa forma, isso demostrou a
familiaridade dos alunos acerca de temas contemporaneos.

Os temas contemporaneos sdo poucos explorados durante as aulas, pois muitos surgem
repentinamente e os livros didaticos, por exemplo, ndo conseguem contemplar sua discussao,
entre outros aspectos. Entretanto, esse topico obteve os melhores resultados, referentes a
aprendizagem significativa. Isso pode ser explicado devido o uso das células, especialmente
as da célula tronco, serem frequentemente exibidas na midia e em debates publicos, por
muitas vezes gerando controvérsias na ciéncia e na sociedade (Grabneret et al., 2001). Essa
insercdo do tema nos meios de comunicagdo d& aporte para associagdes por parte dos
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estudantes, tornando-os mais informados e familiarizados sobre o uso de células no meio
cientifico e tecnoldgico.

Diante disso, as dificuldades apontadas sobre o conceito de célula ndo devem ser
consideradas como um caso particular. Trabalhos anteriores como Borges (1997), afirma que
os alunos detinham obstéculos na interpretacdo e compreensao de assuntos ligados a Biologia
Celular, especialmente em sua funcionalidade. Essas dificuldades ndo estdo limitadas em
determinadas condicGes escolar ou social, mas da prépria natureza do contetdo (Neves,
2015).

A partir disso, € notavel a necessidade de uma nova abordagem para a area,
possibilitando a valorizagdo da argumentacdo, dos conhecimentos prévios, da posicao ativa
dos alunos para que os conceitos que envolvem a Célula sejam efetivamente construidos,
visando a autonomia e a propria interpretacdo. Assim, aproximando os alunos de agdes que
estimulem a construcdo de conhecimento, o querer aprender, buscar, pensar e conhecer o
tema, melhorando a apropriacdo do contetdo e repercutindo na sua qualidade de vida (Demo,
2002).

Assim, no Momento 3, houve melhores e mais satisfatorios resultados da Sequéncia
Didatica, tendo a participacdo total dos alunos nas respostas totalmente corretas, mostrando
que os alunos detinham um bom dominio e desenvoltura sobre o contetido referente ao uso de
células na contemporaneidade da Ciéncia e Tecnologia. Essa etapa se mostrou como uma
metodologia bem direcionada e flexivel para o desenvolvimento de uma Sequéncia De
Ensino-Aprendizagem, tendo como foco o desenvolvimento de desenhos de processos
instrucionais eficazes para com o conceito de Célula e pode ser um aporte para vislumbrar

outros conceitos no Ensino de Ciéncias e Biologia.

4. Considerac0es Finais

O presente trabalho verificou conceitos fundamentais que estdo intrinsecamente
ligados ao entendimento da Célula por estudantes do Ensino Médio, evidenciados a partir de
uma Sequéncia Didatica condizente com a terceira etapa do MRE, possibilitando perceber as
dificuldades que os estudantes possuem acerca de alguns conceitos e processos a Biologia
Celular.

O MRE se mostrou como um arcabouco bem estruturado e flexivel para o

desenvolvimento do ensino e aprendizagem, visando o desenho de processos instrucionais
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voltados para a abordagem de conceitos cientificos, seja para o desenvolvimento de processos
instrucionais com viés formativo.

Durante a abordagem de conteidos da Biologia, o docente deve utilizar de estratégias
didaticas diferenciadas, possibilitando o desenvolvimento de habilidades e competéncias dos
estudantes, no que tangue a argumentacdo e a autonomia. Assim, € importante 0
desenvolvimento de novos estudos, que visem promover maior reflexdo sobre conceitos dessa
natureza, e estimulem a insercdo de propostas, buscando minimizar possiveis lacunas

conceituais no ambito das ciéncias bioldgicas.
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